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लंखंनऊ, २३-१०-६५ ई० 

प्रिय महोदय, 
आ्रापका १५ अक्तूबर का पत्र प्राप्त हुआ जिसमें आपने लिखा है कि भरी हीरा लाल खन्‍ता जी की स्मृति 
में विज्ञान परिषद्‌ की ओर से एक विशेषांक प्रकाशित किया जा रहा है। श्री खन्‍ना जी से मेरा सम्पर्क शिक्षक 
के नाते, कभी अध्यापक संगठव एवं कभी शिक्षा सम्बन्धी' प्रइनों पर विचार करने हेतु निमित सम्रितियों के सदस्य 
की हैसियत से हुआ था । श्री खन्‍्ता जी ने शिक्षकों के समक्ष कार्य-कुअआलता, लगन, नैतिकता एवं मौलिक विचारों 
के रूप में आदर्श उपस्थित किया है। अवकाश ब्राप्त करने के पश्चात्‌ भी जीवन पर्य॑न्त वह॒ शिक्षा सम्बन्धी कार्यों 
में लगे रहे । विद्याथियों में और विद्यालयों में अनुशासन एवं नैतिकता लाने का उनका सतत प्रयास रहता था | 
उन्होंने इन विषयों पर अध्ययन एवं मनन भी किया था । बहुत से भ्रध्यापकों को उन्होंने प्रेरित किया और बहुधा 
मार्ग-दर्शन भी करते रहे । श्री खन्ना जी के प्रति मैं अपना आदर प्रदर्शित करता हूँ ओर आ्राशा करता हुँ कि 


अन्य शिक्षक उनसे प्रेरणा लेकर सरस्वती देवी की उसी रूप में सेवा और अर्चना करते रहेंगे। जेसा खन्‍ना जी 
नेकी। 


कलाश प्रकाश 
शिक्षा मंत्री, उत्तर प्रदेश 


पानदरीबा 
लखनऊ 


दिनांक नवम्बर २६-११-६५ 
में लखनऊ विश्वविद्यालय से अ्रपनी शिक्षा पुरी नहीं करने पाया था कि राष्ट्रपिता गाँधी के नेतृत्व में 
अहिसात्मक स्वातंत्य संघर्ष छिड़ गया जिसमें उत्तर प्रदेश से स्वर्गीय आ्राचाय॑ नरेन्द्रदेव की गणना देश के अग्रणी 
नेताओं में थी। नरेन्द्रदेव जी राजनीतिज्न ही न थे, काशी विद्यापीठ के झाचाय॑ के नाते शिक्षक थे और हिन्दी- 
सेवी भी । में नरेन्द्रदेव जी का सहयोगी राजनीति के क्षेत्र में हुआ, तो हीरालाल जी खन्‍ना शिक्षक होने के 
कारण आचाये के सहयोगी शिक्षण और हिन्दी सेवा के क्षेत्र में हुए | यों मेरा उनसे सम्पर्क हुप्ना जिसका निर्वाह 
खन्‍ना जी आमरण करते रहे । 


खन्‍ना जी सफल शिक्षक ही न थे शिक्षण संस्थाओं के निर्माता और सूष्ठा भी थे। उन्होंने अपने 
बिश्वम्भरनाथ सनातन धर्म इल्टर कालेज का विकास तो किया ही, कानपुर में कई अन्य शिक्षालय भी उनके 
नेतृत्व में स्थापित हुए। द 

सावंजनिक संस्थाओ्रों के लिए भीख माँगना हम दोनों ने महामना मालवीय जी से सीखा था। हम दोनों 
उनके ्रतुथायी रहे हैं । खन्‍ता जी हिन्दी सेवी थे, उन्हें हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य कौ बहुत कर्मी दिखी और 
स्वर्गीय रामरास गौड़ को उन्होंते वैज्ञानिक साहित्य की निर्माण सेवा में रत पाया, तो वह हिन्दी सेवा के इस 
विशिष्ट पक्ष की ओर उन्पुत्न हुए । उतके ही सतत प्रयत्न से प्रयाग में विज्ञान परिषद्‌ की स्थापना हुई, तो 
उचित ही है कि परिषद्‌ की ओर से “विज्ञान” का खन्‍्ना स्मारक अंक प्रकाशित हो। विज्ञान! और विज्ञान 
परिषद्‌ के लिए मेरी हादिक शुभकामनाएँ । खत्ना जी की पावन स्मृति में मेरी श्रद्धांजलि भी । 


चन्द्रभानु गुप्त 


( ३ ) क्‍ 
नई दिल्‍ली 
२३-१ ०-६५ 


श्री हीरालाल खन्ना उन महान जननायकों में से थे जिनका जीवन शिक्षा की उन्नति में लगा । उनके 
श्रन्तिम वर्ष हिन्दी पाठक जनता के लिए विज्ञान को लोकप्रिय बनाने में बीते । विज्ञान परिषद्‌ उनका विशेष ऋणी 
है क्योंकि हिन्दी जानने वाले वैज्ञानिकों के कल्याण के लिए वे अपने अ्रथक प्रयासों द्वारा विज्ञान परिषद्‌ का निर्माण 
कर सके । कानपुर क्षेत्र तथा उत्तर प्रदेश के अन्य भागों में शिक्षा के क्षेत्र में उन्होंने जो सेवायें की हैं वे अ्रतन्तकाल 
तक विस्मृत नहीं हो सकेगी । उनकी मृत्यु के साथ राष्ट्र का एक मूक एवं लगनशील साधक जाता रहा । 
केशवदेव मालवीय 


सदस्य लोकसभा 


रायपुर ( म० प्र० ) 

दिनांक २७ नवम्बर, १६६५ 
प्रियवर, ह 

आपका १५ अक्टूबर का पत्र मिला। खन्ना जी के निधन को बात जाज़कर शोक हुआ । वह हिन्दू 
बोडिज्ध हाउस में दो वर्ष तब मेरे साथ रहे जब में इलाहाबाद में कालेज में पढ़ता था । उन्होंने तब से बराबर 
मुझे बड़े भाई का स्नेह दिया। प्रकृति से वह सौम्य थे श्रोर उनकी बहुमुखी प्रतिभा से उत्तर प्रदेश की जनता 
ने यथेप्ट लाभ उठाया। ईश्वर उनकी आत्मा को सदृगति दे। आशा है कि स्मारक ग्रन्थ निकालने के श्रतिश्ष्ति 
ग्राप विज्ञान परिषद्‌ भवन में कोई उनका स्थाई स्मारक स्थापित कर सकेंगे । 

आपका, 
बाबरास सक्सेना 
उपकुलपति, रविशंकर विश्वविद्यालय 


(५) 
चण्डीगढ़--- २ 
ति० ६-११-१६६५ 
पुहृद्वर, 
आपके १५ अक्टूबर १६६५४ के क्ृपापत्र के अनुसार श्री हीरालाल खन्ना की स्मृति में विशेष अंक के 
लिये अपना एक लेख “भारतीय दर्शन में 'द्रव्य/ की संकल्पना”” भेजता हूँ जो साथ ही संलग्न है । 
श्री हीरालाल खन्‍ना ने कुछ वर्ष हुए, मुझे दिल्ली में दर्शन देने की क्रपा की थी। विज्ञान के लिए 
ओर विद्येषतः हिन्दी संसार में विज्ञान के प्रसार के लिये उनके उत्साह से मैं बहुत प्रभावित हुआझ्ना था । किसी ने 
सच कहा है :--- ह॒ 
अगर न होते सन्‍्तजन तो जल मरता संसार । 
आशा है, आप सर्वथा सकुशल होंगे । 
भवदीय 
सिद्लेट्य र वर्मा 


स्व० हीरालाल खन्ना स्मृति भंक 


जीवनी खगड 


( संस्मरण, श्रद्धांजलियाँ एवं निबन्ध ) 





प्ज्य सन्ना जी! 


एप या फ्मवाार 


(285 

आज वातावरण स्तब्ध है, कप्ठ अवरुद्ध है ओर 
जिह्ना मूक । लेखनी भी कृष्छित हुई जा रही है। 
सहसा विश्वास नहीं होता कि पुज्य खज्ना जी नहीं रहे । 
पिछले ४० व की स्मृतियाँ दिन-रात श्राँखों में घूम 
रही हैं और भुलाये नहीं भूलतीं । यों तो खन्ना जी की 
अवस्था ७६ वर्ष को हो चुकी थी, और इस देश के 
लिये इतनी श्रायु को पर्याप्त ही माना जायगा, किन्तु 
स्वजनों के विछोह के लिये कोई कभी तैयार नहीं 
रहता और फिर ऐसे व्यक्ति के लिए जिसने श्रपने 
चमत्कारिक सम्पक से सेकड़ों युवकों का जीवन बनाया 
हो । मैंने तो आज तक कभी कल्पना भी नहीं को थी 
कि एक दिन ऐसा भी आयेगा जब गुरु जी नहीं रहेंगे 
और मैं उन पर पृष्पांजिल चढ़ाऊगा । 

श्रधिकांश स्मृतियाँ समय के चक्र में पड़कर धुधली 
होती जाती हैं और अन्त में लुप्त हो जाती हैं। परल्तु 
कुछ स्मृति्याँ ऐसी भी होती हैं जो मानस-पटल पर 
सदा के लिए अंकित हो जाती हैं। एक ऐसी ही 
अविस्मरणीय स्मृति मेरे मानस पटल पर है। वह है 
मेरे पूज्य गुरु स्वर्गीय श्री हीौरालाल जी खन्ना की 
स्मृति । आज अपने थ्रद्ेय गुरु के बारे में सोचता हूँ 
तो मस्तिष्क समय की सीढ़ियाँ उतरते हुए ४५ वर्ष 
पीछे की ओर अग्रसर होता है जब में मुरादाबाद के 
स्कूल में शिक्षा प्राप्त करता था। उस समय के विद्या- 
थियों का दृष्टिकोण उच्च शिक्षा के प्रति संकुचित 
होता था। अधिकांश विद्यार्थियों की शिक्षा स्कूल 
तक ही सीमित रहती थी, श्रतः कालेज के 
“विषय में. चर्चा भी यदा-कदा ही होती थी। 
स्वभावत: ही कालेज के विषय में और कालेज 
क्रे प्रोफेप_्रों के विषय में हम लोगों के बहुत 






डा० ब्रज मोहन, प्रिसिपल, सेण्ट्ल हिन्दू कालिज, बनारस 


ही ऊंचे अनुमान थे। मेरे भाई ने, जिन्होंने उसी वर्ष 
कानपुर के डी० ए० वी० कालेज में प्रवेश लिया था, 
मुझे बताया कि उनके एक प्रोफेसर खन्ना जी हें जो 
उनके शुभचिन्तक हैं और उन पर बड़ी कृपा-हृष्टि 
रखते हैं । दिल में बड़ी उत्सुकता हुई उनसे मिलने 
की । सौभाग्यवश सन्‌ १६२३ में हाई स्कूल परीक्षा 
पास करने के पश्चात्‌ मुझे डी० ए० वी० कालेज में 
प्रवेश मिल गया। प्रवेश मिलते ही सर्वप्रथम मेरी 
इच्छा श्री खन्ना से मिलने की हुई ओर प्रथम मिलन 
में ही दिल ने जो अपनापन उनमें पाया वह आज तक 
और किसी में न पा सका । सबसे अधिक तो मैं उनकी 
सरलता ओर साधारण वेशभूषा से प्रभावित हुझआा। 
कुर्ता, धोती और पगड़ी धारण किए हुए किसी व्यक्ति 
का इतना महान व्यक्तित्व होगा यह तो मुझे बाद में 
पता चला । शनेः-शने: उनसे मेरी घनिष्ठता बढ़ती हो 
गई और कुछ समय में ही यह सम्बन्ध पिता-पुत्र का 
सम्बन्ध हो गया | भ्रतः इन पंक्तियों के पीछे निहित है 
भक्त की भावना, शिष्य का आदर, पुत्र का वात्सल्य 
और चालीस वर्षों से ऊपर का अटूट सम्बन्ध । 


(२) 

लाला हीरालाल खन्‍ना का जन्म रियासत रीवाँ 
के एक संभ्रान्त घराने में सन्‌ १८८६ के नवम्बर मास 
में हुआ था । आपके पिता लाला ठाकुर दास की आय 
मामूली थी, अतः इनको शिक्षा-दीक्षा का भार इनको 
माता जी पर भरा पड़ा । लखनऊ आ्ाकर इनकी माता 
जी कसीदा काढ़ कर अपना और इनका पालन-पोषण 
करती थीं । 


बाल्यकाल में खन्‍ना जी' बड़े शरीर! थे। पढ़ने- 
लिखने के प्रति तो इनको रुचि थी ही नहीं। प्राय: 


- माँ द्वारा पेद कादकर जमा किए गए पैसे फोस में व 


जमा कर के उनसे चौक में चाट खा आया करते थे। 
इनकी शरारतों और ऊधमों से तंग आकर माँ ने इनको 
नाना जी के साथ रीवाँ भेज दिया। परन्तु वहाँ भी 
गृह-कलह के कारण इनकी शिक्षा न हो सकी । घर में 
प्रति-दिनत ही डाट और फटकार सुनते-सुनते तंग आकर 
एक दिन चुपके से यह बम्बई चले गये । वहाँ पहुँच कर 
क्ुलियों का कार्य करने लगे । लगभग पत्धह दिनों तक 
कुलीगीरी करने के पश्चात्‌ ही आप भअस्वस्थ हो गए। 
आपकी अस्वस्थता का पता एक मारवाड़ी सेठ को 
चला, जो इनके पिता जी के मित्र थे । वह इन्हें अपने 
घर ले आए । वहाँ से सेठ जी ने आपको अम्बाले भेज 
दिया, जहाँ आपके बड़े भाई किसी सरकारी पद पर 
नियुक्त थे । 

अम्बाले में आपने हाई स्कूल परीक्षा पास की। 
घर की श्राथिक स्थिति के कारण आपकी उच्च शिक्षा 
में बाधा पड़ी । उन्हीं दिनों देश के एक कोने में अकाल 
पड़ा और स्वर्गीय पं० मदन मोहन मालवीय ने सहायता 
काये का संघटन किया । बस, खन्‍ता जी भी इस संघटन 
में सम्मिलित हों गये। मालवीय जी आपके अकाल 
सम्बन्धी कार्य से बहुत से हो प्रभावित हुए। उन्होंने 
सोचकर कि आथिक कठिनाई के कारण एक प्रतिभा- 
गाली युवक की विद्या अधूरी रह जायगी, इनके लिये 
एक छात्रवृत्ति का प्रबन्ध कर दिया। आपने इलाहाबाद 
विश्वविद्यालय में अपना प्रवेश करा लिया । 

छात्रावास में रहकर ये ट्यूशन करके अपना काम 
चलाते थे । ट्यूडन के अतिरिक्त अखबार की एजेन्टी से 
लेकर सम्बाददाता तक का कार्य भी आपने किया। 
खन्ना जी ने अपने जीवन में गरीबी देखी है - परन्तु 
हमेशा ही उस पर विजय प्राप्त की है। अपना खर्च 
चलाने के लिए आपको इतने ग्रधिक कार्य करने पड़ते थे 
कि पढ़ने का ग्रवकाश ही नहीं मिल पाता था। आपका 
विवाह जिस समय हुआ, उस समय आप एम० एससी० 
के विद्यार्थी थे। परीक्षा समीप थी परन्तु पढ़ने का 
समय बहुत कम मिलता था। किसी प्रकार परीक्षा में 
सम्मिलित हुए श्रौर श्राशा के विपरीत उत्तीणं भी हो 
गये । 
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खन्ना जी की इज्जत पूरा होस्टल करता था, इस' 
लिए नहीं कि वह बहुत चमत्कारपूरां विद्यार्थी 4 बल्कि 
उनके चरित्र, स्वावलंबन और व्यवितगत गंभीरता के 
कारण । वह बहुत ही दयालु और मिलनसार प्रकृति 
के थे । 


कक, 


खन्ना जी सज्जनता और उदारता का परिचय तो 
निम्नलिखित घटना से ही मिल जाता है। सन्‌ १६१२ 
में, एम० एस सी० पास करने के बाद, इलाहाबाद के ही 
एक स्कूल में आप अध्यापक नियुवत हो गए । इसी बीघ 
आगरे के सेन्ट जान्स कालेज में गणित के प्रोफेसर का 
पद रिक्त हुआ। आपने भी प्रार्थतापन्र भेज दिया। 


परन्तु कुछ ही दिनों पश्चात्‌ पता चला कि इनके एक 


मित्र भी, जो बेकार हैं, उक्त पद के प्रत्याशी हैं । उन्होंने 
तुरंत ही प्रिसपल के नाम एक पत्र लिखा कि “मैं अपने 
उक्त मित्र के पक्ष में अपना प्रार्थनापत्र वापस लेता हूँ ।” 
कालेज के प्रिसिपल पर श्रापके पत्र का बहुत अच्छा 
प्रभाव पड़ा । उसने उत्तर में लिखा कि “आपके मित्र 
की नियुक्ति की कोई आशा नहीं है, श्रत: आपकी अनु- 
मति पर वह स्थान आपको मिल सकता है।”? इस 
प्रकार आप सेन्‍्ट जान्स कालेज, श्रागरा में नियुक्‍त हुए । 
वहाँ पर लगभग ५ वर्ष रहे । वहों पर आपको एक पुन 
रत्न की प्राप्ति हुई। सन्‌ १६१६ ई० में डी० ए० बी०७ 
कॉलेज की स्थापना हुई । आप उसमें प्रोफेसर के पद 
पर सुशो भित हुए । सन्‌ १६२० में आपकी अर्धागिगी ने 
एक कन्या को जन्म दिया, किन्तु वह कन्या रूपी मशि 
चंचला लक्ष्मी की भाँति स्वयं तो लुप्त हो ही गई, साथ 
में अपनी जननी को भी लेती गई। इस प्रकार ३१ वर्ष 
की अवस्था में ही आप विधुर हो गए। आपकी गृहस्थी 
के नाम पर आपका ३ वर्ष का पुत्र था। मित्रों के सतत्‌ 
अनुरोध पर भी आप अपने आदर्श पर हृढ़ रहे भौर 
पुनविवाह नहीं किया | पुत्र को लालन-पालन के लिए 
उसके मामा दिल्‍ली ले गए, अतः ग्रापका सारा समय 
शिक्षा संबंधी कार्यों में ही लगने लगा । 
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सन्‌ १६२७ में एक और परिवर्तन हुआ आपके पद 
में । बी० एन० एस० डी० कालेज की स्थापना हुई शोर 
आप उसके प्रिसपल नियुक्त हुए और अवकाश प्राप्ति तक 
आप इसी पद को सुशोभित करते रहे । इस कालेज को 
उन्‍तति के शिखर पर पहुँचाने का श्रेय खन्‍ता जी को ही 
है । अपने सतत्‌ परिश्रम, संचालन-क्षमता और बुद्धिमत्ता 
के कारण ही अपनी इस संस्था को प्रथम श्रेणी की 
संस्था्रों के शिखर पर पहुँचा दिया। सारे प्रान्तों में 
खन्‍ना जी और बी० शुन० एस० डी० कालेज एक दुसरे 
से अभिन्‍त समझे जाते थे, यदि कोई पुछता “कौन सा 
बी०> एन० एस० डी० कालेज” तो उत्तर मिलता 
“प्रिसपल हीरालाल खन्‍ना वाला” और यदि कोई यह 
पूछता कि “कौन प्रिसपल हीरालाल खन्‍ना” तो तुरंत 
उत्तर मिलता “बी० एन० एस० डी० कालेज वाले ।” 


( ५४ ) 

खन्‍्ना जी हिन्दी के प्रेमी थे । लेकिन उनका हिन्दी 
प्रेम कभी भी उद विरोध या आंग्ल भाषा विरोध का 
रूप नहीं ले सका । वह उदूं और हिन्दी में परस्पर 
विरोध नहीं मानते थे । उनका हिन्दी प्रेम इसलिए था 
कि अधिक से अधिक संख्या में जनता को उच्च श्र 
सजीव विचार मिलें। खन्‍ना जी का सम्बन्ध कभी 
भी किसी राजनेतिक पार्टी या दल से नहीं रहा । 
परन्तु उनका देश-प्रेम श्रसाधारण था। हर पार्टी के 
लोग उनका सम्मान करते थे। साम्प्रदायिकता और 
संकीणंता तो उनमें छू नहीं गई थी । 


खन्‍ना जी की सरलता सहज ही लोगों को अपनी 
और आझाकृष्ट कर लेती थी। कभी-कभी उनकी यह 
सरलता आलोचना का विषय भी बन जाती थी। कुछ 
लोग इन्हीं तिकड़मी बतांते थे। किन्तु इसमें तनिक 
भी तथ्य नहीं है । वह नासमम नहीं थे । उन्हें धोखा 
देना भी सरल नहीं था । न तो उन्होंने कभी किसी को 
हानि पहुँचाई और न ही अपने लाभ के लिए चालबाजी 
या हथकंडे से काम लिया । छल-कपट तो कभी सीखा 
ही नहीं । उनके विरोधी जब हार जाते थे तो यह कद 
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कर अपने को सांखना दे लिया करते थे कि खन्ना 
जी तिकड़मी हैं । 

खन्‍ता जी के संयम की जितनी भी प्रशंसा की जाय, 
थोड़ी ही है | इसी संयम के कारण आप बिना थके 
प्रात: से साथ तक कार्य में रत रहते थे। आपको कार्य 
क्षपता देखकर, में तो स्तब्ध रह जाता था। आज के 
युवकों को दो-चार घंटे कार्य करने के पश्चात्‌ चाय-पान 
शग्जौर विश्वाम चाहिए, परन्तु खन्‍ना जी के जीवन में 
इनका कोई स्थान ही नहीं था। कुछ समय तक आप 
केवल दुग्धाहार ही करते थे। इसी प्रसंग में जिज्ञासावश 
मैंने पूछा “आप केवल दूध ही क्यों लेते हैं, पुरा भोजन 
क्यों नहीं लेते ?”” आपका उत्तर था “दुध के सेवन में 
सबसे कम समय लगता है ।” सचमुच वह समय का मूल्य 
समभतें थे । 

खन्‍ता जी में साहस, स्वावलंबन और स्वाभिमान 
का संगम था। इसके अतिरिक्त संघर्षमय जीवन में आप 
सदैव ही संघर्ष-प्रिय रहे । जो उनके भ्रति निकट थे वे 
उनकी कोमलता और उच्चता की प्रशंसा तो करते ही 
थे, साथ ही साथ उनको 'हीरालाल जी संघर्षी” की 
संज्ञा देते थे । 

ग्रापी सरलता की ही भाँति थी आपको 
व्यावहारिकता । आप सदा ही कहते थे कि “आजकल 
के युवकों में व्यवहार-बुद्धि की कमी होती है”, जो प्रायः 
सत्य ही है। मैंने कई बार आपको स्वेच्छा के साथ 
छोटे-मोटे कार्य करते देखा है। उनकी व्यवहार कुशलता 
ही उनकी लोकप्रियता का एक अंग है। अपने से छोटों 
के साथ भी वह इतना सहज व्यवहार करते थे कि उनसे 
एक बार मिलने पर ही उनकी प्रशंसा किए बिना नहीं 
रहा जाता था । 


आपकी समय-बुद्धि भी बड़ी तीब्र थी। सच ही कहा 
गया है जिसने समय का मूल्य जाना वही इस संसार में 
उन्‍तति कर सकता है।” संभवतः, इसीलिए खन्‍ना जी 
अपने नित्य के काये तो समाप्त कर ही लेते थे, बल्कि 
यथासंभव आगे के काये भी कर लिया करते थे । आज- 
कल के युवकों को उनसे शिक्षा ग्रहण करनो चाहिए । 
जो श्राज का काम कल पर छोड़ता है, वह सदेव पिछड़ा 
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रहता है। जिनमें समय वृद्धि को कमी रहती है, वे ही 
समय का यूरो रूप से उपयोग नहीं कर पाते । समय के 
सर्वोत्तर उपयोग का जीता-जागता उदाहरण है खन्ना 
जो का जीवन । 

खन्‍ना जी के गुणों में एक गुण परोपकार भी था । 
गरीब विद्यार्थियों की सहायता, और असहाय विद्यार्थियों 
की सेवा तो वह अपना कर्तव्य समझते थे | आप अपने 
सहयोगियों और शिष्यों के शुभचितक थे । ऐसे प्रत्येक 
व्यक्ति की सहायता और उपकार आप बड़े खुले दिल से 
किया करते थे, जो उनके संपर्क में आ जाता था । 

खन्‍ना जी में एक विशेष गुण और था। यह गुण 
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है दूसरों से काय करा लेना । स्वयं काम करना उतना 
कठिन नहीं है जितना दूसरों से काम करा लेना। जो 
स्वयं आलसी होते हैं--वेे दूसरों से कार्य ले ही नहीं 
सकते परन्तु जो व्यक्ति स्वयं दिन-रात कार्य में रत रहे, 
वही दुसरों से कायं ले सकता है। यही कारण है कि 
खन्‍ना जी सफल शिक्षक के साथ ही साथ सफल और 
लोकप्रिय प्रशासक भी सिद्ध हुए । 

आगाज भी उनकी याद आते ही उनके प्रति था 
और भक्ति से शोश भुक जाता है। परमपिता परमेश्वर 
से यही प्रार्थना है कि उनकी आ्रात्मा को शास्ति प्रदान 
करे | द 


[७ 


स्वर्गीय हीरालाब जी खन्ना 





सन्‌ १६१४-१५ की बात है। मेरे सबसे बड़े भाई 
तीव्र मियादी ज्वर में लगभग १५ दिनों से पड़े थे । 
ज्वर की तीन्ता में बीच-बीच में श्रद्धंअचेतन अ्रवस्था हो 
जाती थी। मेरे पिताजी तथा मेरे प्रपितामह (पिताजी के 
चाचा ) जो स्वयं एक अच्छे चिकित्सक थे बहुत चिन्तित 
थे । सब प्रकार का उपचार किया जा रहा था कितु ज्वर 
की तीव्रता कम नहीं हो रही थी । एक दिन इसी ज्वर 
की तीब्रता में मेरे बड़े भाई अद्ध -अचेतन अवस्था में 
बिल्लाने लगे “हमारे मास्टर जी को बुलाओो ।” जब 
हमारे भाई कई बार अद्ध-अचेतत अवस्था में यही दुह- 
राते रहे कि “हमारे मास्टर जी.को बुलाञ्ो” तब घर 
के सब लोगों को ऐसा अनुमान हुआ्ला कि हमारे भाई को 
पढ़ाने वाले कोई मास्टर स्कूल में हैं जिनका स्मरण 
उन्हें हो रहा है। मेरे भाई सी० ए० वी० स्कूल में उन 
दिनों आठवीं कक्षा में पढ़ते थे। इस स्कूल के प्रधाना- 
चार्य हम लोगों के घर के पास ही अहियापुर मोहल्ले में 
रहते थे । तुरन्त उनके पास सन्देश भेजा गया । उन्होंने 
पता लगा कर बतलाया कि स्कूल में एक नये मास्टर 
श्री हीरा लाल खन्ना रकखे गये थे जो आठवीं कक्षा को 
पढ़ाते थे जिनका बच्चों से घनिष्ठ संपर्क था। यह ज्ञात 
होते ही श्री खन्‍ना जी को सूचना भेजी गई झौर घर में 
मेरे भाई को देखने के लिए झाने के लिए कहा गया । 
श्री खन्‍ना जी को जैसे ही सब समाचार मिला वे हमारे 
घर पर आये । घर आते ही खन्‍ना जी ने हमारे भाई 
को कितना स्तेह किया और उनके गालों पर अपने हाथ 
रखे यह भ्राज भी मुझे स्मरण है। खन्‍ना जी का हमारे 
घर में यह प्रथम प्रवेश था। इसके बाद जब तक हमारे 
भाई रोग से ग्रस्त रहे, प्रतिदिन ही खत्ताजी हमारे भाई 
को देखने घर आते रहे । मेरी श्रवस्था उस समय लग- 
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भग ५ घर्ष की थी । झ्राज भी मुझे स्मरण है श्री खन्ना 
जी जब हमारे घर आते थे, तो वे घर के हम सब बच्चों 
से बहुत स्नेह से मिलते थे और हम सब भी शीक्र ही 
उनसे हिंलमिल गये थे । खन्‍ना जी का स्वभाव इतना 
स्नेहमय था कि छोटा या बड़ा जो भी उनसे एक बार 
मिलता था वह उन्हें ग्रपना समभने लगता था। 

जिन दिनों खन्‍्ता जी सी० ए० वी० स्कूब में 
अध्यापत का कार्य करते थे वे म्योर कालेज में एम० ए० 
के विद्यार्थी थे और हिन्दू बोडिंग हाउस में रहते थे । 
सी० ए० वी० स्कूल में वे केवल कुछ समय के लिए ही 
प्रतिदिन अध्यापन करने जाते थे और इस प्रकार वे 
अपनी पढ़ाई का खर्च स्वयं अ्रध्यापन कर पूरा करते थे । 
खन्‍ना जी ने ही स्वयं. मुझे यह बतलाया था कि उनके 
पिता की आ्राथिक स्थिति अ्रच्छी नहीं थी. और जब वे 
प्रयाग म्योर कालेज में पढ़ने आ्राये तो उन्हें स्वयं काम 
कर अपनी पढ़ाई के व्यय के लिए धन-पअ्र्जन करना 
पड़ा । इन्हों दिनों कुछ समय तक उन्होंने लीडर प्रेस में 
भी अपनी कालेज कक्षाओं के बाद संध्या समय संयादन 
विभाग में कार्य किया था । वहाँ वे लीडर के संपादक 
श्री सी० वाई० चिन्तामणि के सम्पर्क में आये। इस 
प्रकार खन्‍ता जी ने बचपन : से ही स्वावलम्बन का पाठ 
सीखा और इसने उनके व्यक्तित्व में एक निखार उत्पन्न 


किया । 


खन्‍ना जी का मेरे भाई की बीमारी के द्वारा भेरे 
पिता जी से परिचय होने के बाद से उनका सम्पक 
हमारे घर से धीरे-धीरे बढ़ने लगा। मेरे पिता जी 
सामाजिक तथा राजलनेतिक क्षेत्र में पं० मदन मोहन 
मालवीय के साथ उन दिवयों कार्य किया करते थे । उन्हीं 
दिनों प्रयाग नगर तथा जिले में एक भयंकर रोग का 
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प्रकोप हुमा (संभवत्तः प्लेग)8& जिसमें आस-पास के 
गाँवों तथा नगर के लोग बहुत संख्या में मरने लगें। 
इस अवसर पर मालवीय जी के निर्देशन में सेवा का कार्य 
करने के लिए बहुत से युवक्र वालंटियर के रूप में झागे 
ग्राये । खन्ना जी भी ने वालंटियर के रूप में इस अव- 
सर पर कार्य किया। मेरे पिता जी के सिपुरद् इस सेवा 
का कार्य मालवीब जी ने कर रकखा था और खन्‍्ना जी 
इस सेवा के कार्य के कारण मेरे पिता जी के अधिक 
घनिष्ठट सम्पर्क में ग्राये । खन्‍ना जी की सेवा वृत्ति, लगन 
तया हाप-पगाबगाना ने मेरे पिता जी तथा मालवीय जी 
दोनों को ही बहुत प्रभावित किया । इसके बाद से खन्ना 
जी का संपर्क हमारे परिवार से इतना घनिष्ठ हो गया कि 
हम सब उन्हें अपने घर का ही एक व्यक्ति समभने 
लगे । मेरे पिता जी भी उन्हें अपने एक छोटे भाई की 
तरह मानने लगे। मेरे पिता जी का उन पर बहुत 
विद्वास था और अपने विभिन्‍न सावंजनिक कार्यों में 
और विशेषकर शिक्षा से संबंधित कार्यों में वह खन्ना जी 
से परामर्श लेते थे और उन्हें साथ रखते थे । 

खन्ना जी मेरे लिये पिता के तुल्य थे ओर मुफे 
उनका विश्वेष स्नेह प्राप्त करने का सोमाय्य प्राप्त हुम्रा 
था। मेरे जीवन को बनाने में उनका विशेष हाथ 
था | सन्‌ १६२० के असहयोग आन्दोलन में मेंने अपने 
सब भाइयों के साथ स्कूल छोड़ कर कांग्रेस में कार्य 
करना आरंभ किया था| उन दिनों में छंठो कक्षा का 
विद्यार्थी या । जब आन्दोलन समाप्त हो गया तब यह 
विचार किया जाने लगा कि मैं पुनः स्कूल में भर्ती 
हो जाऊँ। किन्तु इस बीच छठी कक्षा के बाद कोई 
विद्येप पढ़ाई नहीं हुई थी। झोर पुनः कई वर्षों के 
बाद मरा छठी कक्षा में भर्तों होना घर में किसी को 
भी रुचिकर नहीं था । मेरी अवस्था भी लगभग १४- 
१७ की हो गई थी। मेरे पिता जी ने यह प्रस्ताव 
रखा कि में घर पर ही पढ़कर दसवीं कक्षा की परीक्षा 
प्राइवेट रूप में दूँ । इसी बीच सन्‌ १६२५ में अप्रेल 
में मेरे पिता जी को लाला लाजपत राय जी ने लाहौर 
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में पंजाब नेशनल वेंक़ के वैतनिक मंत्री के रूप में 
नियुक्त कराकर बुला लिया-। में भी उनके साथ लाहोंर 
गया । यह निश्चय हुआ कि १६२६ की मेट्रिक की 
प्रीक्षा में पंजाब विश्वविद्यालय में मैं सम्मिलित होऊ | 
एक वर्ष के भीतर मैट्रिक के सब विषयों को तैयारी 
करना मेरे लिए असंभव-सा कार्य लगा क्योंकि छठो 
कक्षा के बाद से स्कूल के सभी विषयों से में अतभिज्ञ 
था। केवल इस बीच में हिन्दी का थोड़ा अध्ययन अवश्य 
किया था। खत्ना जी को जब यह ज्ञात हुम्ना कि 
सन्‌ १६२६ में मुझे मैट्रिक की परीक्षा में सम्मिलित 
कराने का निश्चय हमारे पिता जी ने किया है और 
मुझे इतने समय में इसकी तैयारी करना असंभव सा लग 
रहा है तो तुरन्त उन्होंने मुकते कानपुर अपने पास बुला 
लिया । उन दिनों कानपुर में खन्‍्ता जी मनीराम की 
बगिया में एक मकान के ऊपर के हिस्से में रहते थे । 
उनके पुत्र थी नन्द लाल उस समय लगभग ६-७ वर्ष 
के रहे होंगे। खन्ना जी की पत्नी का देहान्त कुछ वर्ष 
पूर्व हो चुका था। मैं १६२५ दिसम्बर में उनके पास 
पहुँचा । उन्होंने मुझपे पढ़ाई के सम्बन्ध में सव बाते 
पूंछ कर तुरन्त यह अनुमान लगा लिया कि मेरी कितनी 
क्षमता है और मेरा कितना अ्रध्ययन है। उसके बाद 
उन्होंने मेरी पढ़ाई का विभिन्‍न अनुभवी अध्यापकों तथा 
अपने कुछ योग्य विद्यार्थियों के साथ ऐसा अ्रच्छा प्रबन्ध 
कर दिया कि जो कार्य मुझे असंभव सा लग रहा था वह 
थोड़े ही दिनों की पढ़ाई के बांद वेसा अ्सम्भव नहीं लगा । 
खन्ना जी ने स्वयं भी अंग्रेजी तथा गरितत पढाई । वह बाद 
में प्रायः कहा करते थे कि उन्होंने अंग्रेजी अपने जीवन 
में केवल मुक्के छोड़ कर कभी किसी को नहीं पढ़ाई । 
गणित की मेरी पढ़ाई अच्छी हो सके इसके लिए 

उन्होंने अपने प्रिय विद्यार्थी डा० ब्रज मोहन को भी 
घर बुला लिया जो मुझे गणित के अध्ययन में 
सहायता देने लगे। उन दिनों डा० ब्र+अ मोहन 
डो० ए० वी० कालेज में बी० (०० प्रथम वर्ष 
के छात्र थे और खन्‍ना जी के प्रिय तथा श्रेष्ठ शिष्य 
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थे। खन्‍ता जी डी० ए० वी०» कालेज में ही उन दिनों 
गणित विभाग के अध्यक्ष थे। खन्‍्वा जी के साथ मैं 
लगभग तीत महीने रहा और उनकी देख-रेख में मैंने 
इन दिनों जो भ्रध्ययतत किया उसी के फलस्वरूप मैं 
मेट्रिक की परीक्षा में उत्तीर्ण हो सका । 

इन तीन महीनों के बीच में खन्‍ता जी के आदर्शमय 
जीवन को बहुत निकट से देखने का मुझे अवसर 
मिला । उनके स्वभाव में जहाँ एक और मृदता थी 
वहीं दुंसरी ओर अनुशासन तथा नियम के सम्बन्ध में 
उतना ही कड़ापन था। अपने सिद्धान्त के पालन में 
वह बहुत दृढ़ थे । उन्हें बड़े से बड़ा व्यक्ति भी उनके 
सिद्धान्त से नहीं डिगा सकता था। मेरे पिता जी के 
लिए उनके हृदय में बड़ो भरद्धा थी और वे उनका 
बड़ा आदर करते थे । सामान्य सभी बातों में वे मेरे 
पिता जी का आदेश मान लेते थे किन्तु जब कोई 
सिद्धान्त का ऐसा प्रदइत उपस्थित होता था जिसमें 
उनका पिता जी से मत भेद होता था तो वह बिना 
हिचक के श्रपता मत प्रकट कर देते थे और उस पर 
हढ़ रहते थे । 

निधन विद्याथियों के लिये उनमें बड़ी सहा- 
नुभृति थी। कितने ही नि्॑न छात्रों को वे अपने 
पास से श्राथिक सहायता गुप्त रूप से दिया करते थे । यह 
कम लोगों को ज्ञात है। वे स्वयं कभी इसका प्रचार 
नहीं करते थे कि उन्होंने किनको और क्‍या सहायता 
की | मुझे भी अपरोक्ष रूप से ही यह सब उस समय 
ज्ञात हुआ था जब में उनके साथ रहता था। कितने 
ही विद्याथियों के जीवन को बनाने तथा ऊँचा उठाने 
में उनका हाथ था। उनमें एक अपूर्व शक्ति थी जिसके 
द्वारा वे किसी भी विद्यार्थी से थोड़ी देर बात कर यह 
जान लेते थे कि उस विद्यार्थी में कितनी योग्यता और 
क्षमता है, ओर विद्यार्थियों की इस सुप्त क्षमता को 
जाग्रत करने का मंत्र उन्हें ज्ञात था। खन्‍ना जी ने 
अपने ऐसे कई विद्याधियों की बातें मुझे बतलायी थीं 
जिनसें वे विद्यार्थी पहले अपनी कक्षात्रों में बहुत 
साधारण थे और जब खन्‍ना जी ने उनकी क्षमता 
पहचान कर उनका मार्म-प्रदर्शन किया तो वे अपनी 
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परीक्षाओ्रों में उच्च श्रेणी में उत्तीर्ण हुए । इस प्रकार को 
शक्ति मुझे किसी अन्य व्यक्ति में देखने को नहीं मिली । 

खन्‍ता जी में एक बड़ा गुण यह था किजो भी 
उनके संपक्क में श्राता था उसमें वे आत्मविश्वास को 
भावता भर देते थे। उनकी यह घारणा थी कि 
अधिकांश व्यक्ति जो जीवन में सफल नहीं होते उनमें 
अपने प्रति आत्मविश्वास नहीं होता | इस गुण पर 
वे बहुत बल देते थे और सद। अपने विद्यार्थियों को 
प्रेरणा देते थे कि अपनी क्षमता और शक्ति पर विश्वास 
रखें और मन में कभी हीन भावना उत्पन्न न होने दें । 

खन्‍ना जी में उच्च कोटि की संगठन शक्ति और 
का्य-कुशलता थी । लोगों से काय॑ लेना वे जानते थे । 
उनके संपर्क में आकर कोई भो व्यक्ति अपने काम में 
ढिलाई करने अथवा अपने क॒तंव्य-पालन करने से 
विमुख होने का साहस नहों कर सकता था। उनका 
इस प्रकार का प्रभाव उनके विद्याथियों तथा अन्य 
लोगों पर कोई भय के कारण नहीं था! यह उनके 
स्नेहमय व्यवहार का फल था। अपने विद्यार्थियों तथा 
सहयोगियों के साथ उनका जो स्तेहमय व्यवहार का 
रहता था उसके कारण सभी उनका इतना आदर 
करते थे कि उनकी कोई भी बात अ्रथवा आदेश के 
विरुद्ध काम करने की उनमें प्रवृत्ति ही नहीं होती 
थी । अपने इसी ग्रुण के कारण सभी संस्थाग्रों में 
जहाँ वे रहे उनका अनुशासन बहुत उत्तम रहा । 

संगठन शक्ति के साथ-साथ उनमें बड़ी लगन थी ॥ 
वे जो भी काये अपने हाथ में लेते थे उसे बड़ी लगन 
से करते थे । उनके सुपुर्द हुआ कोई कार्य असफल हो 
जाय ऐसा कभी हो नहीं सकता था। कानपुर का 
विश्वम्भरनाथ सनातन धर्म कालेज उनकी इस लगन 
का उदाहरण है । इस कालेज की स्थापना के समय से 
ही वह इसके अध्यक्ष थे। उन्होंने थोड़े ही वर्षों में 
अपनी परिश्रम और लगन से इस कालेज की आथिक 
स्थिति को सुदृह़ बनाया और साथ ही प्रदेश में शिक्षा 
के क्षेत्र में इसे एक ऊंचे स्थान पर पहुँचाया । जब तक 
खन्‍ना जी इस कालेज के अध्यक्ष रहे प्रत्येक वर्ष इसके 
विद्यार्थी परोक्षात्रों में ऊंचा स्थान पाते रहे । उनके 


[ जनवरो-फरवरी १६६६ 


कालेज की उनके समय में बहुत ऊँची प्रतिष्ठा थी। 
कानपुर में शिक्षा के प्रसार और उच्चति में खन्‍ना जी 
ने जो योग दिया है वह अमूल्य है। कानपुर की बहुत 
सी शिक्षा संस्थाओं के वे सक्रिय सदस्य थे और उन 
सभी संस्थाओं को बनाने में उनका बड़ा हाथ रहा है। 

खन्‍ना जी की भारतीय संस्कृति में बडी आस्था 
थी। अपनी संस्कृति के व्यापक रूप में ही उनका 
विह्वास था । संकुचित भाववाओं तथा अन्धविश्वासों से 
वे पर थे। भारतीय संस्कृति के अ्रनुकुल ही उनका 
जीवन सदा त्यागमय रहा। वे एकयलीत्रत रहे। 
विवाह से ४-५४ वर्ष बाद ही उनकी पत्नी का देहान्त हों 
गया था किन्तु उन्होंने अपने परिवार के लोगों के बहुत 
आग्रह करने पर भी पुनः विवाह करने का भी विचार 
नहीं किया । अपना समस्त जीवन देश और समाज की 
सेवा में लगाया। 

उनका स्वयं का जीवन बहुत सादगी का 
था। उनकी अपनी आवशस्यकतायें बहुत च्यून थीं, 
कितु दूसरों की सहायता करने में तथा आदर-सत्कार 
करने में वे बहुत उदार थे। स्वयं तो केवल फल, दूध 
ओर सब्जी खाते थे कितु अपने भ्रतिथियों को बड़े आग्रह 
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विज्ञान 


और प्रेम से मिप्ठान्त तथा अच्छे व्यंजन खिंलाते थे । 

खन्‍ना जी यद्यपि राष्ट्रीय आन्दोलनों में कभी सक्रिय 
भाग नहीं लिया था पर उनके विचार बड़े राष्ट्रीय थे । 
वे स्वयं उदूं के विद्यार्थी रहे थे कितु राष्ट्र की एकता 
और अभिन्‍तता के लिए वे हिन्दी को राष्ट्र भाषा के रूप 
में मान्यता दिलाने के बड़े समर्थक थे । इधर बहुत वर्षो 
से वे अपना सब काम हिन्दी में ही करते थे । 

विज्ञान परिषद्‌ की खन्‍ना जी ने वड़ी ठोस सेवा की 
है | परिषद्‌ का वत्तेमान भवन उन्हीं के प्रयत्तों का फल 
है। विज्ञान परिषद्‌ के वर्तमान भवन के बनने में खन्‍ता 
जी को आचाय॑ नरेच्द्देव जी से वड़ी सहायता मिली 
थी अ्रतः उनकी यह कामना थी की परिषद्‌ के भवन 
में एक बड़ा सभाकक्ष “आचार्य नरेन्द्र देव” की स्मृति 
बनाया जाय । इधर कई वर्षों से उनका स्वास्थ्य शिथिल 
हो गया था जिसके कारण वे इस कार्य को सम्पत्त 
कराने में बहुत प्रयत्त नहीं कर सके और उनकी यह 
इच्छा पूरी नहीं हों पायी। विज्ञान परिषद्‌ का यह 
कत्तंव्य है कि खत्ता जी की इस इच्छा को पूरी करे। 
यही खन्‍ना जी के प्रति सबसे पवित्र श्रद्धांजलि होगी । 





श्री हीरालाल खन्ना के प्रति श्रद्धांजलि 








फूलदेव सहाय वर्मा, सम्पादक, हिन्दी विश्वकोष, वाराणसी 


किसी ने कहा है जीवन और मरण के बीच जो 
खाईं है उसको पाटने वाली दो शिलाएँ, कृति और स्मृति 
हैं । इन दोनों खंभों पर वह स्वरण-सेतु बनाता है जिसके 
द्वारा यद्योधन सुकृतीजन कीति रथ पर चढ़ कर इस पार 
से उस पार तक आते-जाते रहते हैं । कृति वह विभूति है 
जो व्यापक, सवंजनीन होती है। स्मृति में अपनापन है, 
गहरापन है। किसी बिछुड़े हुए की स्मृति-माला यूँथने में 
मन को बड़ी तसलली मिलती है । 

किसी अध्यापक को सफलता या असफलता इसी से 
जानी जाती है कि उस अध्यापक के प्रति उसके छात्रों 
का कैसा भाव है। इस दृष्टि से विचार करने पर इसमें 
जरा भी सन्‍्देह नहीं रह जाता कि स्वर्गीय श्री हीरालाल 
खन्ना बड़े सफल अध्यापक थे। उनके अनेक छात्र हिंदू 
विश्वविद्यालय में श्राते रहते थे और वे सब ही खत्ता 
जी का नाम बड़े आदर-सत्कार और श्रद्धा से लेते थे 
ओर उनके व्यवहार, अरध्यापत और विद्वता की भूरि-भूरि 
प्रशंसा करते थे । खत्ना जी के ताम से तो में बहुत दिनों 
से परिचित था पर उनसे साक्षात्कार का अवसर विज्ञान 


परिषद्‌ के ही किसी अधिवेशन में हुआ था। कब : 


साक्षात्कार हुआ यह स्मरण नहीं है। उनसे साक्षात्कार 
होने पर उनके प्रति मेरी श्रद्धा बहुत बढ़ गई और उनके 
व्यक्तित्व से में बहुत प्रभावित हुआ । इस प्रकार वे 
हमारे अन्यन्य मित्र बन गये और जीवन पर्यत बने रहे । 
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साधारण मे 


विज्ञान 


उनके निधन का समाचार पाकर हमें मर्माहत दुःख 
हुआ । हिंदी और विज्ञान परिषद्‌ के प्रति उनकी श्रद्धा 
अटूट थी और वे पुर्णरूप से विश्वास करते थे कि 
विज्ञान के प्रसार से ही देश का कल्याण हो सकता है 
गौर जनता के वीच विज्ञान के प्रसार का एक मात्र 
साधन हिंदी के माध्यम द्वारा है। इसीलिये विज्ञान 
परिषद्‌ की प्रगति में वे सदा तत्पर रहे और जीवनपर्य॑त 
उसमें योग देते रहे । उनके भ्रथक परिश्रम के फलस्वरूप 
ही विज्ञान परिषद्‌ का अपने भवन का निर्माण हो सका 
और उसकी बहुत अधिक प्रगति हो सकी । उनके निधन 
से यह स्पष्ट है कि विज्ञान परिषद्‌ की बड़ी क्षति हुई है 
और निकट भविष्य में उसकी पूति का होना कठिन 
मालूम पड़ता है। 


उनको श्रद्धांजलि श्रपित करने की सबसे अधिक 


महत्व का तरीका यही है कि जिस काममें वे दत्त- 


चित्त रहते थे उसके बढ़ावा देने में हम लोग अपना 
योग प्रदान करें। मुझे पूरी आज्ञा है कि इससे उनको 
आत्मा को सबसे अधिक श्ञांति मिलेगी और सर्व 

में वैज्ञानिक विषयों के प्रसार में सहायता 
मिलेगी। देश और समाज के उत्थान के लिये यह बहुत 
ग्रवश्यक है कि विज्ञान का प्रसार जल्द से जल्द हो और 
यह काम हिंदी के माध्यम से हो हो सकता है। 
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खन्ना जी, में तथा विज्ञान परिषद्‌ भवन 
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रामदास तिवारी, रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 





खन्ना जी से पहली बार मिलने का सोमाग्य मुझे जून १६३३ में प्राप्त हुआ जा जब में हाई स्कूल 
परीक्षा पास करने के बाद इण्टरमीडिएट में पढ़ना चाहता था और खन्ना जी बी० एन० एस० डी० कालेज 
कानपुर के प्रधानाचार्य थे। मुख्य प्रदन आर्थिक सहायता का था परन्तु खन्ना जी से एक बार मिल लेने के पदचात्‌ 
तो किसी प्रक्रार की समस्या ही न रह गई। उनसे प्रथम वार ही मिलने पर मैं उनकी सादगी, प्रेम-भाव तथा 
दूसरों में अपतापन पैदा कर देने वाली दरक्ति को देख कर दंग रह गया । इसके बाद में उनके यहाँ आने-जाने लगा 
तथा उनसे निकट का सम्बन्ध हो गया और उनकी ओर मेरी श्रद्धा दिनों-दिन बढ़ती ही गई । 


जुलाई १६३६ में मैं प्रयाग श्रा गया और तबसे यहीं हूँ परन्तु दो वर्प॑ खन्ना जी के साथ रह कर वह 

स्नेह हो गया कि जब कभी भी खन्ना जी प्रयाग आते थे तो मुझे दर्शन देने की कृपा अवश्य करते थे । यह था मेरे 

ऊपर उनका प्रेम | मैं जत्र भी कानपुर जाता था उनका दर्शन अवश्य करता था और यदि किसी कारण से न 
पहुँच पाता था तो खन्ना जी इसकी वड़ी थ्िकायत करते थे । 


वेंसे तो विज्ञान परिषद्‌ से खन्ना जी का सम्बन्ध इसके संस्थापन काल से ही रहा है । सन्‌ १६५१ में मैं 
परिषद्‌ का प्रधान मंत्री था और हम लोगों के सामने एक विज्येप समस्या भवन की थी । प्रेरा पूर्णविश्वास था कि 
खन्ना जी ही एक व्यक्ति हैं जो हम लोगों के विज्ञान भवन निर्माण के स्वप्न को साकार कर सकते हैं । हम लोगों ने 
उनसे प्रार्थना की कि वे परिषद्‌ के समापति हो जावें। बड़ी कठिनता से वे तैय्यार हुये । यह उन्हीं का प्रयत्न था 
कि विश्वविद्यालय के अधिकारियों से सम्पर्क स्थापित करके भवन निर्माण के लिए भूमि ले सके तथा अनेक दान- 
दाताओं से भारत सरकार से तथा उत्तर प्रदेश सरकार से घन इकट्ठा करके भवन निर्माण काये का प्रारंभ करा 
सके । इसके शिलान्यास के लिए जवाहर लाल जी को लाने का श्रेय भी उन्हीं को है । 


हमारे भवन का मुख्य भाग तो तेयार हो गया है, हाल की दीवारें भो १२-१३ फीट नींव से ऊरर जा 
चुकी हैं परन्तु हाल अधूरा पड़ा है। खन्ना जी अपने अ्रंतिम दिन तक इसे पूरा कराने में प्रयत्तशील रहे तथा लोगों 
से मिलते रहे पर हमें महान दुख है कि यह उनके जीवनकाल में न पूरा हो सका । लगभग पचास हजार रुपये का 
खर्च है इसे पूरा करने में । 

आज खज्ञा जो नहीं हैं । हम सब का कतंव्य हो जाता है कि हम उनके छोड़े हुये उस अधूरे काम को 
पूरा करने में प्रथलशील हों । यही खन्ना जी के लिये हम लोगों की सबसे बड़ी श्रद्धांजलि होगी और इसमे उनकी 
आत्मा को ज्ञान्ति मिलेगी । ईश्वर से प्रार्थना है कि वह हम सब को प्रेरणा दे कि हम लोग इस काय॑ को पूरा 
करने में समर्थ हो सके ! 
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स्वर्गीय खन्ना जी से मेरा परिचय विज्ञान परिषद्‌ _ 


में मेरे प्रवेश करने के साथ-बाथ हुआ । यह सन्‌ 
१६५७-मभत था। 
श्री खन्ना जी स्वर्गीय पं० जवाहर लाल नेहरू के 

ऋरंकमलों द्वारा विज्ञान परिषद्‌ भवत का औपचारिक 
शिलान्यास इससे एक वर्ष पूव करा चुके थे। भवन पूर्णतः 
तैयार हो चुका था। मुझसे “ विज्ञान” ओर “अनुसन्धान 
पत्रिका” की प्रकाशन व्यवस्था के सम्बन्ध में कहा गया 
था। मैं उसी के पालन के उद्देश्य से परिषद्‌ भवन आता 
जाता था । 

मुझे पूर्णांत: स्मरण है गोर॑ वर्ण के उस पुरुष की 
जिसके बाल ही नहीं वरन्‌ आँख की बरोनियाँ भी रवेत 
हो चुकी थीं । पगड़ी बाँधे, हाथ में बंत लिए, आँखों में 
चदमा लगाये । जेब घड़ी का काला फीता कुर्ते के ऊपर 
लटक रहा था। एक छोटे सा परिचय देने के बाद में 
अपनी कुर्सी से हट कर खड़ा हो गया । खन्ना जी कुछ 
लोच के साथ बोले जा रहे थे--“तुम लोग कुछ भी दो 
नहीं करते हो । चलो मेरे साथ । अभी आचाय॑ नरेन्द्र 
देव हाल बनना है । अकेले मैंने तमाम धन एकत्र किया। 
प्रयाग वाले हैं कि वादा देकर चन्दा नहीं देते ।. . .अमुक- 
ग्रमुक से. ..इतना इतना चाहिए।” 

शायद में उनकी इन बातों से छतना प्रभावित नहीं 
हुआ जितना यह समझ लेने में कि आखिर परिषद्‌ के 
प्रति इनमें झभिरुचि केसी जगी होगी !! में एक लम्बे 
अर्स तकं यह नहीं जान पाया कि खज्ना जी गणित के 
अध्यापक थे और उनका सम्पर्क पं० मदनमोहन मालवीय, 
आंचाय॑ नरेन्द्र देव तथा राजषि पुरुषोत्तमदास टंडन जेसी 
विभृंतियों से था। किन्तु भीतर ही भीतर उनकी समय 
की पाबन्दी तथा कार्य॑तत्परता से प्रभावित होता रहा । 

बाद में में देखता रहा कि श्री खन्ना जी परिषद्‌ के 
उपाध्यक्ष के रूप में समय निकालकर परिषद्‌ की बैंठकों 
में सम्मिलित होने के लिए कानपुर से अपनी मोटर में 
आते । जितनी भी देर तक बेठक चलती, वे बड़े मनो- 
योग से परिषद्‌ की विभिन्‍न समस्याओं को सुनते । कई बार 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 

उन्होंने चन्दा इकट्ठा करके परिषद्‌ भवन के अधूरे हाल 
को पूरा करने के लिए तत्परता दिखाई किन्तु ईश्वरीय 
विधान, कि दिन प्रति दिन वे परिषद्‌ से दूर होते गये । 
जब प्रदेश के मुख्यमन्त्री श्री चन्द्रभानु गुप्त परिषद्‌ के 
वाषिक उत्सव में विज्येष अतिथि के रूप में बुलाये गये 
तो खन्‍ना जी ने ही उनसे परिषद्‌ भवन को पूत्ति के 
लिए २० हजार रुपये की माँग प्रस्तुत की थी जिसे ग्रुप 
जी ने सह्ष स्वीकार किया था । द 

इधर तीन-चार वर्षों में खनन्‍्ता जी का परिषद्‌ में 
आना बहुत कम हो पाया था किन्तु जब-जब परिषद्‌ के 
समक्ष आर्थिक कठिनाइयाँ झाईं तो उन्होंने केद्धीय 
सरकार तथा राज्य सरकार के पास प्रतिनिधि मंडल ले 
जाने की सलाह दी और कई बार स्त्रयं भी अधिकारियों 
से मिले । 

खन्‍ना जी की प्रबल इच्छा थी कि विज्ञान परिषद्‌ 
में लोकोपयोगी विज्ञान सम्बन्धी सभायें एवं वक्‍तृताये 
आयोजित हों । परिषद्‌ के प्रकाशनों की व्यवस्था के 
सम्बन्ध में भी उनके सुझाव लाभदायक सिद्ध हुए । 

वे जिस अपनत्व एवं आदेश के स्वर में अपने 
विचार प्रकट करते थे वह प्रिय न लगने वाला होकर 
भी गहराई लिए होता था। वे सभी बातें अत्यन्त व्याव- 
हारिक दृष्टि से करते थे । बात के लिए शायद ही कभी 
बात किये हों । छड़ी हिलाकर और अँगुली दिखलाकर 
उनकी बात करने की शैली अनूठी थी । 

अन्य कार्यों में व्यस्त रहने, प्रयाग से दूर होने तथा 
परिषद्‌ के लिए बनाये गये स्वम्नों को पुरा न होते देखकर 
ही खन्‍ता जी अपने अन्तिम दिनों में हम सबों के 
साथ उतनी तनन्‍्मयता का अनुभव नहीं कर पाते थे। में 
तो कुछ मुँह-लगे स्वर में उन्हें विश्वास दिलाता था, 
“आपका भय वृथा है, हम लोग अपनी बुद्धि द्वारा 
परिषद्‌ की यथा शक्ति सेवा करते रहेंगे। हाँ आथिक 
मामलों का भार आप गुहुजनों पर है। आप नवयुवकों 
से निराश न हों ।” उनकी मन्द-संन्द हंसी झोठों. के बीच . 
में ही रह जाती थी । द ७ छ 
[ जुनवरो-फरवरी १६६६ 





कमनिष्ठ 


श्री हीरालाल खन्ना जी और परिषद्‌ भवन 





अपने जीवन के अन्तिम वर्षों में श्री हीरालाल 
खन्ना जी ने मृत्यु से होड़ ली । आदचर्य यह है कि विषम 
रोगों के घोर आक्रमण के अनन्तर वे इतने दिनों किस 
प्रकार संघर्ष कर सके । वे आझाशावादी थे, संयमी थे, 
भीरुता से बिल्कुल परे, और परम कमंठ और उनकी 
कर्निष्ठा ही उनके जर्जर शरीर में युवकों की सी 
स्फूरति ला देती थी। मेरी श्रोर उनकी आयु में १९ वर्ष 
के लगभग का अन्तर रहा। में उनसे छोटा ओर वें 
मुझसे बड़े, किन्तु जिस तत्परता से वह चलते-फिरते 
और छोटे-बड़ों के साथ शिष्टाचार बत॑ंते थे, वह उनकी 
निजी विशेषता थी। प्रत्येक नगर में न जाने कितने 
परिवार होंगे जिन्होंने उनकी आत्मीयता का स्नेह प्राप्त 
किया, और मैं भी अपने को उनके उसी स्नेहमय 
परिवार का अंग- समझता रहा हूँ। परिवार के छोटे 
से छोटे बच्चे के प्रति भी उनका बच्चों का सा 
स्नेह भाव, परिवार की पतोहुओं और वधुश्रों के प्रति 
भी उनका अपनापन, और उसी परिवार के वृद्ध 
अग्रशियों के प्रति उनका शिप्ट आदरपुर्ण प्राचरण 
ये सब ऐसी बातें थीं, जो खन्‍ना जी के निधन के बाद 
पावन स्मृतियाँ रह गयी हैं । 

मैं नहीं कह सकता कि खन्ना जी से मेरा पहला सम्पके 
कब कैसे कहाँ हुआ, और न मैं यह कह सकता हूँ, कि 
यह स्नेह कब घनिष्टता में परिशत हो गया। वे आयु 
में मेरे और मेरे पिता जी के बीच में थे। मेरे पिता 
जी श्रद्धेवय टण्डन जी से एक वर्ष बड़े हें। शिक्षा 
संस्थाओं में मेरे पिता जी ने भी कार्य किया। सम्भव 
है, इस सम्बन्ध में मेरा प्रथम परिचय खन्‍ना जी से 
हुआ हो । भरद्ध य टंडन जी का परिवार तो एक प्रकार 
से खन्‍ना जी का ही परिवार रहा है, और इस परिवार 
का भी स्नेह मेंने पाया, और बहुत सम्भव है, कि मेरा 


जुनवरी-फरवरी १६६३ | 


विज्ञान 


डा० सत्य प्रकाश 
सम्पर्क खन्‍ना जी से इसी परिवार के साथ हुआ हो । 
हिन्दी साहित्य सम्मेलन और प्रयाग विश्वविद्यालय इन 
संस्थाओं में भी मेरी और खन्‍ना जी की घनिष्ठता बढ़ी, 
और विज्ञान परिषद के क्षेत्र में तो में खन्ना जी के 
कार्य करने की अड्भ त पद्धति से परिचित हो गया । 
कार्य्य-पद्धति की दृष्टि से खन्ना जी मालवीय जी 
और टण्डन जी की परम्परा के व्यक्ति थे । मालवीय जी 
की परम्परा में उन्होंने यह बात सीखी कि प्रत्येक कार्य 
को विद्याल रूप से हाथ में लेना, और इस बात की 
तनिक भी चिन्ता न करना कि रुपया आवेगा कहाँ से । 
दो दो-चार चार रुपये इकट्ठा करके कोली भरना उनकी 
शैली में कोई अथ न रखता था। लोगों के जेबों से 
१०१), ४०१) या १००१) निकलवा लेना उनकी 
कला थी। यही कारण है कि वे अपने छोटे से काय्य- 
काल में इतनी संस्थाओं को खड़ा कर पाये। उन्होंने 
अपने छात्रों और शिष्यों को स्नेह ही नहीं किया, न 
जाने कितने दीन अर्थंपीड़ित दिष्यों के जीवन में वे 
वरदान बन गए, और उनकी सहज प्रेरणा से वे आगे 
चलकर सम्पन्न गृहस्थ बन सके । मैंने देखा कि ये शिष्य 
खन्ना जी का कितना आदर करते रहे, और खन्ना जी 
के सार्वजनिक कार्यों में इन शिष्यों ने खन्ना जी के 
कहने को कभी ठाला नहीं । इन शिष्यों की जाल के 
समान बिखरी हुई शृंखला ने खन्ना जी को आयोजनाश्ों 
में अच्छी सहायता पहुँचायी । 
खन्‍ना जी ने कानपुर को कई संस्थाओं में कार्य॑ 
किया, और मुझे तो उनके कारय्यं कौशल का परिचय 
तब हुआ जब उन्होंने विज्ञान परिषद्‌ भवन की आयोजना 
अपने हाथ में ली। आज से लगभग चालीस वर्ष पूर्व 
विज्ञान परिषद्‌ ने एक छोटी सी जमीन झपने भवन के 
लिए थोड़े से मूल्य पर क्रास्थवेट रोड पर हिन्दी साहित्य 
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सम्मेलन भवन के निकट ली थी, और पीछे की ओर 
दो छोटे से कमरे प्रकाशित पुस्तकों और “विज्ञान” की 
फाइलों को रखने के लिए बनवाये थे। श्री प्रो० 
सालिगराम भागंव और प्रो० ब्रजराज के निवास-स्थान 
इस स्थली के निकट थे, ओर ये दोनों सज्जन परिषद 
का कार्य संभालते थे । मेरे पिता जी ने भी इसी के निकट 
अपना घर बनवाया था। बाद को प्रो० सालिगराम 
भागंव ने अपना मकान प्रयाग स्टेशन के निकट बनवा 
' लिया, डा० गोरख प्रसाद जी ने बेली रोड पर मकान 
बनवाया और वे परिषद्‌ के प्रधान मंत्री बन गए। मैंने 
भी अपना मकान बेली रोड पर बनाया, और परिषद 
का कार्य्य धीरे-धीरे मेरे और डा० गोरख प्रसाद जी के 
हाथों में आ गया । स्पष्ट है कि क्रास्थवेट रोड वाले 
मकान में परिषद्‌ का कार्य्यालय रखने में बड़ी असु- 
विधाएँ थीं। परिषद्‌ के कार्यक्त्ता तो विद्येषतया 
यूनिवर्सिटी के विज्ञान-विभागों में कार्य करने वाले 
अध्यापक थे । अत: सब की इच्छा थी कि प्रयाग विश्व- 
विद्यालय के निकट परिषद्‌ का कोई भवन हो जाय। 
क्रास्थवेट रोड वाली जमीन और कमरे हम लोगों ने 
बेच दिए और उससे सात-आठ हजार जो रुपया मिला 
उसे स्थायी निधि के रूप में बेंक में जमा कर दिया। 
श्री महावीर प्रसाद श्रीवास्तव सरकारी नौकरी से 
ग्रवकाञ्य ग्रहण कर चुके थे, वे परिषद्‌ के प्रधान मंत्री 
बने । उन्होंने टैगोर टाउन में अपना मकान बनवा लिया 
था, और उनके मकान के एक कमरे में ही परिषद्‌ की 
सम्पत्ति रख दी गयी । स्पष्ट है कि इस प्रबन्ध से कुछ 
दिनों के लिए परिषद्‌ ला-मकाँ हो गया। जिन दिदों 
क्रास्थवेट रोड की जमीन पर अपने कमरे थे, उन दिनों 
भी परिषद्‌ का वास्तविक. कार्यालय डा० गोरख प्रसाद 
का निजी घर बन गया था। वहीं पुस्तकों का छोटा 
सा स्टॉक रखते और वहीं से विज्ञान-पत्रिका डिस्पैच 
होती । झ्रब यह काय॑ श्री महावीर प्रसाद श्रीवास्तव के 
' घर से होने लगा। ..... 

_ इन दीन परिस्थितियों में हम लोगों ने खन्ना जी 
का सहयोग प्राप्त किया । खन्ना जी उन पुराने व्यक्तियों 


में से थे, जिन्होंने परिषद्‌ के प्रारम्भिक दिनों से ही इस 


र 
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संस्था के कामों में थोड़ी-बहुत रुचि लीं। खन्ना जी 
गणित में एम० एसं-सी० थे, जस्टिस हरिइचन्द्र जी के 
सहपाठी । कानपुर में डी० ए० वी० कालेज में उन्होंने 
गणित पढ़ायी, और गणित के विद्यार्थी होने के नाते 
विज्ञान में उनकी रुचि थी । हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने 
जब अपने वाधिक समारोहों का कार्य विभिन्न गोष्ठियों में 
(परिषदों में) बाँटने की परम्परा का आरम्म किया, तो 
पहली विज्ञान-परिषद्‌ के अध्यक्ष हीरालाल खन्ना जी ही 
थे और उन्होंने अपने अ्रध्यक्षीय भाषण में वैज्ञानिक 
साहित्य के प्रवर्धन की ओर अच्छा संकेत किया था । 
अस्तु, परिषद्‌ भाग्यज्ञाली रहा, कि उसे खन्ना जी का 
सहयोग प्राप्त हो गया। हम लोग इससे पूर्व इम्प्रवमेंट ट्रस्ट 
और नगरपालिका से अनुरोध कर रहे थे, कि हमें 
परिषद्‌ भवन के लिए यूनिवर्सिटी के निकट नया कटरा, 
ममफोड्डंगंज कहीं भी कोई छोटी सी जमीन मिल जाय 
जहाँ छोटा.सा हम मकान बनवा लें। मेरे मित्र श्री 
विश्वम्भरनाथ पांडे जी इन दिलों इम्प्रवमेंट ट्रस्ट में अधि- 
कारी थे और वस्तुत: उनकी कृषा से कोई एक भूमि 
हमारे लिए अ्रंकित भी हो गयी ।- किन्तु खन्ना जी के 
आते ही, यह कार्य नये ढंग से आरम्भ हुआ । खन्ना जी 
प्रयाग विश्वविद्यालय की कुछ समितियों के सदस्य थे । 
यहाँ के रजिस्ट्रार भी कन्हैया लाल गोविल से उनकी 
आत्मीयता थी । प्रो० ए० सी० बनर्जी उन दिनों विद्व- 
विद्यालय के वाइसचेन्सलर हो गए थे, और वे हमारी 
सहायता के लिए तेयार थे, अभ्रगर कोई वेधानिक स्वरूप 
इस कार्य के निमित्त निकल सके। प्रयाग हाईकोर्ट के 
जस्टिस विन्ध्यवासिनी प्रसाद जी यूनिवर्सिटी की प्रबन्ध- 
कतृंगी सभा के सदस्य थे। खन्‍्ता जी ने बड़ी कुशलता 
से इन सब लोगों का सहयोग प्राप्त किया । विज्ञान-परिषद्‌ 
प्रयाग अखिल भारतीय सावेजनिक संस्था है। विश्व- 
विद्यालय किन शर्तों पर इस भवन बनाने के लिए अपनी 
भूमि देवे, यह प्रदत था। मेंने यूनिवर्सिती को लिखा कि 
जिस प्रकार हिन्दी भवन विश्वविद्यालय की भ्रूमि पर बन 
रहा है, उसी प्रकार वेज्ञानिक साहित्य के सृजन के लिए 
विश्वविद्यालय म्योर कालेज कौ भूमि पर कोई भवन 
बनावे, तो उसके निमित्त मैं १०००) दूँगा । विदवविद्या- 
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लय की प्रंवन्धकरतुंगी सभा के सामने ये सव बातें श्रायीं 
और खन्ना जी के झथक प्रयास ओर जस्टिस श्री विन्ध्य 
वासिनी प्रसाद जी की सूक्न-बूक से मार्ग निकाला गया, 
ओर विश्वविद्यालय और परिषद्‌ के बीच में एक स्वीकृति 
पत्र बना, जिसके झनुसार परिषद्‌ को वह भूमि मिल 
सकी, जिस पर हमारा भव्यभमवत इस समय खड़ा 
हुआ है । 


श्र 


भूमि तो मिल गयी, अब भवन बनाने की बात 
आयी । हम छोटे लोग तो स्वप्न भी छोटा सा ही देखते 
हैं । पूँजी हमारे पास न थी। मेरी कल्पना तो छोटा सा 
भवन बना लेने की थी, पर खन्‍ना जी बड़े व्यक्तियों में 
से थे, ओर उनके मन में जो स्वप्न था, वह था परिषद्‌ 
के भव्य भवन का । वे परिषद्‌ के अध्यक्ष इन दिनों ये, 
ओर जब तक परिषद्‌ का भवन ऊपर न झा जावे, हम 
लोग उनको छोड़ने वाले भी न थे । परिषद्‌ के संविधान 
में हम किसी को लगातार तीन वर्ष से अधिक अध्यक्षीय 
पद पर नहीं रख सकते पर खन्‍ना जी के सम्बन्ध में 
संविधान को मूक रह जाना पड़ा । वे सन्‌ १६५१ से 
१६४६ तक परिषद्‌ के अध्यक्ष रहे । 


परिषद्‌ू-भवन के निर्माण के लिए रुपया कहाँ 
से आवे, भवन किस प्रकार से बने, यह सब विस्तार 
खन्‍ना जी के ऊपर छोड़ दिए गए । उत्तर प्रदेश के 
रिटायर चीफ इंजीनियर श्री कुंवर बलवीर सिंह जी 
जो प्रयाग के रहने लगे थे, खन्‍ना जी ने इनका 
सहयोग प्राप्त किया। कुचदर बलवीर सिंह जी का 
देहावसान अभी थोड़े दिनों हुए अ्रकस्मात्‌ हो गया । 
परिषद्‌ उनका बहुत ही ऋणी है। उनके निरीक्षण में 
जो भवन ७०-८० हजार रुपये में बना, अन्यथा लाख- 
सवा लाख रुपये से कम में न बन पाता । खन्‍ना थी को 
इनके कोशल-परामर्श पर पूरा भरोसा था। कुवर 
बलवीर सिंह झ्लोर उनकी सहकारिता में शी सनन्‍्तोष 
कुमार मुकर्जोी इंजीनियर --इन दोनों का भवन-निर्माण 
में परिषद्‌ ऋणी है। 

खन्‍ना जी ने परिवद-निर्माण के सम्बन्ध में देश 
में हक वातावरण तैयार किया । देश के प्रमुख गण्यमान 
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प्रतिष्ठित व्यक्तियों से परिषद की अपील पर हस्ताक्षेर 
कराये | सबसे पहला अनुदान हमें केन्द्रीय शासन के 
शिक्षा विभाग से मिला। खन्‍ना जी ने कहाँ-कहाँ से 
रुपया प्राप्त किया, यह गिनाने की आवश्यकता क्‍या ! 
उत्तर प्रदेशीय शासन ने, जब आदरणीय श्री चचन्द्रभानु 
गुप्त जी मुख्य मंत्री थे, भी हमारी अच्छी आथिक 
सहायता की । रा 

प्रयाग विश्वविद्यालय की भूमि पर भवन बनने का 
कार्य आरम्भ हो गया । इन दिनों परिषद्‌ का कार्यालय 
स्व० श्री भहावीर प्रसाद श्रीवास्तव के घर से हटा कर 
हम लोग विश्वविद्यालय के रसायन विभाग के एक 
नवनिमित कमरे में ले आये थे। इच्छा थी 
कि शीघत्रता से भवन तैयार हो जाय, तो हमारा काम 
चले। भूमि पर पीछे की ओर नौकरों के रहने के कमरे 
ओर मोटर-गराज तैयार हुआ । पर खत्ना जी का 
स्वप्न तो विशाल भवन खड़ा करने का था, और काय॑ 
का आरम्भ “पाताल खण्ड” (विशद तहखाने) से 
हुआ ।! द 

खन्‍ना जी के परम मित्रों में से आचाय॑ नरेन्द्र देव 
जी थे। में जानता हूँ क्रि अनेक परिवारों का सम्बन्ध 
खन्‍ना जी से आत्मीयों की भाँति था। आचार्य नरेन्द्र 
देव जी और श्री केसकर जी इन्हीं में से थे। आचार्य 
नरेद्धदेव जी के प्रति आदर और स्नेह की भावना देश 
के सभी लोगों की रही, चाहे वे किसी भी दल के 
सदस्य क्यों न हों । उनको विद्वत्ता, चरित्रनिष्ठा और 
तपस्या अनुकरणीय थी। झाचायें देव जी परिषद्‌ के 
कार्यों से परिचित थे, ओर वे चाहते थे कि परिषद्‌ 
के सदुह्देश्यों की पूति ह्लो। खन्‍ना जी ने आचाये नरेन्द्र 
देव जी का सहारा लिया। आचाय॑ जी ने परिषद के 
कार्यों की शोर श्री जवाहर लाल नेहरू जी का ध्यान 
आक्षित किया, और उनसे उन्होंने वचन ले लिया कि 
परिषद्‌ भवन के शिलान्यास की झौपचारिकता वे पूरी 
करेंगे । नेहरू जी का कहना था कि जब तक भवन 
निर्माण कुछ संपन्न न हो जाय, आधार शिला की 
झ्ौपचारिकता से कुछ लाभ नहीं, क्योंकि न जाने कितनी 
प्राधार शिलाएँ उनसे ऐसी रखवा दी जा चुकीं, जहाँ 
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भंवन बने ही नहीं । अस्तु, भवत-निर्मास्य का -काय॑ आगे 


चलने लेगा, और नेहरू जी को शिलान्यास की औप- 


चारिकता के लिए आग्रह भी जारी रहा । इसी बीच 
आचाय॑ नरेन्द्र देव जी की सहसा मृत्यु हो गयी । जिसका 
हम लोगों ने नेहरू जी को लाने का सहारा ढूँढा था, 
वही न रहा, तो कुछ निराशा सी हुई। खन्ना जी ने 
नेहरू जी को समयानुसतार स्मरण दिलाया । नेहरू जी 
का यह बड़प्पन था, कि उन्होंने कहा, मैंने नरेन्द्रदेव 
जी को वचन दिया था, मुझे याद है, और उनकी बात 
मैं टाल नहीं सकता । में अवश्य परिषद्‌ के शिलान्यास 
का काम पूरा करूगा।” श्री लाल बहादुर जी आज 
हमारे बीच नहीं हैं, तो क्या ! उनके सतत सहयोग 
से हमें वह दिन देखने को मिला जब नेहरू जी ने प्रयाग 
नगरी में विज्ञान परिषद्‌ भवन के शिलान्यास की औपचा- 
रिकता को ४ अप्रेल सन्‌ १५४६ को पूरा किया। प्रयाग 
विश्वविद्यालय की भूमि पर जे० के० ट्रस्ट (कानपुर के 
जुग्गीलाल कमलापति ट्स्ट) की ओर से उद्योग भोतिकी 
की प्रयोगशाला का उद्घाटन भी नेहरू जी ने इसी दिन 


श्द ] 
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किया था। दोनों ओऔपचारिकताएँ एक साथ ऐँक 
शामियाने में की गयी थीं, और खन्ना जी को इस बात 
का सदा गवं रहा कि नेहरू जी ने परिषद्‌ के शिलान्यास 
को अपने भाषरा में अधिक महत्ता दी । 

परिषद्‌ के भवन निर्माण की यह छोटी सी कहानी 
है । सवन हमारा अब भी पूर्ण नहीं है। श्री लाल 
बहादुर झास्री का स्नेह हमें आप्त हुआ था, और 
उन्होंने हमें आइवासन दिया था, कि इसके लिए हमें 
केन्द्रीय शासन से सहायता मिल जायगी। इस वर्ष हमें 
सहायता अवश्य मिल जाती, किन्तु पाकिस्तान का युद्ध 
छिड़ गया । और अब तो श्री लाल बहादुर जी भी हमें 
छोड़ गए । आगे क्‍या होगा ! न खन्ना जी हैं, न आचार्य 
नरेन्द्र देव जी, न नेहरू जी और न लाल बहादुर जी। 
इनके वरद आश्षीवंचन हमारे सहायक हैं, और हमें 
भरोसा है ईह्वर का । इन सबकी याद हमें रह-रहकर 
आती है। ईश्वर सब का मंगल करे। इनके दुःखी 
परिवारों को आश्वस्त करे । 


के छ 
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नेहरू जी को परिपद्‌ कारंतहखाना दिखाते 
हुए खन्ना जी 





खन्ना जी, परिषद्‌ भवन के शिलान्यास के 
अवसर पर स्वागत भाषण पढ़ते हुए 





दरार 
री 
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विज्ञान परिषद भवन का शिलान्यास ४-४-१६६५ 
( खन्ना जी पं० जवाहरलाल नेहरू के साथ ) 
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संकलित 

क हिन्दी साहित्य सम्मेलन के संस्थापक राजषि पुरुषोत्तमदास टंडन सम्मेलन के शिक्षा-संस्कार विषयक कार्य 

में खन्‍ना जी को सदेव अपना दाहिना हाथ मानते रहे । सन्‌ १६१० के प्रथम सम्मेलन से लेकर लगभग १६४०-४२ 

तक आचाय॑ खन्‍ना जी का किसी न किसी रूप में हिन्दी साहित्य सम्मेलन से बराबर सम्बन्ध रहा। सम्मेलन की 
विज्ञान-परिषद्‌ के एक या दो बार सभापति भी हुए । 


& & दिक्षरा-संस्थाओं ओर पुस्तकालयों के द्वारा शिक्षा-प्रचार भौर ज्ञान वृद्धि--बस यही खन्‍ना जी के जीवन 
का व्रत रहा । क्‍ 
. & & ७ केवल अध्ययन ओर अध्यापन के ही रूप में नहीं, सेकड़ों संस्थाओं में शिक्षा और संस्कार का प्राण 
फुकना खन्‍ना जी के जीवन का ब्रत रहा है । ड़ 
कआचायं खन्‍ना जी को अपना मिद्दन प्यारा था । वही उनका भगवान था और उसी के वे भक्त थे। उसी 
में उनको भगवान दीखता था । 


क मनुष्य-प्रकृत की अच्छी परख थी। जा मनुष्य जिस तरह से माने उसे उसी तरह से मनाओ और 
अपना उहिष्ट कार्य निकालो 
. ७ & & झझाचाय॑ खतना कभी किसी प्रकार की गुटबन्दी में नहीं पड़े | आपके विचारों से जिसको फायदा हो वह 
उठा लेवे । हाँ शर्ते यह थी कि कमेटी के कार्य और आपके शिक्षा-संस्कार ब्रत को हानि न हो । 
७ चंदा माँगने में वे कभी चूकते न थे। यहाँ तक कि अपने पृत्र से भी चंदा माँगते थे । 
माँगने की कला में वे निपुण थे । 


& €& संस्था प्रधान ओर व्यक्ति गौण है--यह उनकी शासन-पद्धति थी । उन्होंने व्यक्ति की ओर कम और 
संस्था की ओर अधिक देखा । इससे उनके छात्रु बढ़े । निकट से निकट व्यक्ति का साहस न होता था कि उनके 
समक्ष संस्था के आदर्श को ढोली करनेवाली कार्यंसाधना का कोई प्रस्ताव रख सके । _ | 


& & & खन्ना जो अंतरात्मा से देशसेवक एवं राष्ट्र भक्त थे । उन्होंने कई महीनों तक चंद्रशेखर आजाद को 
गुप्त रूप से कानपुर स्थित अपने घर में रखा था। सन्‌ १६४२ के आन्दोलन में भी उन्होंने उल्लेखनीय काय॑े किये 
थे। स्कूल और कालेज के प्रत्येक छात्र को व्यक्तिगत रूप से जानना खन्‍ना जी की विशेषता था। वे उनसे सहानु 
भूतिपुर्ण वर्ताव और उसके प्रति वात्सल्य प्रेम रखते थे । अनुशासन उनके हृदयों पर रहता था। वह क्ृत्रिम नहीं 
होता था । 

& ७ & खन्‍ना जी के कालेज का परीक्षाफल सूबे भर में उत्तम रहता था | इसका कारण यह था कि वे हर 
छात्र की पढ़ाई और अन्य सुविधाओं का ध्यान रखते थे । वे पढ़ाई पर अत्यधिक बल देते थे । 

9 खन्‍ना जी झपने जीवन में शायद ही कभी बीमार रहे हों। वे तो कहा करते थे “मुक्के बीमार पड़ने की फुरसत 

कहाँ ? में एड़ियाँ रगड़-रगड़ कर मरना नहीं चाहता ।” 


अलक 24 
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| हनन्‍दां साथ। 





सना जे 





यद्यपि खन्‍ना जी ने फारसी और उंदूं में शिक्षा 
प्राप्त की थी किन्तु उन्हें हिन्दी से अनुराग था । 

जब वे सनू १६१८-१६ में सेंट जान्स कालेज 
आगरा में प्रोफेसर थे तो अपने मित्र जसपतराय कपुर 
के साथ, जो नागरी प्रचारिणी सभा झागरा के मन्त्री 
थे, पुस्तकालय के लिए पुस्तकें तथा सभा के लिए चन्दा 
माँगा करते थे । 

बाद में खन्‍ता जी बी० एन० एस० डी० कालेज 
कानपुर चले गये । 

वे कालेज की हिन्दी प्रचारिणी सभा द्वारा 
विद्यार्थियों को हिन्दी प्रचार के लिए प्रोत्साहित करते 
रहते थे । 

हिन्दी प्रचार का काम वे बराबर करते रहे। 
अदालतों में हिन्दी में मुहरिरी का काम करने के वे 
समर्थक रहे हैं । 

स्वर्गीय. डा० गोरखप्रसाद को विज्ञान' का 
सम्पादक बनाने में खन्‍ना जी की हिन्दी सेवा की 
भावना ही कार्य कर रही थी । 

खन्‍ना जी के प्रयत्त से इंटरमीडिएट बोर्ड में यह 
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प्रस्ताव स्वीकृत हुआ कि हाई स्कूल तक परीक्षाओं का 
माध्यम अनिवाय॑ रूप से हिन्दी हो और इन्टरमीडिएट 
में परीक्षार्थी को इच्छानुसार। 

खन्‍ना जी हिन्दुस्तानी एकेडमी के भी सदस्य रहे । 

जिस समय कानपुर में नागरी प्रचारिणी सभा 
की स्थापना हुई उस समय खन्‍ना जी कर्मठ सदस्य थे । 

सम्मेलन की स्थापना के पूर्व प्रयाग में १६०८-६ में 
एक हिन्दी प्रचारिणी सभा थी जिसके खन्‍ना जी कृमृ्‌ठ 
सदस्य थे । हास्य रस के मर्मज्ञ थ्री बाल कृष्ण जी 
भट्ट ने एक मंडली कायम की थी जिसका नाम था 
“खर मंडली” । खतना जी इसके भी सदस्य थे । 

सन्‌ १६१२ मे जब हिन्दी प्रेम की हवा चली तो 
स्वर्गीय डा० गंगानाथ भा की प्रेरणा से विज्ञान परिषद्‌ 
की स्थापना की योजना बनी | खन्‍्तरा जी उस समय 
सी० ए० वी० हाई स्कूल इलाहाबाद में विज्ञान के 
अध्यापक नियुक्त हुए थे। उन्होंने भी इस पुण्य कार्य में 
हाथ बढ़ाया और १६१३ ई०. में विज्ञान परिषद्‌ की 
स्थापना हो गई। “विज्ञान” नामक मासिक पत्र का 
प्रकाशन भार खन्‍ना जी के ऊपर आ पड़ा जिसे वे 
सहर्ष करते रहे । ः 


[ २१ 





दूसरों की हाष्हि में 








अ्रध्यापन के कार्य में खन्ना जी ने ऊँचे कत्तंव्य का मार्ग दिखाया है। अपने छात्रों 

के जीवन में, पढ़ाने लिखाने के अतिरिक्त बड़े भाई या पिता की भाँति रुचि रखना 

और उनकी वेयक्तिक कठिनाइयों को अपनी सहायता तथाःअपने उपदेश से दूर 

करने का यत्न करना, यह खन्ना जी की विशेषता है। मेंने बहुत कम ऐसे श्रध्यापक 

देखे हैं जो बालकों के जीवन में इतने स्नेह और इतनी सहानुभूति से प्रवेश करने 
का यत्न करते हों । 

--स्वर्गीय पुरुषोत्तमदास, टंडन 


खन्‍ना जी ने शिक्षा का कार्य चुना और अपने क्षेत्र में वह यशस्वी हुए 
हैं । आरम्भ से ही वे स्वावलम्बो थे। पत्रिकाश्रों और पुस्तकों के प्रफ देखकर वह 
कुछ कमा लेते थे। इसलिए निर्धन विद्यार्थियों से उनकी सदा से सहानुभुति रही है। 

खन्‍ना जी का दूसरा गुण उनका स्वाभिमान है। जो लोग स्वावलम्बन का 
जीवन विद्यार्थी अ्रवस्था में व्यतीत कर चुके होते हैँ उनमें यह गुणा और होना 
स्वाभाविक है। अपने ऊँचे चरित्र के कारण भी वह अपने सहयोगियों के प्रियपात्र 
थे। उनके जीवन में सदा से सादगी रही और वह सदा आादर्श-भक्त रहे हैं । 

बिरले ही प्रिंसिपल होंगे जो अपने सब विद्याथियों को जानते हों और उनमें 
दिलचस्पी लेते हों | खन्ना जी अपने विद्याथियों के श्रभिभावकों को भी जानते थे 
और विद्याथियों की हर तरह से सहायता करते थे । 

यद्यपि उनका अनुशासन कड़ा होता तथापि वह विद्याथियों को इसलिए न 
अखरता क्योंकि वह जानते थे कि खन्‍ता जी उनसे स्नेह करते हैं और उनके शुभ- 
चिन्तक हैँ। _ द 

- स्वर्गीय आचाय॑ नरेन्द्र देव 
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खन्‍ता जी का रहन-सहन सादा था। कुर्ता और उसके ऊपर बंद कालर का 
कोट जिसके वटन प्राय: खले रहते थे । एक खास ढंग का बंधा सफद साका और 
बिना मोजे का झ्‌। इस रहन-सहन में ३६ वर्षों में ( १६१४ से लेकर ) मेंते कोई 


परिवत॑न नहीं देखा ' 


उनकी प्रकृति भी बराबर एकरस रहो-हँसमुख, मिठास भरी, उत्साह 
पूर्ण । खन्‍ना जी स्वदेशी कपड़े पहनते थे । 


वे सैकड़ों कमेटियों के सदस्य रहे और प्रत्येक में नियम से पहुँचना और 
उसके कार्य में पूरी दिलचस्पी लेने में उन्होंने कभी-कभी नहीं होने दी । 


हिन्दी का भी विशेष अनुराग खन्ना जी को श्रारम्भ स ही था और सम्मेलन 

तथा सभा आदि के सम्पर्क में ऋषाप टिल्‍नतर बने रहे । हिन्दी के क्षेत्र में काम करने 
वालों को आप बराबर प्रोत्साहित करते रहे । 

--धोरेन्द्र वर्मा 


पृष्य और महान आत्माओं से प्रभावित तथा प्रेरित होते हुए भी मुझे; ऐसा 
लगा है खन्ना जी की जीवन-कला किसी परम्परागत परिपाटी या रूढ़ि का 
प्नुसरण नहीं करती | वह मौलिक हैं। वह किसी प॒व॑वर्ती आदर्श की अपेक्षित न 
होकर स्वयं आदर्श प्रस्तुत करती है ईइवर में आस्था रखते हुए भी वे किसी विशेष 
वाद या 'मत' के दास नहीं थे। उन्हें किसी मत के खंडन-मंडन से प्रयोजन नहीं 
था । हाँ, वे प्रकृति के अटूट कड़े नियमों को समभते थे, संसार-व्यापार जानते थे 
और कमयोग का पाठ कर्मंस्थली में प्रयोगात्मक रूप से सीखा था। उनकी जीवन 
कला में संशय, सन्देह और अनिश्चितता नहीं थे। आप ठोस धरती पर रहते थे, 
काल्पनिक जगत में नहीं । उनका जीवन और उनकी कला निर्मल तथा सरल थी । 


--बलवन्त सिंह स्थाल 
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जीवन वृत्त 
जन्म : सम्बत्‌ १६४६ तदनुसार नवम्बर सन्‌ 
(८८६ । 

शिक्षा -- मिडिल स्कूल तक बहराइच में अपने 
ज्येष्ठ भ्राता बाबू बालमुकुन्द लाल के पास रह कर प्राप्त 
की जो सेटलमेंट क्लक थे | 

नवीं कक्षा तक अपने नाना श्री गंगा प्रसाद जी के 
साथ रीवाँ में रहकर शिक्षा प्राप्त की । 

बी० एस-सी० म्योर कालेज इलाहाबाद से 

अध्यापन--बी ० एस-सी० उत्तीर्ण करने के पश्चात्‌ 
सी० ए० वी० हाई स्कूल इलाहाबाद में ८०) मासिक 
वेतन पर विज्ञान के शिक्षक नियुक्त हुए । इसी पद पर 
काम करते हुए इलाहाबाद विश्वविद्यालय से गणित में 
एम० एस-सी० उत्तीर्ण किया । 

कुछ दिन तक सेंट जान्स कालेज आगरा में गणित 
विभाग के अध्यक्ष रहे (चन्‌ १६१५) । 

१६१६९ ई० में कानपुर में डी० ए० वी० कालेज 
खुला तो गणित विभाग में नियुक्त हुए। १६२७ ई० 
तक यहीं रहे । 

९६२७ ई० में कानपुर में बी० एन० एस० डी० 
कालेज खुला तो उसमें प्रिंसिपल के पद पर नियुक्त हुए 
ओर १६५० तक इस पद पर सुशोभित रहे । 

विवाह--२६ वर्ष की अवस्था में विवाह हुआ जब वे 
सी० ए० वी० हाई स्कूल में शिक्षक थे । ५ वर्ष के बाद 

पत्नी का देहान्त हो गया । दूसरा विवाह नहीं किया । 
इनको पत्नी से एक पुत्ररत्न की प्राप्ति हुई। 


उपलब्धियाँ-- १६०८ में प्रयाग में कायस्थ कांफ्रेंस 


हुई तो स्वयंसेवक का काय॑ किया । इसी वष उत्तर प्रदेश 
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में अकाल पड़ा तो स्वयं सेवक के रूप में बाँदा गये । 
इसी समय पं० मदनमोहन मालवीय तथा आचाय॑ नरेन्द्र 
देव से इनका सम्पर्क हुआ। १६१३:ई० में विज्ञान 
परिषद्‌ इलाहाबाद की स्थापना में हाथ बटाया | 

२६ नवम्बर १६२६ को विज्ञान परिषद्‌ के 
आ्राजीवन सदस्य चुने गये । 

१६३१ में हिन्दी साहित्य सम्मेलन के ऋाँसी भधि- 
वेशन पर विज्ञान परिषद्‌ के सभापति रहे । 

सन्‌ १६५१ ई० में विज्ञान परिषद्‌ के सभापति 
चुने गये । 

१६५६ ई० में विज्ञान परिषद्‌ भवन का शिला- 
न्यास भारत के प्रधानमन्त्री पं० जवाहरलाल नेहरू के 
कर कमलों द्वारा सम्पन्त कराया । 

विज्ञान परिषद्‌ के भवन निर्माण के लिए धन 
संग्रह किया । 

नागरी प्रचारिणी सभा, हिन्दी साहित्य सम्मेलन, 
हिन्दुस्तानी एकेडमी के सक्रिय आजीवन सदस्य रहे । 

साइंटिफिकि इल्स्ट्र मेंट कम्पनी इलाहाबाद की 
संचालन समिति के सदस्य रहे । 

१६ दिसम्बर सन्‌ १६५७ ई० में दिल्‍ली में संसद 
भवन के भीतर महामना पं० मदनमोहन मालवीय के 
चित्र का अ्रनावरण समारोह भ्रायोजित किया । 

१६५० में “होरालाल खन्ना अभिनन्दन ग्रंथ” 
प्रकाशित हुश्रा । 

खत्यु--कानपुर में २६ सितम्बर १६६५ को ६ बजे 
रात्रि में अल्पकालीन बीमारी के पदचात्‌ देहान्त हो 
गया । 


के के 
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भाँसी हिन्दी साहित्य सम्मेलन १६३१ ई० के अवसर _ >ने वाले विज्ञान परिषद्‌ के सभापति के स्थान से 


श्री खन्ना जी का सम्भाषण 





उचित शब्दों के अभाव से में आप महानुभावों 
के प्रति यथेष्ट कृतज्ञता प्रकट करने में असमर्थ हूँ । 
श्रपनी वास्तविक दशा का अनुभव कर में भयभीत हो 
रहा हूँ । आपने तो अपने प्रेम से मुझे यहाँ ला बिठाला, 
किन्तु श्रपनी सामथ्यंहीनता और अ्रनभिज्ञता का 
ध्यान कर में घबड़ा रहा हें और आपकी रक्षा का 
इच्छुक हूँ। यदि किसी क्रियाशील अनुभवी सज्जन 
ने इस आसन को सुशोभित किया होता तो विज्ञान- 
परिषद के इस प्रथम अधिवेशन का कहीं अ्रधिक 
गौरव होता। वेज्ञानिक साहित्य के नभोमण्डल में 
प्रजजलित और कान्तिमय ताराओं के समक्ष एक टिम- 
टिमाते हुए चिराग का आगे बढ़ने का साहस नहीं 
पड़ता । इस आसन के योग्य सबसे पहला नाम 
मुझे श्री रामदास जी गौड़ का याद आता है। 
वैज्ञानिक क्षेत्र में जो सेवाएँ गौड़ जी ने की हैं 
वे अनुपम और अद्वितीय हैं। विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग 
के वह केवल संस्थापकों में ही से नहीं हैं वरन्‌ आदि- 
आदि काल में उसके संचालन और विज्ञान पत्रिका के 
सम्पादन का पूरा भार आप ही षर था। आपकी 
पुस्तकों और लेखों के पढ़ने से अथक परिश्रम का पता 
चल सकता है। सरल भाषा में सुबोध ढद्भ से लिखकर 
आपने धावी लेखकों को एक अनुकरणीय परिपाटी 
विज्ञान के प्रचार के लिये दिखा दी है। ऐसे योग्य 
व्यक्ति का इस समय इस आसन पर होना उचित ही 
नहीं, आवश्यक भी था । 


डा० गरोेशप्रसाद जी भी एक प्रख्यात गरिएतज्ञ 
ओर हिन्दी प्रेमी हैं । उच्चकोटि के गरिगत पर लाडे 
मेस्टन के सभापतित्व में हिन्दी में एक सुन्दर भाषण 
देकर, आपने यह सिद्ध किया था कि मातृभाषा 
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द्वारा हर प्रकार की वैज्ञानिक खोज का काम सुगमता 
से किया जा सकता है। डा० साहब का आदर 
करके यह सभा उनके हिन्दी प्रेम को और भी 
अग्रसर कर सकती थी। श्रीयुत शालिगराम जी 
भागँव, श्री ब्रजराज जी, बाबू गोपाल स्वरूप जी 
भागंव, डा० निहालकरण जी सेठी अथवा बाबू 
महावीर प्रसाद जी श्रीवास्तव आदि विज्ञान सेवियों 
में से कोई भी एक सज्जत आज के सभापति का 
ग्रासन कहीं भ्रधिक गौरवपूर्वक ग्रहण कर सकते 
थे। मेरा तो सारा विज्ञान-ज्ञान एक साधारण 
गणित का शिक्षक होना है और सारी हिन्दी सेवा 
केवल इतनी है कि में साहित्य सम्मेलन और 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग के संचालन में आदि से एक 
सिपाही का काम करता रहा हूँ। ऐसी अवस्था में 
मेरी अपील आप ही से है कि आप मुझको दया का 
पात्र समझकर रक्षा कीजिये। ' 


हमारा शरीर निरन्तर बनता-बिगड़ता रहता 
है। जब उसका बनना रुक जाता है, उसी समय से 
वह नष्ट होने लगता है। हम लोगों की भाषा की 
स्थिति भी हमारे ही समान है। उसके साहित्य में 
भी नित्य बनने और बिगड़ने का तार लगा रहता 
है। जैसे मनुष्य अपने शरीर के अंगों को व्यायाम से 
पुष्ट करता है और बनाता है वैसे भाषा के अंगों को 
भी बलवान और पुष्ट रखने के लिए आवश्यकता 
होती है । क्‍ 

समयानुसार हिन्दी के जिस अंग की जितनी 
उन्नति चाहिये थी बराबर उसके हितैषी स्वभावत: 
उसकी ओर दत्तचित रहे। पर खेद की बात है कि 
और अंगों की अपेक्षा हिन्दी साहित्य का वैज्ञानिक 
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भंग झत्यन्त बलहीन और अपूर्ा है। इस अपूरणांता कौ 
कीति के लिये ही इस विज्ञान परिषद्‌ का आज आझायो- 
जन हुआ है । 

विज्ञान क्या है ? वज्ञानिक साहित्य के और विज्ञान- 
ज्ञान के अभाव से हमारो क्या हानि है ? इन प्रदनों का 
उत्तर में अपनी अल्प बृद्धि के अनुसार इस स्थान से 
देने की चेप्टा करता हूं । 


सुप्टि के आदि काल से मनुष्य का यह प्रयत्न 
रहा है कि वह अपने चारों ओर की वस्तुओं को समझे 
ओ्रोर उनसे लाभ उठावे । जेसे-जेसे उसको नये अनुभव 
होते गये उसका ज्ञान बढ़ता गया। प्रकृति को नवीन 
झर बड़ी वस्तुप्रों से परिचय होने ही से मनुष्य की 
मस्तिष्क-शक्ति बढ़ती हैं। इस प्रकार प्रयोग, विधान, 
जाँच पड़ताल, देख-भाल तथा गश्णित बल से अपना ज्ञान 
बढ़ाना ही विज्ञान का मूल कारण हुआ । 

विज्ञान हमें बताता है कि प्रकृति अपने कार्यों में 
सर्वंव्यापक्रता का लिहाज रखती है और किसी एक व्यक्ति 
की कुछ रियायत नहीं करतो वरन्‌ उन व्यक्तियों को 
झपने काय साधन का मार्ग बनाती है। प्रत्येक वस्तु 
ग्रचल अवस्था में है, बिगड़ने के बाद फिर बनती है 
और बनने के बाद बिगड़ती है। ऐसी दुनिया में जहाँ 
प्रत्येक वस्तु मरती है, प्रत्येक के लिए शोक करना 
व्यर्थ है । जेसे एक जल-प्रपात साल दर साल अपना 
एक ही सा रूप रखता है यद्यपि उसका जल 
सदेव बदला करता है वेसे ही प्राकृतिक संसार में 
पदार्थों के बहाव के सिवाय कुछ नहीं है। प्राकृतिक 
वस्तुओं के जो रूप हम देखते हैं वे क्षरिकक हैं और मिट 
जाने वाले हैं । 


एक वंज्ञानिक अपने समय के विचारों का व्यर्थ॑ 
खण्डन-मण्डन नहीं करता । वह केवल -इतना जान लेता 
है कि संसार में एक स्वम्रान्य शक्ति तो है, पर सर्वोच्च 
व्यक्ति नहीं है । यही एक अहदृप्ट सिद्धान्त के लिए यह 
धारणा करना कि उसका रूप, विचार और मनोभाव 
झादमियों के से हैं एक संकुचित दृष्टिकोण का परिचय 
देता है। जिसको मनुष्य दैवयोग कहते हैं, यह केवल 
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अज्ञात कारण का प्रतिफल है, जिसको खोज निकालना 
ही विज्ञान का लक्ष्य है। प्रकृति अरोक नियमों के साथ 
झ्रागे बढ़ती है। उस जीवन शक्ति को जो संसार में 
फैली है, लोग ईब्वर कहते हैं। मनुष्य की जीवात्मा 
एक सजीव ज्वाला, अर्थात्‌ उस जीवन सिद्धान्त की एक 
चिनगारी मात्र है। भक्ति ( धाशह्ए ) के समान वह 
एक से दूसरे में जाती है और अन्त में उसी स्वव्यापी 
वस्तु में मिल जाती है, जिससे वह निकली थी। 
हिन्दू संस्कृति का यही ग्रावागमन का सिद्धान्त है। 
इसलिये हमें विनाश का डर न होना चाहिये वरन्‌ 
उसी ज्योति में मिल जाने की शुभ अभिलापा होनों 
चाहिये । 

यदि सूक्ष्म दृष्टि से देखा जावे तो धर्म ओर 
व्यावहारिक विज्ञान के लक्षण में कोई अन्तर नहीं है, 
केवल विचारधारा की विधि में भेद है। धार्मिक प्रथा 
स्वव्यापी वस्तुओं से प्रारम्भ होती है और इन सवव्यापी 
वस्तुओं का अस्तित्व एक विश्वास की बाढ़ है। इनसे 
उत्तर कर वह त्रया विद्येप-विशेष और छोटी-छोटी 
वस्तुओं पर जाती है | इसके प्रतिकूल विज्ञान, अनुमान 
और अनुसन्धान की सहायता से बढ़ता हुआ छोटी-छोटी 
वस्तुओं से सर्वव्यापी वस्तुओं तक पहुँचा है। धर्म 
कल्पना शक्ति का भरोसा करता हैं, विज्ञान बुद्धि, प्रयोग 
और खोज का आसरा ढेढ़ता है। धर्म प्राथमिक विचार 
के विच्छेदन से उतरता हुआ विद्येष वस्तुओं.तक आया 
है और विज्ञान विशेष वस्तुओं का समूह जमा करके 
सवव्यापी विचार बनाता है। 


घटनाओं के इकट्ठा करने में भ्रनन्‍्त परिश्रम 
दिखाई देता है, देखने-भालने अनुभव करने और 
प्रमाण के लगाने में बड़ी थकावट जान पड़ती है। 
इसलिये वेज्ञानिक मार्ग बहुत मन्दगामी है परन्तु है 
बहुत दृढ़ मूलक । 
.. इतिहासज्ञों से यह बात छिपी नहीं है कि पृ 
काल में इस देश का विज्ञान भण्डार परिपुर्ँ था 


भाँति-भाँति की कला-कौशल एवं शिल्प का प्रचार 
था। किन्तु समय सब का समान नहीं जाता। 
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भारतीय अपने बड़प्पन के मंद में समय के साथ 
चलना भूल गये। भीतरी फाणड़ों में व्यस्त होकर 
संसार की गति से बेसुध हो गये। जो पीछे थे आगे 
हो गये और भारत अपनी प्रगाढ़ निद्रा में पड़ा रहा । 
परिणाम रूप में विज्ञान के अभाव से गत पन्द्रह सौ वर्षों 
में हम कहाँ से कहाँ पहुँच गये। इसी विज्ञान के बन 
से परिचमी देशों ने धीरे-धीरे हमारे हाथ से एक एक 
कर के सारी कारीगरी छीन ली। जिसे हम हाथ से 
वर्षों में बनाते थे, मिनटों में बना कर रख दिया । 
जिस भारत से कपड़े बनवा कर, छीट छप कर अन्य 
देश अपना तन ढंकते थे आज उसी भारत को अपने 
लिये कपड़ा बाहर से मंगवाना पड़ता है। नमक, शकर 
आदि खाने की चीजों तक के लिए आज कल-वल के 
न होने से भारत और देझ्षों का मुँह ताकता है। सुई 
झ्ोर डोरे तक के लिए हमें जापान जाना पड़ता है। 
हमारे यहाँ से नील संसार भर लेता था। विज्ञान के 
बल से जम॑नी ने नकली रंग बना कीड़ियों के मोल 
बेच कर नील की खेती को तहस-नहस कर डाला। 
विज्ञान की ओर हमारी निगाह न होने से जो जो 
दुदंशा हमारी हुई वह संसार को आँखें उघार-उघार 
कर देखने से जान पड़ती है। जिस विज्ञान की अवहे- 
लना से हम इस अधोगति को प्राप्त हुये, उसी विज्ञान 
को बलिवेदी पर अपने सपृतों को न्यौछावर कर देने 
की तत्परता ने पश्चिम को परिचम बना रक््वा है। 
इसी विज्ञान के लिये सुकरात विष देकर मारा गया, 
इसी विज्ञान के लिये ब्रुनो जीता जला दिया गया, 
इसी विज्ञान के लिये गेंलिलिशो का देश निकाला 
हुआ, इसी के लिये यूरोप के अनेक विद्वानों को भाँति 
भाँति के कष्ट, तरह तरह की यातनायें दी गईं । यही 
विज्ञान जिसके लिये इसके इतने भक्त बलि हुए, अपनी 
जीवन प्रदान की भ्रूमि यूरोप में गत सौ वर्षों से ऐसा 
फैला, जो अकथनीय है । इसके प्रसाद रूप में जिधर 
देखिये उधर आइचय ही आ्ञाइचयें दिखलाई पड़ते हैं । 
जहाँ पर पहले बबूल के काँटे और करील के फल 
लगते थे, जहाँ पर कटैया के जंगलों के अतिरिक्त कुछ 
दिख्वलाई न देता था, वहाँ आज पके फलों से लदे हुए 
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लहलहाते उद्यान नन्दन बन को मात कर रहे हैं। जिन 
देशों में दु्गंय मार्गों और अन्य कठिनाइयों के कारण 
जाना दुष्कर था वे ही स्थान आज साधारण जन-समु- 
दाय के क्रीड़ास्थल हो रहे हैं। हिमालय की ऊँची- 
ऊँची चोटी पर अपनी पताका फहराने को वैज्ञानिक 
धर्मराज युधिष्ठिर से बाजी बद रहा है। अफ्रीका के 
विकट जड़लों में, आस्ट्रेलिया के निर्जन बनों में वह 
आनन्द मना रहा है। सम्य संसार की तो उसने काया- 
पलट ही कर रक्‍्खी है। समस्त संसार अधिक संघटित 
होता है जा रहा है। एक देश के एक कोने में हो बैठ 
कर सारे संसार की घटनाएँ सहज ही में मालूम होती 
हैं| यान्त्रिक बल से एक स्थान से दूसरे स्थान में जाने 
में कुछ कठिनाई नहीं होती । समुद्र और पहाड़ों के 
भोतिक प्रबन्ध टूटते जा रहे हैं और सारा संसार एक 
विद्याल नगर में परिणत हो रहा है। संगठन और सह- 
कारिता के कारण ज्ञान की सीमा भी दिन दूनी रात 
चोगुनी बढ़ती जा रही है । 


हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य निर्माण को आवश्यकता 
इसलिये और भी है कि साधारण जन-समुदाय में 
वैज्ञानिक विचारों का प्रचार भली भाँति हो सके । हमारे 
मामूली कारीगर भी वेज्ञानिक सिद्धान्तों को समझ कर 
उनके द्वारा अपने अपने काय॑ में विशेष कुशलता प्राप्त 
क्र सके | 


वर्तमान वज्ञानिक साहित्य की जो स्थिति है, थोड़े 
शब्दों में उसका दिग्द्शन करा देना आवश्यक प्रतीत 
होता है । प्राचीन विज्ञान पर हमारी भाषा में पुस्तकों 
की कदी नहीं है । संस्कृत के ज्योतिष ग्रन्थों के सिवा 
हिन्दी में दो एक स्वृतन्त्र ग्रन्थ हैं। इनमें सबसे उत्तम 
मनोरञ्जन पुस्तकमाला की ज्योति-विनोद! नामक 
पुस्तक है । फलित ज्योतिप से सर्वसाधारण को विद्येष 
रुचि नहीं है । गरिततमय ज्योतिप ग्रन्थ तो तभी उपयोगी 
हो सकते हैं जब मान-मन्दिर! के यन्त्रों के आधार 
पर वह लिखे ज़ाबें और हमारे ज्योतिषी स्वयं ही दृढ़ 
गरिएत से काम ले | 


अंग्रेजी के माध्यम होने पर भी प्रारम्भिक शिक्षा 
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जाना ग्रनिवारय था। 
सुवाध पुस्तके बनने 


आई १384 तक दलआलनका, अाककॉकि' ;2. 
9० ई० में पहला पुस्तक्ष सरल विज्ञान 


भाषाओं का रकसा 


के... अधिए 
प्रशाफ् 


में देशी 
आवश्यकत 
लगीं 

वि के ताम से प्रकाशित हुई 


कर 
उकक 


डा छोटी 
नुसार छोटी 


उसी समय कायी के 
४डत मथुरा प्रसाद जी मिश्व ने कई एक छोटी-छोटी 
आवृनिक विज्ञान सम्बन्धी पृस्तकें लिखीं। श्घरह ई० 
में मुझी नवल क्ियोर ने एक रसायन सम्बन्धी ग्रन्थ 
अपने प्रेस से प्रकाशित क्रिया। पण्डित लक्ष्मीबरद्धुर 
मिश्र ने त्रिकोशमिति पर एक सुन्दर ग्रस्थ लिखा । 
इन्होंने ' काझी पत्रिका भी निकाली जिसमें कई वर्षो 
तक्र साहित्य और विज्ञान विय्यों पर उत्तम लेख 
निकलते रहे । 
गशित, भौतिक, रसावन तथा जीव-विज्ञान 
सम्बन्धी ग्रन्थों की रचना होने लगी। पं० बापूदेव 
ने वीजनखित पर शक्त पस्तक लिखी। एं० 
सुधाकर जा ने “चलन कलन” और “चल-राशि 
कलन” तामक दो ग्रन्थ उच्च गरिित पर लिख कर एक 
डी क्रमी की पूत्िि की । समीकरण मीमांसा पर भी 
एक पुस्तक निकली है। गुरुकुल कांगड़ी से महात्मा 
मुंगीराम जी की गअ्रध्यक्षता में कई ग्रन्य निकले. जिनमें 
से अ्रविकांश के लेखक श्री महेशचरण सिह हैं | काणी 
नागरी प्रचारिणी सभा ने वैज्ञानिक कोष का निर्माण 
कर पारिभाषिक दब्दों को नियमबद्ध करने की चेप्टा 
की । इस सम्बन्ध में सबसे अ्धिक्त कार्य प्रयाग का 
विज्ञान परिषद्‌ कर रहा हैं। भौतिक तथा रसायमिक 
विज्ञान पर अच्छे ग्रन्थों की रचना कराई है। “विज्ञान' 
नामक मासिक पत्र पिछले १६ वर्षों से बराबर निकल 
रहा है। इसमें विज्ञान के सभी विषयों के अनेक्त लेख 
निकल चुके हें। परिषद्‌ ने महत्वपर्णां कार्य॑ किया 
है। हिन्दी हितैषियों को उचित है कि उसे अपनायें 
श्रौर उसके कार्यकर्त्ताम्नों के उत्साह को बढ़ाते रहें । 
हाल ही में डा० गोरख प्रसाद का “फोटोग्राफी” 
नामक ग्रंथ “इण्डियन प्रेस” प्रयाग ने प्रकाशित किया 
है। यह अपने विषय का एक ही ग्रन्थ है। अंग्रेजी 
भाषा में भी इससे अच्छी सर्वागपूर्ण पुस्तक मिलना 
कठिन है। उन्हीं का रचा हुआ “हिन्दुस्तानों एकेडमी” 


शहर 


रद | 


विज्ञान. 


ध्योौर परिवार! नामक एक तट्नलत प्रन्थ निकाला है 

जिसके लिये लेखक और प्रकाशक दोनों हमारी बधाई 
के पात्र हैं।दानवीर बिड़ला जी को सहायता से 
हन्दू विश्वविद्यालय भी इस ओर ध्यान दे रहा है| 
इन सब सद-चेप्टाओं के फलस्वरूप आशा है कि हिन्दी 
में भी समय पा कर यथेष्ट वज्ञानिक-साहित्य प्राप्त 
होगा । 

यह सब होते हुये भी यदि हम इन प्रयत्नों की 
तुलना पाइचात्य विज्ञान की सामयिक दशा और प्रगति 
से करते हैं तो उनको “हीं? के समान पाते हैं।जों 
कुछ परिश्रम हो रहा है वह पर्याप्त नहीं कहा जा 
सकता । 

वर्तमान आवश्यकताओों पर विचार करते हुए 
वज्ञानिक साहित्य के त्िर्माश और विज्ञान के प्रचार 
के निमित्त निम्नलिखित बातों पर विद्येष ध्यान देने 
की आवश्यकता है:--- 

(१) वेज्ञानिक पुस्तकों की भाषा / 

(२) परिभाषापिक बब्दों का अभाव एवं अनि३- 
चयता । 

(३) सहकारिता और सहयोगिता । 

इन सब बातों के प्रत्येक अंग पर विचार कर, 
मुझे विश्वास है कि हिन्दी संसार के लिये इस परिषद्‌ 
द्वारा कोई उचित मार्य निर्धारित कर दिया जायगा। 
इस सम्बन्ध में मेरा जो निजी मत है वह में आपके 
सामने रखने को धृष्टता करता हूँ | 

वैज्ञानिक पुस्तकों की भाषा सरल एवं सुबोध 
होनी चाहिये, विशेष करके फलित विज्ञान सम्बन्धी 
जिससे कि सर्वेसाधारण जटिल सिद्धान्तों के वास्तविक 
मर्म को समक् कर उनको अपने नित्य के व्यवहार में 
ला सके । अध्यापक रामदास जी गौड़ अपनी पुस्तकों- 
लेखों में प्रायः बोलचाल की भाषा काम में लाते हैं। 
उनके समझने में कोई कठिनाई नहीं पड़ती । यदि 
हमारे अन्य लेखक उनके प्रदर्शित मार्ग पर चलें तो 
विज्ञान-ज्ञान के प्रचार में बड़ी सहायता मिले। उच्च 
साहित्य की हप्टि से क्लिष्ट भाषा का स्वागत किया जा 
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सकता है किन्तु उससे श्राम लोग फायदा नहीं उठा 
सकते । द 

ग्राजकल अनेक नये ग्रत्थ लिखे जा रहे हैं और 
उसके साथ ही भिन्न-भिन्न नये पारिभाषिक दाब्दों का भो 
निर्माण हो रहा है। ऐसी अवस्था में परमावच्यक्त है कि 
निर्माण-पद्धंति पर उचित रूप से विचार कर समस्त 
हिन्दी के लेखकों के लिये एक मार्ग निर्धारित कर दिया 
जावे, नहीं तो “अपनी-अपनी डफ़ली और अपना-अपना 
राग” होने से लाभ होने के स्थान पर अधिक हानि होने 
की सम्भावना है। 


अब यहुः पर यह प्रइन उठता है कि शब्द केसे होने 
चाहिये ? उनका आकार क्या होना चाहिये ? 

“दब्दः से अर्थ के संकेत का काम लिया जाता है । 
कुछ संकेत मनुप्येच्छा से किसी विशेष सुभीते के लिये 
बनाये जाते हैं श्रौर फिर उसी अ्र्थ॑ में व्यवहुत होने 
लगते हैं । ऐसे आ्राधुनिक संकेतों को परिभाषा' कहते हैं । 
पारिभाषिक छब्दों की उत्पत्ति ज्ञान रूप से आवश्यकता 
पड़ने पर होती है। कभी प्रचलित शब्दों को ही पारि- 
भाषिक ग्रथ॑ दे दिया जाता है और कभी आ्रावश्यकता- 
नुसार बिलकुल नये शब्द गढ़ लिये जाते हैं। जो शब्द 
रोज़मर्र की बोलचाल में आा गये हैं, चाहे वह कहीं से 
भी आये हों, उनको तो वेसा ही व्यवहार में ले जाना 
चाहिये। उनके स्थान पर संस्कृत अथवा फारसी से, 
कठिन शब्दों को लाना न केवल भेदभाव को बढ़ाना है 
वरन्‌ भाषा को दृषित करना है। मुझे विश्वास है कि 
कोई भी हिन्दी या उदूँ का लेखक थरमामीटर के स्थान 
में तापमापक यंत्र अथवा मिकपातुल हरारत को काम में 
न लायेगा । मुझे याद है कि एक लेखक ने एक छोटी 
सी पुस्तक में 'रेल” शब्द का अर्थ वाप्पलढ़िया” से और 
देलीग्राफ अथवा तार? का श्रर्थ “तड़ित संमाचार” से 
करके अपनी हँसी श्राप उड़ाई थी । जहाँ तक प्रचलित 
दठ्दों का सम्बन्ध है, कोई मतभेद होने की सम्भावना 
नहीं है । 

जिन वैज्ञानिक भावों को प्रकट करने के लिये हमारे 
यहाँ कोई प्रचलित संकेत नहीं उनके लिये नए-नए दाब्द 
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गदने की आवश्यकता है। इस सम्बन्ध में आधुनिक 
हिन्दी लेखक़ों में तीत्र मतभेद है। एक ओर हमारे 
उत्साही नवश्ुवक, विज्ञान” के सम्पादक श्री सत्यप्रकाश 
जी का यह मत है कि नवीन दैज्ञानिक शब्दों का निर्माण 
संस्कृत की संज्ञा और क्रियाओं के आधार पर होता 
चाहिये, दूसरी झोर मेरे परम मित्र डा० निहालकरण 
सेठी के विचार में वैज्ञानिक सिद्धान्तों और झाविष्कारों 
को व्यक्त करने वाले परिदापिक्त शब्द के लिये तो यह 
और भी आवश्यक जान पड़ता है कि वे दवव्द ज्यों के 
त्यों हिन्दी भाषा में सम्मिलित कर लिये जावें। इसका 
एक विशेष कारण है। ये किसी खास भाषा के शब्द 
नहीं । इन पर किसी भी जाति का कोई विद्येष अधिकार 
नहीं है। इज्भलैग्ड, फ्रांस जमनी, अमेरिका और यहाँ 
तक कि जापान में भी इन्हीं बब्दों का प्रयोग होता है। 
ये शब्द अन्तर्जातीय हैं । इनके प्रयोग से किसी भाषा का 
अपमान नहीं समझा जाता और न किसी के ह्वाशिसान 
में किसी प्रकार का फरक आता है।” 

विद्वानों का जो कुछ निर्णय हो वह सबको माच्य होना 
चाहिये। इस सम्बन्ध में उनके सम्मुख में दो वात रखना 
चाहता हूँ । वैज्ञानिक पारिभाषिक ढवब्दों का निर्माण राष्ट्रीय 
दृष्टि से होना चाहिये। विविध प्रान्तों और भिन्न-भिन्न 
संस्थाञ्रों को सहकारिता के विना राष्ट्रीय विज्ञान का आदर 
स्थापित और पूर्णा होना कठिन है । संसार के सब देशों में 
सहकारिता से ही ज्ञान की वृद्धि हुई है और हमारे देश्ष में 
भी इसके बिना काम ने चलेगा | वैज्ञानिक भाषा का 
मुख्य भाग पारिभाषिक छाब्दों का ही होता है । अतएव 
राष्ट्रीय दप्टि से यह परमावश्यक है कि प्रांतीय भाषाश्रों 
के वैज्ञानिक दब्द एक से हों। पारिभाषिक्र शब्दों को 
एकता के कारण समस्त देशीय भापाश्रं में वेज्ञानिक 
पुस्तकों का समझना और अनुवाद करना बड़ा सरल 
काम हो जावेगा । अभी तक किसी भी भारतीय भाषा 
का वैज्ञानिक साहित्य प्रौढ़ता को प्राप्त नहीं हुआ है 
इसलिये ऐसी अवस्था में पारिभाषिक दव्दों को एक-सा 
बनाने का प्रयत्व करना उचित ही प्रतीत होता है । 

इस सम्बन्ध में पहिले अंग्रेजी, फ्रेंच शौर जर्मन 
भाषाओं के विविध वैज्ञानिक शब्दों की एक सूची तैयार 
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होनी चाहिये झर साथ ही संस्कृत फारसी और अरबी 
तथा हिन्दी, उड्ं, बंगला, गुजराती, मराठी आदि अन्य 
भारतीय भाषाओं के साहित्य में पाये जाने वाले वैज्ञानिक 
पारिभाषिक दब्दों की सुची बननी चाहिये। जो दोनों 
सूचियों में हों उनके सम्बन्ध में कुछ कहना ही नहीं है । 
श्रव बचे हुये, अंग्रेजी, फ़ेत्ञ और जन भाषाओं के 
शब्दों का प्रश्त रहा। इनके स्थान पर पारिभाषिक 
शब्दों का निर्माण किस रीति से किया जावे | ड० सेठी 
के मतानुसार तो विदेशी अ्न्तंजातीय वैज्ञानिक पारि- 
भाषिक शब्दों को किसी प्रकार से भी रूपान्तर न करके 
उनको झपने असली रूप में ही मिला लेना चाहिये। 
इसमें एक बात विचारणीय है। शब्दों का उच्चारण 
देश के जलवायु, प्राकृतिक अवस्था एवं मनुष्य के शरीर 
संगठन पर झाश्चित है। झ्तएवं अपने स्वभाव से उनका 
रूपान्तर किया जाना आवश्यक है। दुसरे प्रत्येक वस्तू 
को झपना स्वरूप दे देने से उसके ऊपर तन केवल प्रेम 
बढ़ जाता है वरन्‌ उसके द्वारा बोध भी अधिक होने 
लगता है। अतः यदि हम विदेशी छाब्दों को अपनी 
भाषाओं में व्यवहार भी करें तो उन पर अपने स्वभाव 
और सुभीते के अनुकूल अपनी जातीय छाप अ्रवध्य 
लगा दें । 


इसके प्रतिकूल मतानुसार संस्कृत को आधार मान 
कर, उसके धातु्नों से नये यौगिक शब्द गढ़े जाना 
चाहिये। भारत की अधिकांश प्रान्तीय भाषायें इसके 
आश्रित हैं । यह पुरणाँखप से वैज्ञानिक होने के साथ हीं, 
भारत के अभ्रधिकांश निवासियों की धामिक भाषा है। 
यदि हम नवीन वैज्ञानिक शब्द संस्कृत घातुओं की सहा- 
यता से बनायेंगे तो फारसी और अरबी के प्रेमी यह 
आक्षेप कर सकते हैं कि इन भाषाओं से नये शब्द क्‍यों 
न बनाये जायें । अरबी ओर फारसी ने हमारे जातीय 
जीवन पर भारी प्रभाव डाला है। 


चाहे जिस साधन का भी अवलम्बन किया जावे 
किन्तु यह बात को सदा ध्यान में रखनी आवश्यक है कि 
वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली देशद्वव्यापक और सर्व॑- 
मान्य होनी चाहिये, नहों तो एक शिक्षक के रूप में मुझे 
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डर है कि कम से कम संयुक्त-प्रान्त के स्कूलों में भाषा 
द्वारा वेज्ञानिक शिक्षा देना बड़ा कठिन हो जावेगा ! 


यदि हिन्दी और उठूं में पारिभाषिक शब्द भिन्न- 
भिन्न हुये तो एक ही स्कूल में भौतिक और रासायनिक 
विज्ञान, गणित और ज्यामिति, भूगोल ओर खगोल 
आदि विषय उद और हिन्दी में पृथक पृथक पढ़ाने पढ़ेंगे । 
ऐसी स्थिति का अनुमान कर भी मेरा हृदय काँप उठता 
है । यह विषय बहुत समस्यापूरां है और इसलिये इसमें 
बड़ी सावधानी और विचार से काम लेना चाहिये । 


अपना कथन समाप्त करने के पूर्व मैं एक बार और 
आपके अनुग्रह के लिये आपको हृदय से धन्यवाद देता हूँ 
ओर यह आराबना करता हूँ कि जगदीश हमारे जगदीश 
का विज्ञान भंडार अधिक पूर्ण और संकुल करें; 
रामानुज भ्रगवान रामचद्ध अनुज के नाईं भारतीय 
तन्दन बन में तपस्या कर गरितत बल से दवाक्ति 
का संचय करें, प्रफुल्ल चन्द का चन्द्र और विकसित एवं 
उज्ज्वल हो, गरोग्रप्रसाद वेदव्यास के प्रसाद से सुन्दर 
वैज्ञानिक ग्रन्थों की रचना करें। रमण की तितिक्षा एवं 
हा प्रत्येक नवयुवक हृदय-पथ, और मेघनाथ, इन्द्र के 
समान मेघों के नाथ तड़ित्‌ की वर्षा द्वारा भारत को एक 
सुन्दर उद्यान बनाने में सफलीभूत हों। हमारे विश्व- 
विद्यालयों से भास्कराचार्य और झायंभट्र समान नररत्न 
और लीलावती सी विदुषियाँ उतन्न हों। यदि प्रत्येक 
गृहस्थी में एक मोटर हो जाये, यदि प्रत्येक नवयुक एक 
वायुयान रख सके, यदि प्रत्येक पुरुष की दीवाली प्रति- 
दिन विद्युत से सजे तो भी हमारे देश में विज्ञान-ज्ञान 
की खोज का अंत न हो । विज्ञान के व्यवहार के दूषित 
परिणाम से यहाँ के लोग बालवाल बचते रहे हैं। हमारा 
अतीत साक्षी है कि हममें विज्ञान ने कभी भी पौरुष- 
हीनता, अलसता एवं विलासता उत्पन्न नहीं की, और 
न आध्यात्मिक उत्कष से ही हमें उसने वंचित रकक्‍्खा । 
उच्च विचार और सरल जीवन भारत का निजी है। 
विज्ञान के घ्वंसकारी व्यवहार पाश्वात्य देशों तक ही 
सीमित रहें। घात-प्रतिघात के दाँव-पंच में उलभा हुआ्रा 
जीवन अश्ञान्ति से परिणत व्यक्तियों के लिये चरम 
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उत्कष हो सकता है । हमारे आददा व्यक्तियों का सस्धुर्ण॑ मुख से सुनिये । 


समाहार इसका ज्वलन्त उदाहरण है कि भारत के संपत्ति चकई भरत चक, 
लिये विज्ञान-ज्ञान शारीरिक उपभोग की वस्तु कभी नहीं मुनि आयसु खिलवार | 
रहा । तेहि निशि आश्रम पींजरा, 
भारद्वाज घुनि के सूक्ष्म विज्ञान-तत्व के व्यवहारिक राखे भा. भिनुसार ॥ 
चमत्कार के इन्द्रजाल में आमंत्रित भरत जी की क्‍या दशा _ भरत भारत के अभिधान प्रेरक ही नहीं, झआदश की 


थी इसकी स्वयं कवि सम्राद्‌ गोस्वामी तुलसीदास जी के प्रेरणा भी हैं । 
[ विज्ञान, मार्च १६३२ से साभार उद्धृत | 


कि, 
रद 
किए 
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द्वारा परिषद भवन के शिलान्यास के अवसर पर 
दिया गया स्वागत भाषण 





विज्ञान-परियद्‌ के लिए यह खुशी का दिन है कि झपने आज इस भवन के शिलान्यास करने की कृपा को । 
आरम्भ से ही हमारा यह विचार था कि इस का के लिए हम आप से कहते । इस सम्बन्ध में हमने जब आचाय॑ श्री 
नरेच्रदेव जी से सलाह ली तो उन्होंने हमारा उत्साह और भी अधिक बढ़ाया । कितना अच्छा होता यदि वे श्राज 
इस समारोह में सम्मिलित हो पाते । जहाँ हमें आपका स्वागत करते हुए छुशी हो रही है, वहाँ उनकी याद नहीं 
भूलती । उन्होंने कहा था कि जिस दिन आप इस काम के लिए आयेंगे अगर वह स्वस्थ रह सके, तो वे भी अवश्य 
आयेंगे । पर ईइवर की इच्छा कुछ और ही थी । 

हमारा विचार इस भवन का बुनियादी पत्थर आप से रखवाने का था । पर जैसी आप ने सलाह दी 
हमने भवन का काम ग्रारम्भ कर दिया और , जेसा कि-आप देख रहे हैं, इमारत बहुत कुछ बन कर खड़ी हो गई 
हूं । इस समय तक हमारा “अन्डर-ग्राउन्ड सेलार” तैयार हो गया है, उसके ऊपर के दो बड़े कमरे खड़े हो गये हैं, 
पीछे हाल को बुनियाद भी भरी जा चुकी है और सागरपेशा भी तैयार हो गया है। अगर हमें लोहा और सीमेन्ट 
ठीक से मिल गया होता तो हमारी यह इमारत और भी आगे बढ़ गई होती 

विज्ञान-परिपद्‌ सन्‌ १६१३ में इसी म्योर कालेज के कुछ अध्यापकों द्वारा स्थापित हुआ था। इसके 
यंस्थापकों में थी महासहोंपाध्यार पंडित गंगानाथ मा, प्रोफेसर रामदास गौड़, प्रोफेसर सालिग्राम भागंव और प्रोफेसर 
हमादुद्दन थे। झ्राज इनमें से कोई भी जीवित नहीं है। मेरा भी सम्बन्ध इस परिषद्‌ से आरम्भ से ही रहा है और 
मुझे बड़ा संतोष है कि में आज भवन के उत्सव में आपको आमन्त्रित कर सका । परिषद्‌ के सभापतियों और उप- 
समभापतियों में पंडित मदनमोहत मालवीय, श्रीमती एनीजीसेन्ट, सर सी० वाई० चिन्तामणि, सर सुन्दरलाल, डा० 
गंगाताथ का, ड० गणेशप्रसाद आ्रादि के नाम उल्लेखनीय हैं । सर जगदीश्षचन्द्र बोस, आ्राचाय॑ प्रफूल्लचनद्ध राय, 

० मेघताथ साहा, डाक्टर के» एस० क्ृष्णन्‌ इस परिषद के सदस्य रह चुके हैं। सनु १६३६ में बाबू सम्पूर्ण विन्‍द 

के मभापत्वि सें इसकी रजन जयन्ती सनाई गई थी | 

यह परिषद्‌ अ्राहल भारतीय संस्था है और लगभग से प्रदेशों में हमारे सदस्य हैं। परिषद्‌ ने सन्‌ 
:६१३ से ही वैज्ञानिक विययों की पुस्तकें हिन्दी में निकालना प्रारम्भ किया। इन पुस्तकों में कुछ के अनुवाद 


| करवाये । इन उद् अनुवादों के प्रकाद्नन में इसी प्रयाग के प्रमुख प्रकाशक लाला रामनारायणलाल का हें 
सहयोग मिला , परिषद्‌ ने श्रव तक पेंसठ छोटी और बड़ी किताबें वैज्ञानिक विषयों की प्रकाशित की हैं। पिछने 


त्रयालिस वर्षो से यह एक मासिक पत्रिका “विज्ञान' भी निकालती रही है जिसने बीस हजार पृष्ठों का वैज्ञानिक 
साहित्य हिन्दी भाषा को दिया है। परिषद्‌ ने यह सब काम उस समय आरम्भ किया था जब स्कूलों में छोटे दर्जो 
की पड्ाई भी अँग्र जी द्वारा होती थी। झाज तो देश स्वतन्त्र हो गया है और आपके नेतत्व में देश का नये ढंग 
7र निर्माण हो रहा है । आपने देश को बहुत सी “रिसच लेबोरेटरीज” दीं और बहुत से कारखाने और 'कारोबारों 
का श्रोत्साहन दिया । यह ठीक ही है कि अब देशो भाषाओं में ऊँचे दर्जे के वैज्ञानिक साहित्य की भी हमें जरूरत 


६ 8: 


अं ५ 


होगीं # ७ हे 

होगी और श्राम जनता के पढ़ने लायक साहित्य भी हमें तैयार करना होगा । हमें विध्वास है कि आपके आदेशानसार 
विज्ञान परिषद्‌ भी देश की कुछ न कुछ सेवा कर सकेगी । हु 

विज्ञान परिषद्‌ का भवन झ्रापके आनन्द भवन के पड़ोस में ही है और पड़ोसी के नाते हमें और भी 

अधिक पी है कि आज हम यह शिलान्यास आपके कर कमलों से करवा रहे हैं। हम प्रयाग विद्वविद्यालय के 

अधिकारियों के अत्यन्त कृतज्ञ हैं जिन्होंने 'म्योर कालेज” भूमि में हो हमें यह स्थान दिया है । द 


सभापति 
5 आह विज्ञान परिषद्‌ 
४-४-४६ द 


5 आल । 
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यह वेज्ञानिक युग है। इससे हमारे देनिक जीवन में 
विज्ञान की साधारण जानकारी एक बहुत आवश्यक 


वस्तु है! संसार के उन्नत देशों में विज्ञान की उन्नति 
गौर खोज में बड़े-बड़े वैज्ञानिक रात-दिन लगे हुए हैं 
जिनकी डनसाकार्ग को भी जानकारी कराने के 


प्रयत्न किये जा रहे हैं । वास्तव में विज्ञान की शिक्षा 
तो देश के प्रत्येक युवक के लिए आवद्यक मानी जानी 
चाहिए । सर रिचर्ड ग्रिगेरी का यहु कथन सब देश्षों के 
लिए सत्य माना जाता है :-- 

यह आज समझने का समय है कि कोई भी व्यक्ति 
उस समय तक पूरा शिक्षित नहीं माना जा सकता जब 
तक कि उसे विज्ञान के सिद्धान्तों से कुछ परिचय न प्राप्त 
हो चुका हो । जो शिक्षण केवल साहित्यिक संसार में 
विज्ञान के बिना ही समाप्त होता है, वह उसी प्रकार 
अधूरा होता है जिस प्रकार वह कोरा वैज्ञानिक है, जिसमें 
स्पष्ट अभिव्यक्ति की दाक्ति न हो ।! 

विज्ञान के इस सार्वभोम प्रभाव को जहाँ अन्य देशों 
के विद्वानों ने समझा है वहाँ हमारे देश के विद्वानों, 
साहित्यिकों और महान्‌ राजनीतिक नेताओं ने भी इसकी 
महत्ता कम नहीं समभझी। इन्हीं भावनाओं से प्रेरित 
होकर एक ओर जहाँ हम विश्व कवि रवीन्द्रनाव ठाकुर 
को विश्व परिचय” की रचना कर युवकों और साधा- 
रण जनता में विज्ञान के प्रचार के लिए उत्सुक देखते हैं, 
वहाँ अपने देश के महान्‌ राजनीतिक नेता श्री नेहरू जी 
को ग्रपनी पुत्री के बहाने लिखे गए भारत के सभी 
युवकों और भावी नागरिकों के लिए भृगभ विज्ञान 
सरीखा दुरूह विषय अत्यन्त ही मनोरंजक ओर सरल 
रूप में 'पिता के पत्र पुत्री के नाम” में लिखा देखते हैं । 

महात्मा गाँधी ने भी राजनीतिक मुत्यियों के सुल- 
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ग्रीर उसका भविष्य _ 





प्रिसिपल हीरालाल खन्ना, सभापति, विज्ञान परिषद्‌ 
माने में निरन्तर संलग्न रहते हुए भी स्वास्थ्य के वेज्ञा- 
निक सिद्धान्तों को अपने आरोग्य-साधन”! नामक पुस्तक 
में लिखकर प्रचारित किया था । 
प्रयाग को विज्ञान परिषद्‌ भी गत ४३ वर्षों से देश 
के भावी नागरिकों तथा जनता को विज्ञान के सिद्धान्तों 
का सरल रूप में ज्ञान कराने के उद्देश्य से वही काम 
करती आ रही है । 
आज हम यह कहने की आवश्यकता नहीं समभते 
कि आज से ४३ वर्ष पूर्व किस प्रकार की कठिनाइयों में 
साधनों का बिल्कुल प्रभाव होते हुए भी हम लोगों ने 
देशी भाषा में विज्ञान का साहित्य प्रचारित करने के लिए 
यह संस्था स्थापित की । उन दिनों अंग्रेजी की शिक्षा 
थोड़े लोग ही प्राप्त करते थे। उनमें भी विज्ञान का 
शिक्षण पाने वालों की संख्या और भी थोड़ी होती थी । 
दासन के ऊँचे पदों पर विदेशी शासक तो थे ही, शिक्षण 
संस्थाओं में भी ऊंचे पदों पर अंग्रेज लोग हो रहते थे । 
फिर भी हममें से कुछ लोगों ने हिन्दी में वैज्ञानिक 
साहित्य निकालने और भाषण दिलाने के लिए यह संस्था 
खड़ी की । (विज्ञान! पत्र निकालने का विचार करने . 
वाली समिति में में भी एक सदस्य था। कितनी हिच- 
क्रिचाहट से हम लोगों ने इसके निकालने का निश्चय 
किया, उसका आज के समय से अनुमात नहीं लगाया 
जा सकता । तब से अरब तक अनेक कठिनाइयों को 
मेलते हुए किसी प्रकार हमारा विज्ञान” पत्र जीवित है 
और संस्था भी खड़ी है, यह हम सब के लिए बड़े संतोष 
की बात है । इतने समय में जो विज्ञान सम्बन्धी साहित्य 
विज्ञान! पत्र ने अपनी संस्था द्वारा प्रकाशित पुस्तकों के 
माध्यम से प्रस्तुत किया है, वह सबके सामने- है । हमने 
तो उदूं में भी मासिक पत्र निकालने का साहस किया 
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था, परन्तु ग्राउकों का बहुत अधिक झभाव मिला । फिर 
भी उठ में दो या तीन पुस्तकें अनुवादित कर प्रकाशित 
कराई गयीं । 

हमारी परिषद्‌ ने वैज्ञानिक विषयों पर सरल रूप 
में जनता के सम्मुख अनेक विद्वानों के भाषण कराने का 
क्रम भी बहुत दिनों तक जारी रक्खा। जनता को याद 
होगा कि मानतीय मालवीय जी के सभापतित्व में प्रोफे- 
सर शालिग्राम भागंव ने अर्कमीडीस के सिद्धान्त पर 
भाषण किया । एक बार लाडं मेस्टीन ने डा० गणेश 
प्रसाद का भाषण गरिगत की खोज! विषयक को सुन 
कर यह कहा कि उन्हें आजा नहीं थी कि हिन्दी में इतना 
सुन्दर लेख हो सकता है। इसी प्रकार बहुत से लोग 
भाषण किया करते थे । 

हमको भी रायल इंस्टिटयूशन के अनुसार काम 
करना है। समय-समय पर हमारे यहाँ के कार्य-कर्त्ताश्रों 
को सरकार के साथ सहयोग करना चाहिए और वेज्ञा- 
निक सिद्धान्त का प्रचार करना चाहिए। सव को यह 
मालूम है कि डा० कोठारी, डा० निहालकरण सेठो, 
डा० गोरखप्रसाद, डा० ब्रजमोहन, डा० सत्यप्रकाद आदि 
विद्वान सरकार से सहयोग करते हैं । लेकिन हम लोगों 
की धारणा है कि वे कार्याधिकारी के रूप में आगे आयें । 
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हम लोग यह निश्चय करें कि हमारी झाखायें हर एक 
युनिवर्सितीं ठाउन में हों। नगर में भाषण हों और 
वैज्ञानिक सिद्धान्तों के लिए जनता में रुचि उत्पन्त की 
जाय। प्रत्येक बड़े महाविद्यालय, विश्वविद्यालय या 
विज्ञानपीठ में हम स्वतन्त्र रूप की विज्ञान परिषद्‌ 
स्थापित करें। हम केन्द्रीय रूप में संगठन कर एक स्थान 
के किसी विषप्र के विशेषज्ञ और उत्माही वैज्ञानिक को 
दूसरी संस्थाओं में भाषण देने के लिए निमंत्रित कर 
विज्ञान का प्रचार करने में विशेष सफत हो सकते हैं । 
प्रनेक विज्ञान-प्रेमी जहाँ विषयों का सरल रूप में प्रति- 
पादन करने वाले लेख, भाषरणा या ग्रंथ पढ़ने अथवा 
सुनने के लिए उत्पुक्र हो सकते हैं, वहाँ बहुत से वैज्ञा- 
निक जनता में विज्ञान प्रचार की उत्सुकता रखते हुए भी 
हिचक के मारे निष्क्रिय रह सकते हैं। उन सबको हम 
विज्ञान-सेवा का अचुर अवसर दे सकते हैं। 
इस प्रकार सरल वेज्ञानिक साहित्य का निर्माण 
और प्रकाशन भी सबके सहयोग से संभव हो सकता 
है । हम विज्ञान के अधिकारी विद्वानों क्रो जहाँ साहित्य- 
निर्माण के लिए प्रेरित कर सकते हैं, वहाँ ग्रन्य प्रकाशकों 
को भी ऐसा साहित्य प्रक्राव्नतन के जिए सहज में तैयार 
कर सकते हैं । 
“मई १६५७६ 
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१--भारतीय दर्ान में द्रव्य की संकल्पना 
२-- जीवित और अजीवित के बीच की कड़ी 
३--दिव्य दृष्टिधारी रडार 
४--बहुउपयोगी पैलीथीन 

५- अनिश्चितता का सिद्धान्त 

६-भारत में गिरे उल्कापिड की कहानी 
६; - पौधों का झुख्य भोजन “गंधक”! 
८-मनीरस बालू से सरस जीवन की उत्पत्ति 


३- सत्य॑ शिवं सुन्दरं (एक वेज्ञानिक कहानी) 


भारतीय दशन में द्रव्य” की संक्ल्पना 


१, प्रारम्भिका 


समग्र विज्ञान तथा दर्शन में सरलीकरण की 
प्रवृत्ति युगों से चली थाई है | संसार में अ्रनन्त रूप 
तथा घटनाएँ प्रतीत होती हैं परन्तु मूलतः कुछ थोड़े 
से तत्वों के विकार हैं । इस पर अधिक लिखना बेकार 
होगा । यह मूलतत्व क्या है इस महाप्रदइन पर सदा से 
विचार होता आया है। इन मूल तत्वों में एक तत्त्व 
द्व्यः है जिस पर भारत तथा अन्य देशों के दार्शनिक 
प्रचुर विचार करते आये हैं । इस लेख में भारतीय 
दशन में द्रव्य की विशेषताओं पर विचार किया जा 
रहा है। 


२. द्रव्य शब्द को आधारभूत संकल्पना 


संस्कृत साहित्य में द्रव्य” शब्द पहले-पहले कठ 
उपनिषद्‌ २-१० में प्रयुक्त हुआ है। इस स्थल में इस 
शब्द का प्रयोग दार्शनिक हृष्टि से नहीं हुआ । सामान्य 
साहित्य प्रयुक्त 'पदार्थ/ के अ्रथ में इस स्थल में आया 
है :-- में अनित्य पदार्थों (द्रव्यै)) से नित्य को प्राप्त 
हुआ हूँ! “अनित्ययेद्रंव्यै: प्राप्तवातस्मि नित्यम! | परन्तु 
यह साहित्यिक शब्द भी बतलाता है कि द्रव्य” की 
संकल्पना में कुछ दृढ़ता है, नित्यता है, स्थिरता है । 
आचार पारिनि ने द्रव्य शब्द की व्युत्पत्ति दर! से की 
है, बताया है कि धन” के अथे॑ में प्रयुक्त द्रव्य शब्द-यत्‌ 
प्रत्यय लगा कर (द्र) से बना है (५-३-१०४ द्वव्यं च 
भव्ये) । यह-यत्‌ प्रत्यय सहशता के अभिप्राय में प्रयुक्त 
हुआ है । द्व- का क्‍या थर्थ॑ है। प्रसिद्ध संस्कृत-जर्म॑न 
महाकोश से पता लगा है कि द्रु- का अ्रथ॑लबड़ी है, 
जिसका विस्तृत रूप संस्कृत द्रुम” वृक्ष है भ्ौर इस 
कोश में ऋग्वेद ३-८६-३ से एक वाक्यांश दिया गया 
है, जिसका अर्थ है कि मुझे लकड़ी (अर्थात्‌ लकड़ी से 
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डा० सिद्ध इवर वर्मा, होशियारपुर 

निर्मित नाव) से नदी को पार करने के समान दुखों 
से निमुक्त करो (द्रणा न पारमीरय नदीनाम)। इस 
लकड़ी” की संकल्पना में एक स्थिरता है । 
३. द्रव्य का 'सामान्य' में श्रन्तर्भाव 

न्याय-वेशेषिक दर्शन ने द्रव्य को सामान्य” का 
एक पक्ष बताया है । पृथ्वी आदि सब द्रव्यों में सामान्य- 
व्यापक है, अर्थात्‌ यह सारे द्रव्य सामान्य में ञ्रा जाते 
हैं, परन्तु सामान्य इतना विस्तृत है कि इसमें पभ्रधिकतर 
व्यापक सत्ता” का भी निवेश हो जाता है (देखिये 
सिद्धान्त मुक्तावली १६०५, पृष्ठ ६६)। इसलिए 
द्रव्य को तो निम्तसामान्य (अपर सामान्य) और सत्ता 
को उत्तम सामान्य (पर सामान्य) कहा है। सामात्य 
की विशेषताएँ तीन हैं, ओर वह यह हैं :-- 

(क) स्थिरता । यह कल्पना आगमापायी गुणों 
(जैसे संयोग आदि) के बहिष्करण करने के लिए की 
गई है । 

(ख) बहुत्व । सामान्य अनेक पदार्थों में रहवा 
है। कहा गया है कि सामान्य नित्य भी है और अनेक 
पदार्थों में सदा तल्लीन रहता है। (नित्यल्वे सत्यनेक 
संवेत-त्वम्‌) । 

(ग) समवाय । अटूट सम्बन्ध को समवाय कहते 
हैं । सामान्य और द्रव्य का अटूट सम्बन्ध है। वेशेषिक्त 
सूत्र १.१५ में द्रव्य का लक्षण ही यह किया गया है 
कि क्रिया और ग्रुण का समवायिकरण--यहो लक्षण 
द्रव्य का है (क्रिया ग्रणवत्‌ समवादिकरणनेतति द्रव्य- 
लक्षणम्‌)। कोई क्रिया नहीं जिसका किसी द्रव्य के 
साथ सम्बन्ध न हो और न ही कोई गुण ही हैजो 
किसी द्रव्य के साथ असम्बन्धित हो । यदि द्रव्य हो तो 
क्रिया भी होगी, यदि द्रव्य हो तो ग्रुण भी होगा। इस 
अनुमान से द्रव्य को गुण झोर कम का समवायिकारण 
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बताया गया है। एक स्थल में यह भी कहा गया है कि 
द्रव्य पहले निग्ुुंण तथा निष्क्रिय उत्तन्न होता है तदतस्तर 
ग्रुग और क्रिया उत्पन्त होती है। संभव है कि द्रव्य 
की निविशिष्ट अवस्था को मन में रख कर इस प्रकार 
का मिरूपण किया गया हो देखिए न्यायक्रों् 
'द्रव्प्रमुः पृष्ठ ३६६ ) । 
४. द्रव्य की बौद्धिक संकल्पना 

उत्तरोक्त सामग्री से स्पष्ट हो जाएगा कि भारतीय 


द्रव्य की संकल्पना सर्वया बौद्धिक थी, केवल अनुमान 
द्वारा कल्पना की गई थी कि श॒ु्श झ्ादि की स्थिति 
किसी सामान्य पदार्थ की विद्यमानता पर ही संभव है। 
परन्तु ग्राइचरय है कि यूरोप में द्रव्य की बौद्धिक 
संकल्पना १७ वीं शताब्दी में लाक श्र ह्यूम द्वारा 
प्रतिपादित की गई (देखिए एनसाकलोपीडिया ब्रिटानि- 
का १४ संस्करण, लेख सबस्टेन्स, पृष्ठ ५०१) । 

प्रसिद्ध ग्रीक दाशनिक अरस्तु के मत में कोई भी 
पदार्थ द्रव्य कहा जा सकता है यदि उसकी एकता 
स्वाभाविक हो अर्थात्‌ उसका कोई भाग न हो सके । 
(दिखिए दी ग्रेंट बुक्स आव दी वेस्टन वल्ड, भाग रे 
पु० रृ८+) । स्पष्ट है कि इस प्रकार का द्रव्य जिसका 
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सके सर्ववा अनुभवातीत हैं और अग्राह्म है, 
कृता पर आश्चित प्रामाप्यवाद से दूर है । 
व्यू न्याय ने द्रव्य की धारणा को इतना व्यापक 
बना दिया कि समग्र विद्व के पदार्थ यथा ईश्वर 
जीव, प्रकृति, देह, इन्द्रिव झ्रादि उबका इस द्रव्य मं 
अल्तर्भाव हो गया। पारि युग में तो द्रव्य का 
ग्र्थ केवल धन ही रहा, परत्तु न्याय की बौद्धिक 
कल्पना ने द्रव्य को बड़े सूक्ष्म स्तरों पर पहुँचा दिया। 


क 


भा 
बौः 


हर | ४ 


५, उपसंहार 


वर्तमान दर्शन-शास्त्र की प्रवृत्ति अधिकतर ज्ञान 
के सूक्ष्म लक्षणों और हेतुओं के निर्धारण की ओर 
अधिक जा रही है। इस दर्शाव-विभाग का नाम 
एपिहिनोलोडी जिसे हमारे आचाय प्रामाण्यवाद' 
कहते थे । इस प्रामाग्यवाद पर अनेक आराचायों ने बहुत 
विमर्श किया, जिनमें गंगेश शेष उल्लेखनीय है । 

यह सम्रुचित प्रतीत होता है कि इन दाहनिक 
प्रसंगों का तुलनात्मक दृष्टिकोश से अध्ययत किया 
जाए । तुलनात्मक दृष्टिकोण के बिना बौद्धिक जीवन 
अन्चक्रारमय है । 
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गीवत ओर झअजीइत के बीच 
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“विश्व में जीव हैं और अजीव हैं। परन्तु जीवों 
झौर अ्रजीवों का समिश्रण नहीं है ।” प्रायः यही समता 
जाता है। यह किसी सोमा तक सत्य भी है किन्तु 
२०वीं दताब्दी के वेज्ञानिकों और वंज्ञानिक यन्त्रों ने 
इस सत्य को असत्य में परिणत कर दिया है। हमारे 
झासपास ऐसे भी जीव हैं जो न जन्तु हैं और न वनस्पति 
'ही | यही नहीं, वे न तो जीवों में सम्मिलित हैं और त॑ 
ग्रजीवों में ही । 

ग्रभी तक प्राशिशाजक्न में वेक्टीरिया को सुक्ष्मतम 
प्राणी माना जाता था किन्तु अब यह निश्चित हो चुका 
है कि बेक्टीरिया से भी सूक्ष्म प्राणांश्-जेसी वस्तु इस 
पृथ्वी पर हैं । इन्हें विधारण या वःइरस कहते हैं । 
विषाणु कितने छोटे होते हैं ? 

शाकाणु माइक्रान में नापे जाते हैं और विषासु 
या वाइरस मिल्ीमाइक्रान में । यों समभिये :--सेंटी- 
मीटर का दसवाँ भाग होता है एक मिलीमीटर | एक 
मिलीमीटर का हजारवाँ भाग होता है एक माइक्रान और 
ऐसे एक माइक्रान का हजारवाँ भाग होता है मिली- 
माइक्रान । इन्हीं मिलीमाइक्रानों में नापे जाते हैं ये 
विषाणु या वाइरस ।” इनका आकार विभिन्‍न स्पीसीज़ 
में भिन्‍न-भिन्‍न होता है। कुछ में ये शलाकावत्‌ होते हैं 
और कुछ में गोल शलाकावत्‌ । विषाणु भी कभी लम्बे 
आर कभी छोटे होते हैं। अल्फाल्फ नामक औषधोपयोगी 
पौधे में रोग उत्पन्न करने वाले विषाणु गोल होते हैं । 
इसी प्रकार तम्बाकू के बिन्दु रोग ( टोबैको मोजेक ) 
के विषाणु लम्बे होते हैं। इनका व्यास १७ मिलीमाइ- 
क्रान और लम्बाई ४०० मिलीमाइक्रान होती है । सबसे 
बड़ा विषाणु अभी तक प्राप्त सबसे छोटे बैक्टोरियम से 


रेप | 
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कड़ा 


्प्म्यः 








कोशलेन्द्र मोहन तिवारी 


भी छोटा होता है शोर सबसे छोटा वाइरस भी प्रोटीन 
के छोटे से छोटे श्रणु से छोटा होता है । अब आप स्वयं 
ही सोच सकते हैं कि कितने छोटे होते हैं ये विषाणु या 
वाइरस । फिर भी सन्‌ श्य८७ में इनकी ऋलक मिल 
गयी थी। स्व प्रथम डाक्टर जान ब्राउन ने इनकी 
उपस्थिति की सम्भावना व्यक्त की थी। आजकल 
“इलेक्ट्रान माइक्रोस्कोप'” की सहायता से इनका निरी- 
क्षण किया जाता है परन्तु वास्तविकता यह है कि आति- 
थेय पर अपने प्रभाव से इनकी उपस्थिति की जानकारी 
होती है । 


विषाणाों की प्रकृति 


यह एक रहस्य है। कुछ विषाणु-विज्ञों का कहना 
है कि ये जीवित हैं और कुछ के विचार से ये मृत या 
प्रजीवित हैं। कुछ वेज्ञानिकों का मत तो यह है कि 
विषाणु अवस्था एक ऐसी अवस्था है जो न जीवित ही 
कही जा सकती है और न अजीवित ही वरन्‌ यदि यह 
कहा जाय कि विषाण जीवित और अजीवित के बीच 
की स्थित है, तो अनुचित न होगा । कुछ अन्य वज्ञानिकों 
के मतानुसार विषाण जीवित होते हुए भी कुछ मृत गुण 
प्रदशित करते हैं। यही नहीं, कुछ विशेषज्ञों ने इन्हें 
“गल्द्वेक्टी रिया”” या “दाक्सिक पदार्थ” माना है । 
विषाणु जीवित हैं 

जो विषाणु-विज्ञ इन्हें जीवांध मानते हैं, उनका 
कहना है कि जीवित होने की पहिचान है उत्पादन और 
बृद्धि । ये दोनों ही गुण विषाणप्रों में पाये जाते हैं । एक 
रूसी विद्वान ने विन्दुरोग से पीड़ित तम्बाकू की पत्तों को 
मसल डाला, रस को बहुत बारीक पोर्सेलीन फिल्टर से 
छाना । बेवटीरिया तो छन्‍्ने के ऊपर ही रह गये परन्तु 
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वाइस्स ने हुए तरल में झा गये । छने हुए विषारा- 
वृक्त रस का स्वस्थ पत्ती में प्रविष्ट कराया गया | उस 
पत्ती में भी उपर्युक्त रोग हो गया। इससे सिद्ध होता 
है कि विषाण जीवित हैं। 
] 

विषाण मृत हैं 

जिनके अनुसार विषारा अझजीदित हैं, उन विश्येषज्ञों 
ने बहुत से रोगी तन्तुओं से प्राप्त वपाणाओं का निरी- 
क्षण किया । ये बिल्कुल रवों जैसे थे | ये रवे पुन: नये 
पौधों को रोगी बना देने की क्षमता रखते पाये गये । 
इस प्रकार उनके मत से रवों की रचना के जीव होना 
सम्भव नहीं है । 
विषाणु : एक मिश्रण 

कुछ वेजानिकों का मत है कि वाइरस न तो पूर्ण 
रूपेणा जीवित हैं और न अजीवित | वाइरस अधिक 
अरुभार वाले प्रोटीन के करा हैं। प्रोटीन और न्यूक्लिक 
अम्ल इनके मुख्य अवयव हैं। ग्रतः: यदि इन्हें न्यूक्लियो- 
प्रोटीन की प्रकृति का कहा जाय तो अनुचित न होगा । 

औन्‍्, हे 

विषाणु और बीमारियाँ 

ये परजीवी हैं अर्थात्‌ ये अपना भोजन नहीं बनाते 
हैं। दूसरों से ही वना बनाया भोजन प्राप्त करते हैं। 
मनुष्यों, जानवरों और पेड-पौधों सभी में ये रोग उत्पन्न 
करते हैं। मनुष्यों में ये छोटी चेचक, खसरा, कनसूर, 
इन्फ्लुएन्जा, स्कारलेट फोवर, एलो फीवर, लकवा और 
जुकाम आदि रोगों के जनक हैं । 

जानवरों में विधाण जनित प्रमुख रोग हैं-गाय 
को होने वाली चेचक तथा फुट एण्ड माउथ | 

आलू, तम्बाकू, गन्ना, सेम झादि में भी तरह-तरह 
के रोग इनके द्वारा उतनन्‍न होते हैं । 

कथा 4९, बा हैं 

वाइरस हम लाभ भी पहुँचाते हैं 

बात आइच्रयंजनक तो अवश्य है, परन्तु है सत्य । 
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विभिन्‍तर मानव मात्र को हानि पहुँचाने वाले बक्टीरिया 
को विषाण खा जाते हैं। होते वो बेक्टोरिया से छोटे 
हैं परन्तु उन्हें खाते बड़े चाव से हैं। इसीलिये कुछ 
विशेष तरह के विधाण “बेक्टीरियोफेज्ञ” कहलाते हैं । 
इस प्रकार एक हानिकारक तत्व दूसरे से लड़कर हमारी 
रक्षा करते हैं । 


गंगाजल पवित्र क्यों 

कुछ वियसु-दिज्लों का कहना है कि बहुत से प्राकृ- 
तिक जलों और विद्येष कर गंगाजल इन्हीं विषाणुओं की 
उपस्थिति के कारण हमें लाभ पहुँचाता है। शरीर के 
हानिकारक बेक्टीरिया के लिये विषाणु, जो जल में 
उपस्थित होते हैं, 'विपकन्या” का काये करते हैं। इस 
प्रकार हम बिना औषधि का सेवन किये ही रोग जनक 
बेक्टीरिया पर विजय प्राप्त कर लेते है । 


संक्रमण की क्रिया विधि 


किस प्रकार एक जीव से दूसरे जीव तक ये पहुँच 
कर उसमें रोग- उत्पन्न करते हैं और किस प्रकार शरीर 
के क्षय पहुँचाने में सफल होते हैं, यह क्रिया भी बड़ी 
विचित्र हें । 


सच पूछिये तो विना आतियेय की हादिक सहायता 
के न तो विषासुओ्रों में गुणन ही सम्भव है और न ही 
वे रोग उत्पन्त कर सकते हैं । 

यद्यपि प्रारम्भ में जब विषाणु जीवित कोशिका के 
सम्पर्क में आता है, तब कोशिका इससे सम्बन्ध को 
पसन्द नहीं करती है परन्तु एक बार सम्पर्क में आने 
पर कोशिका, विषाणु को वह प्रत्येक वस्तु देती है जो 
वह चाहता है। इस सम्बन्ध में यह जान लेना आवश्यक 
है कि विषाणु कभी भी पूरे शरीर पर एकाएक आक्रमण 
नहीं करते हैं । एक कोशिका से प्रारम्भ करके धीरे-धीरे 
पूरे झ़रीर पर बढ़ते हैं। श्रभी तक के ज्ञान के आधार 
पर सर्प वर्ग विषाणुओं की क्रियाप्रों से मुक्त हें । 


[ रे६ 


दिव्य दृष्टिधारी रडार 
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दिन प्रति दिन की मौसम सम्बन्धी सूचनाएँआप 
रेडियो पर सुनते होंगे कि श्राज मौसम सुहावना रहेगा 
या हवा के साथ निम्त स्थानों पर छींटे पड़ेंगे। कभी- 
कभी किसी भारी तूफान की भी सूचना मिलती है । आप 
सोचते होंगे कि आखिर इन सूचनाओं का ज्ञान होता 
कहाँ से है ? क्या यह ज्योतिष का चमत्कार है या किसी 
भविष्यवक्ता का ? लेकिन नहीं, यह सब देन है आधुनिक 
विज्ञान के अनुपम उपकरण 'रडार” की | 

यद्यपि “रडार! के मूलभूत सिद्धान्त का आविष्कार 
. १६३० के आस-पास हो चुका था लेकिन इसको साम- 
. रिक अख्तर बनाने का श्रेय एक अंग्रेज वैज्ञानिक वाठसत 
वाठ को ही है। १६३५० की गर्मियों में अंग्र ज॒ वैज्ञानिकों 
ने पूर्वीय एकान्त प्रयोगशाला के अन्दर एक प्रकाद्-रेखा 
की जाँच की जो केथोड रे दयूब पर बनी । धीरे-धीरे 
एक वी (५) के आकार की आकृति उस रेखा के साथ- 
साथ चलती नज़र आायो और व्यूब़ के दूसरे सिरे पर 
जाकर लुप्त हो गयी । यह प्रयोग बाद में हवाई जहाज 
पहिचानने तथा उनकी स्थिति, गति और दिल्ला जानने 
में बड़ा ही उपयोगी सिद्ध हुआ तथा बाद में रडार के 
नाम से प्रसिद्ध हुआ । इसका पहला प्रयोगात्मक स्टेशन 
इंगलेण्ड में १६३५ में बना तथा द्वितीय विश्व युद्ध के 
दौरान तो इंगलेण्ड के चारों ओर लगभग ४० रडार 
स्टेशन थे । दूसरे महायुद्ध में जमंन हवाई हमलों में 
इंगलैग्ड की आशातीत क्षति न होने का कारण “रडार! 
ही था । इसी यंत्र की सहायता से वहाँ के सेनिक अधि- 
कारियों को जमत हवाई जहाजों की पूव॑ सूचना मिल 
जाती थी जिससे वे जनता को हवाई हमले से सतर्क 
कर देते थे । हाल ही में हुए भारत-पाक संघर्ष में रडारों 
ने बेजोड़ कमाल दिखाया था। हमारी सीमा के साथ- 
साथ कई स्थानों वर रडार-सेट सज्जित थे जिनकी सहा- 
: यता से दुश्मन के भारी से भारी हवाई हमेले विफल कर 
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रामेइवर दयाल शर्मा, नई दिल्‍ली 
दिये गये । गुजरात के सुख्यमंत्री के विमान को मार 
गिराने के बारे में आप सभी ने पढ़ा होगा । इस दुघंटना 
की छान-बीन के पश्चात्‌ यही अनुमान लगाया गया, जो 





सत्य भी था, कि ग्रुजरात की सीमा पर दुश्मन का 
कोई रडार स्टेशन होगा जिसकी सहायता से इसे 
विमान का पता लगा होगा और विमान को भ्रकेला देख 
कर उसका पीछा किया और मार गिराया । इस घटना 
के दूसरे दिन ही हमारी वायुसेना के कुशल विमान 
चालकों ने उस स्टेशन की नष्ट-अ्रष्ट कर दिया । 
रडार शब्द का श्रथ॑ है रेडियो-तरंगों से स्थिति ज्ञात 
करना । यह रि&00 3879 26 >976८४065 #7व 
0१४72८ वाक्यांश के शब्दों के पहले अक्षरों से बना है । 
रडार! को चाहे सीधे पढ़े या उलट कर, दोनों ही 
प्रकार से 'रडार' बनता है । हक 
विधाता ने भी मानव का निर्माण करते समय उसके 
साथ साथ एक कमी छोड़ दी । वह कमी है मंनृष्य का 
अँधेरे में कुछ न देख सकता क्योंकि हंमारी आँखें उसी 
वस्तु को देख सकती हैं जिससे टकरा कर पराववतित 
प्रकाश हमारी झाँख तक पहुँच जाये । अँधेरे में परांवतित 
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किरणें आँख तक नहीं पहुँच पातीं इसीलिए अँघेरे की 
प्रत्येक वस्तु हमारे लिए अदृश्य होती हैं । इस प्राकृतिक 
कमी को पूरा करने में मनुष्य पूर्णतः: सफल रहा है। 
रडार एक ऐसी आँख है जिसमें वस्तु को प्रकाशमान 
बनाने तथा देखने की दोनों ही क्षप्तायें साथ-साथ होती 
हैं। इसलिए रडार में स्चलाइट तथा आँख दोनों को 
ध्यवस्था होती है । 

रडार के एन्टेना में वस्तु को प्रकाशमान बनाने को 
टाच॑ का काम द्वांसीटर करता है तथा आँख का काम 
रिसीवर । इसके शक्तिशाली रेडियो ट्रांसमीटर से प्रकाश 
तरंगें नहीं निकलती हैं और उसका संवेदनशील रिसीवर 
भी परावतित रेडियों तरंगें ही ग्रहण करता है। रडार 
का ट्रांसमीटर लगातार तीव्र तरंगें न भेज कर बीच में 
थोड़ा रुक-रक् कर रेडियो तरंगें भेजता है क्योंकि असाव- 
घानी बरतने से तथा लगातार तीक्ष्ण तरंगें भेजने से 
रडार का रिसीवर चौंधिया जाता है। इसके अन्दर इस 
प्रकार की व्यवस्था होती है कि तरंग भेजते समय केवल 
ट्रांससीटर ही एन्टेना से सम्बन्धित रहता है वथा यूज 
ग्रहण करते समय रिसीवर । रडार के ट्रांसमीटर द्वारा 
तरंगें भेजने की अवधि छोटी होती है तथा अवकाश की 
ञअवधि बड़ी और इस अवकादश की अवधि में रिसीवर 
वस्तु से पराववित होने वाली गूज को ग्रहरा करता है 
तथा इसी बीच उस वस्तु का चित्र 'रडार के पर्दे! पर 
बन जाता है जिससे वस्तु के आकार तथा दिल्ञा का ज्ञान 
होता है। 

ट्रांसमीटर द्वारा भेजी गयी रेडियो तरंगों में से 
उनका कुछ भाग वस्तु से टकरा कर परावतित हो जाता 
है जिससे रिसीवर द्वारा प्रहण कर लिया जाता है। इन 
तरंगों के भेजे जाने तथा लौट कर आने के बीच के समय 
के अन्तर एवं तरीकों से वस्तु की स्थिति, दूरी तथा गति 
के बारे में ज्ञान हो जाता है। रेडियो तरंगों की गति 
प्रकाश की गति के बराबर होती है इसलिए रेडियो 
तरंगों को किसी वस्तु तक पहुँचने तथा उससे टकराकर 
परावतित होने में बहुत ही अल्प समय लगता है। इसके 
लिए रेज़ोनेन्ट ट्रांसफामर, इमीडेन्स, इन्वर्टर और स्पार्क॑ 
गैसों के एक संयोजक का जिसे ड्यूप्लोक्सर कहते हैं उप- 
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विज्ञान 


योग किया जाता है । 
इसके अन्दर एक कैथोड-रे ब्यूब होती है जो कि 
विद्युत्‌ प्रवाह में होने वाली घट-बढ़ को ग्राफ के रूप 
में दर्शाने वाली एक इलेक्ट्रानिक युक्ति है। तरंगों-द्वारा 
लघु लहरों को भेजने वाला रडार अति सुग्राही होता है 
क्योंकि लघु-तरंगों द्वारा छोटी से छोटी वस्तु की दूरी 
तथा आकार का ठीक-ठीक पता लग जाता है। कैथोड- 
रे ठ्यूब के अन्दर एक इलैक्ट्रान समूह स्क्रीव पर चिन्ह 
अंकित करता है। इस समूह द्वारा स्क्रीन पर सबसे पहले 
एक आाड़ी सरल रेखा जिसे रेन्जर लाइन कहते हें खींच 
लेते हैं । ट्रांसमीटर जैसे-जैसे तरंगें प्रसारित करता है 
इलेक्ट्रान समूह बायीं ओर से रेन्‍्ज लाइन खींचना शुरू 
करता है तथा जब परावतित गज रिसीवर द्वारा ग्रहरा 


की जाती है तो इलेक्ट्रान समूह इस रेन्जर लाइन पर : 
खड़े निशान बनाता है जिन्हे पिप्स” कहते हैं । वस्तु 


रडार से जितनी दूरी पर होगी पिप्स स्क्रीन के उतने हो 
दाहिनी तरफ दिखायी देगें क्योंकि जितना अधिक समय 
तन्‍्गों के जाने तथा वस्तु से टकरा कर लौटने में लगेगा 
उतने ही पिप्स हटे हुए नजर आयेंगे । इस प्रकार की 
व्यवस्था को ए-स्कोप कहते हैं जिसके द्वारा वस्तुझ्ों को 
दूरी का ठीक-ठीक पता लगाया जाता है । 


#. औ॥ 


रडार के अन्दर रेडियो तरंगें प्रयोग में प्रातीं हें 





डु 
हू 


इसी लिए यह अँघेरे, कुदरे और धुँए एवं बादलों के भी 
पार देखने में समथ होता है। मौसम विज्ञान के बारे सें 
अग्रसूचक रडार हो है। यह तूफान, आँधी, वर्षा इत्यादि 
को जानकारी पहले ही करा देता है। इसीलिए इसका 
सबसे महत्वपूर्ण उपयोग हवाई तथा समुद्री यातायात में 
किया जा रहा हैं। जिस बादल को हम रडार द्वारा देख 
सकते हैं उसे रड।र सेघ कहते हैं। मेघ की जानकारी के 
लिए एच्टेना के ट्रांसमीटर से रेडियो-तरंगें निकल कर 
वायुमंडल में विद्यमान पानी के करों से टकरा कर 
चारों ओर बिखर जाती हैं। इनमें से कुछ विक्षेपित 
किरणों रडार के रिसीवर तक लौट कर सूचक पर्दे पर 
प्रतिबिम्बित हो जाती हैं। बादलों में स्थित पानी की 
प्रावत॑कता काफी होती है इसलिए पर्दे पर उनका चित्र 
भी स्पष्ट बनता है । रडार द्वारा लगभग ३५० से ४०० 
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मील दूर तक के बादलों के आयतन, दूरी एवं गति के 
बारे में ठोक-ठीक अनुमान लगाया जा सकता है। मौसम 
विज्ञान छे क्षेत्र में रडार के प्रयोग होने के काफी समय 
पश्चात्‌ तक वैज्ञानिकों के सामने आने वाले तृफान तथा 
केवल वर्षा वाले तूफान को पहचानने की समस्या बरा- 
बर बनी रही क्योंकि रडार के पर्दे पर दोनों तरह के 
तृफानों की गूंज का चित्र लगभग एक-सा ही बनता 
था । इस समस्या का समाधान एक अमेरिकन वैज्ञानिक 
प्रो+ आर० गूृहाटे ने १६६० के लगभग अपने 
प्रयोगात्मक अनुसंधानों के आधार पर किया। उनके 
मतानुसार सिफ वर्षा वाले तूफान का चित्र 'ए-स्कोप! पर 
हल्का-सा प्रदर्शित होता है, जबकि ओले वाले तृफान का 
चित्र गहरी वक्रीय रेखाओं द्वारा चित्रित होता है । 
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बहुलक वह पदार्थ है जिसका अणुभार अति उच्च 
होता है । यह अणुभार योगिकों के ग्रणुमार से उच्चतर 
होता है। प्रायः बहुलकों का अ्रणुभार १००० से ऊपर 
होता है। व्यापारिक दृष्टि से उपयोगी बहुलकों का 
ग्रणभार १०,००० से ४०,००० तक होता है यद्यपि 
इससे भी उच्च अणुभारीय बहुलक उपलब्ध हुए हैं । 

निम्नश्रणुभारीय यौगिकों के अणओों का परस्पर 
संयोग होने पर एक उच्च अरणुभारीय पदार्थ प्राप्त होता 
है जिसे बहुलक कहते हैं। इस अभिक्रिया को बहुली- 
करण कहा जाता है । यौगिक जो वहुलक में परिवर्तित 
होने की सामथ्यं रखता है एकलक कहलाता है । कैरोथर 
((+०70(8८7 १६३०) के दब्दों में “बहुलीकरण 
एक भ्रन्तरणु सम्मिलन है जिससे एक अटूट श्र खला 

(२ 





धर्मनारायण लड्ढा, राजस्थान 

का निर्माण होता है ।” 

बहुलकों से अत्यन्त उपयोगी पदार्थ एवं वस्तुएँ 
प्राप्त होती हैं । रु और ऊन प्राकृतिक बहुलक हैं। 
श्रौद्योगिकोपयोगी बहुलक अ्रधिकांशतः कृत्रिम हैं, यथा 
बेकलाइट, मीलमेक ()५(८]70८), डेक्रोन, नायलॉन, 
सिलिकोनस, लूसाइट ([,0८(८) सीलेंस, शोरलॉन, 
स्टाइरान, टेफलॉन, परसपेक्स, पौलीप्रीन, पौलोस्टर, 
तंतु आदि | पोलीथीन एक ऐसा ही बहुलक जिसकी 
उपादेयता अत्यधिक है। 
पौलीएथिलीन या पौलीथीन 

एथिलीन के अणु परस्पर संयोग कर पौलीएथिलीन 
वामक बहुलक बनाते हैं। यह क्रिया आक्सिजन की 
उपस्थिति में होती है जो उत्प्रेरक का कार्य करती है। 


'१+१२) (8, 50एघ->08५ 8, (एप्त,, टप्त.% दप्त -ठप्त,.......(१) 


उत्प्रेरक 

इस बहुलक का अणुभार १००० से ऊपर होता है । 

एथिलीन को ग्राक्सिजन या बेंजाइलपरॉक्साइड 
उत्प्रेरक के साय उच्च दाब पर गरम किया जाता है । 
अन्तरखु ग्रभिक्रिया का आ्रविर्भाव होता है, परिणाम 
स्वरूप असंतृप्त हाइड्रोकाबंत, पौलीयलीन या पौलीधीन 
नामक बहुलक में परिवर्तित हो जाता है। इस विधि 
से प्राप्त हुआ बहुलक उच्च अणभारीय हाइड्रोकार्वनों 
का सम्मिधण होता हैं जिसमें युग्मबंध का ध्यान न 
रखने से पोलीएल्केव (20)79॥887८5) भी कहा 
जाने लगा है। ४ का मान अस्थिर है। वैज्ञानिकों के 
कथानुसार एक प्रयोग में विभिन्न दशाओरों के अन्तगंत 
8 का मान ४० से ७०० तक न्यूनाधिक किया जा सकता 
है जब कि औसत मान ५४०० रहता है। इस बहुलक 
के अधिकतम पुनरावृत्ति मूलक (-(प,-5प8., -) 


जतवरो-फरवरी १६६६ | 


किज्ञानं 


८ होते हैं । अतएव इस बहुलक का औसत अणुभार 
१४,००० होता है। उच्च अणभार ही बहुलक एवं 
यौभिकों के बीच ,विशिष्ट अंतर लाता है। बहुत से 
वहुलकों या उनसे प्राप्त सुघदयों में एक यौगिक ही नहीं 
होता है अ्रपितु अनेक यौगिकों के संयोग से बने जटिल 
मिश्वण होते हैं जिनके उच्च श्रणुभारों का तो कहना 
ही क्‍या ? 


जसा कि बताया जा चुका है आक्सीजन या 
बेजाइलपराक्साइड उत्प्रेरर की उपस्थिति में एथिलीन 
का बहुलीकरण होता है। इस अभिक्रिया की वैज्ञानिकों 
ने निम्न प्रक्रमों के आधार पर व्याख्या की है। 


१--बेंजाइल पराक्साइड उत्प्रेरक होने पर एथि- 
लीन मुक्तमूलक प्रक्रम से बहुलीकृत होता है। 


[ ४३ 


२--बोरॉनट्राइफ्लोराइड. उत्प्ररक होने पर आय- 
निक प्रक्रम से बहुलक बनता है । 

मुक्त मुलक प्रक्रम की मुख्य दार्ते 
उच्चदाब, एवं ऊप्मा | 


हैं - उत्प्रेरक, 
बहुलीकरणा में प्रयुक्त उत्प्रेरकों 
( 
| 


में बजांइल पराक्प्लाइड 'ज्रमुखहतहे 
मुक्त मूलकों. सें विखंडन- हो जाता: हैःऔर कार्बन डांड 
आवसाइड गैस निकलती है॥ «५5 वात ह। ४ ४ एक0 


पा प ४०० 5 गे मद फ् + 
ह ४ है < ५ । हि ० 35% कर 
| न अ रे हि हि ) 0 २ कक ०२44 


उपयुंक्त बने मुक्त मूलक निश्न प्रकार से बहुलीकरण क्रिया का समारम्भ करते हैं. 5 


शुद्धुला का सूत्रपात--यह क्रिया मन्द है क्योंकि मुक्त सूलक धीरे-धीरे-बनते 


तुरन्त एथिलीन से संयोग करते है 


हैं . किन्तु बनने के परचात्‌ 


(६ ति,+ 09, 5 (ता, ७५७9, (एछ, (एप्त, (३-----ह2२क्‍तल्‍तन>३._._..तह_....>-.---८ हर 
श्रूद्धला वृद्धि--बहुलक कड़ो वनने के बाद शीघ्र बृद्धि करती है।..*- | 


यह अगरित अखुओं के साथ सम्मिलित होकर एक झटूठ श्ूद्भला का निर्माण करती ब्ै+- ५ + 


(. जि, (93. (रा, + 


पका 


(0०+]) ठ6प्त, -एपम्त->0चतत, एप्त, ठ8, (ठप २08४ ढक म्त, (ले 
जैसा कि उल्लेख किया गया है, 9 का मान बहुत उच्च है तथा साधारणतया ५७ दे' ऊपरः होता है |. - 
शुछ्ला का अच्त- खड्डला वृद्धि में समीकरण (४) में प्रदर्चित कड़ी जब इसी प्रकार की दूसरी कड़ी 

से परस्पर संयोग करती है तो उनके स्व॒तन्त्र मूलक सिरे सहर्यंयोजक बंध बनाकर मिल जाते हैं। फलस्वरूप 


शद्भला वृद्धि समाप्त हो जाती है :--- 
बी 20 4 
एप, एपत, 0६ 9.-> 
(६7६ (3५८) 
आयनिक प्रक्रम एथिलिनिक यौगिक्ों के बहुली- 
करण के लिये उपयुक्त है। बोरॉनट्राइफ्लोराइड की 
उपस्थिति में कम ताप पर ((0?८ से भी कम) उच्च 
बहुलक प्राप्त होते हैं । आइसोब्यूटिलीन का बहुलीकररण 
एक ज्वलन्त दृष्टान्त है जिससे रबर की तरह का बहुलक 
प्राप्त होता है। 


गुण एवं उपयोग 


पौलीथीन एलकेन्स की भाँति व्यवहार करता है । 
इसमें वे सब गुण पाये जाते हैं जो संतृत्त हाइड्रोकार्बत 
के होते हैं अर्थात्‌ अम्ल, क्षार ( साथ व तनु ) लवण 
एवं अन्य कार्बनिक रसायनों के प्रति यह बिलकुल 
निष्क्िय है कितु परक्‍्लोरिक अम्ल से पौलोथीन 
अभिक्रिया करता है। कार्बंद डाइ सल्फाइड तथा कुछ 


हेड है! 


(08, 058,)5 0एप्न, 08, +0प्त, एप्त, 


विज्ञान 


(ठप्त, ठप्त, 


(प्र, (एप) (एप (पत्ता (08,) 6६ 8. (४) 


हाइ ड्राकाबन अ्रवकलज आदि भी पौलोथीन से अभिक्रिया 
कर उस -नप्ट कर देते हैँ, कभी-कभी दरार भी पड़ 
जाती हैं । वाष्पशील कार्बनिक विलायक, यथा एसीटोन, 
ईथर आदि पौलीथीन पात्रों के लिए अनुपयुक्त हैं क्योंकि 
ये पोलीथीन के रासायनिक अवयवों से अ्भिक्रिया कर 
पौलीथीन के प्लास्टिक स्वभाव को नष्ट कर देते हैं । 
पौलीथीन उद्योगों में सुघव्य के रूप में काम आता 
है क्योंकि यह ताप द्वारा सुनम्य है । ताप से प्रभावित 
होने पर यह लचीला और तरल बन जाता है तथा बहने 
लगता है। पौलीथीन ११५? ताप तक सुचव्य रूप में 
रहता हैं । इसमें ताप सुधव्य बहुलकों का झिल्ली बनाने 
का ग्रुरा भी है। यह सुगमता से पतली भमिल्लियों तथा 
चादरों में परिणत हो जाता है। पौलीथीन के ये दोनों 
गुए--ताप सुघव्यता एवं कुट्टयता बहुत ही महत्वपूरां 


[ जनवरी-फरंवंस ६६६६ 


हैं जिसके कारण कई प्रकार की उपयोगी वस्तुएँ बनाई 
जाती हैं । बरसाती कोट, टेबलक्लायथ, शावरपर्दा, कई 
प्रकार के रंग आदि दैनिक जीवन की गनेक वस्तुएँ इस 
चमत्कारी बहुलक से बनने लगी है । 

परीक्षणार्थ उपकरण भिन्न-भिन्न घनत्व के पौलीथीन 
के बने होते हैं । निम्नचनत्व पौलीथीन (घ० + ०६२) 
से निपीड़न किस्म के उपकरण यथा बिदुस्यन्दक बोतल, 
धावन बोतल, पतली नलियाँ, अपकेन्द्रित नलियाँ तथा 
पात्र आदि बनाए जाते हैं जबकि उच्च घनन्व पोलीथीन 
(घ० - ०६५) अधिक हृढ़ एवं टिकाऊ होने के कारण 
चोड़े मुंह की बोतलों, निस्यंदन फ्लास्क, निस्यंदन कीप, 
बुकनर कीप, बीकर, अंशांकित सिलिंडर, बड़े-बड़े टब 
आदि बनाने में काम आता है। निम्न घनत्व पौलीथोन 
के बने उपकरण ६० - ७०? ताप को सहन कर सकते 
हैं कितु उच्च घनत्व पौलीथीन से ६० -- १००१ ताप में 
भी कार्य किया जा सकता है। इस तरह के नाना भाँति 
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के दृढ़ एवं दीघ॑जीवी उपकरणों को बनाने में पोलीथीन 
बहुत उपयोगी सिद्ध हो रहा है । इस प्रकार प्रयोगशाला 
में प्रयुक्त होने वाले अनेकानेक उपकरण पोौलीथीन के 
उपलब्ध हैं। ये पात्र हल्के, मजबूब एवं पकड़ने में 
आसान होते हैं । काँच के बतंनों जैसी क्षरिकर भंग्रुरता 
इनमें नहीं होती है अतः इनके साथ प्रयोग करने में 
वह भय नही रहता है जो जीते के उपकरणों को प्रयुक्त 
करने पर होता है। पोौलीथीन के बने उपकरणों की 
उपादेयता के कारण उन्हें ग्रौषधालयों में एवं औषधियों 
के लिए भी इस्तेमाल किया जाने लगा है। मूल्यवान्‌ 
एवं संजीवन औषधियाँ पौलीथीन की आ्राकषेक बोतलों 
एवं हल्के संदुकों में सुगमता से रखी जाती हैं । 

पौलीथीन विद्यत्‌ का सुचालक नहीं ग्रतः: इसका 
उपयोग विद्युत्‌ प्रवाह को अवरुद्ध करने में भी किया 
जाता है । 


[ ४५ 


क्वॉटम --३ 





ग्रनिश्चितता का सिद्धान्त 


आधुनिक भौतिक विज्ञान के नियमानुसार घटनाएँ 
परमाणु सतह पर निश्चितता से व्यक्त नहीं की जा 
सकती हैं। इस असंगत व्याख्या को-किसी समय तो 
कशिकाएँ तरंगों का आचरण करती हैं तथा किसी 
समय तरंगें करितकाओं की प्रकार व्यहार करती हैं, स्पष्ट 
किया गया है । 


सन्दिग्घता का विचार विज्ञान का नियम होने के 
कारण वास्तव में बीसवीं सदी के दाशनिकों को असमं- 
जस में डाले रहा । लेकिन अनिश्चितता के सिद्धान्त” 
ने उस जटिल समस्या का समाधान कर दिया--जो कि 
झाधुनिक भौतिक विज्ञान के लिये एक मुख्य समस्या 
बनी हुई थी । 


प्रारम्भ में वस्तु की गति की चिर-प्रतिष्ठित धारणा 
को लेकर हम यह कल्पना करेंगे कि गतिमान वस्तुओों के 
चक्राकार पथ की घारणा उतनी ही प्राचीन है, जितना 
कि मानवीय मस्तिष्क । प्राचीन आदि वासी (ग्रुफाओं के 
मानव) जो अपने शिकार के ऊपर पत्थर या बरछा फेंकते 
थे, वे उसके पथ का मस्तिष्क में स्पष्ट चित्र रखते थे । 
उन्होंने यह बतलाया कि अगर वस्तु को ठीक दिशा तथा 
उचित गति से फेंका जाये तो वस्तु अपने लक्ष्य पर गिरेगी । 
इस प्रकार मनुष्य के मस्तिष्क में सर्वप्रथम गति की 
प्रकृति के विषय में गतिमान वस्तु के पथ की मूल धारणा 
का प्रदुर्भाव हुआ तथा श्टवीं एवं १६वीं सदी में गणितज्ञों 
को इस सिद्धान्त के आधार पर ग्रहों की गतियों की ठीक- 
ठीक गणना करने की क्षमता प्राप्त हुई | परन्तु २०वीं 
सदी के प्रदुर्भाव होते ही भौतिक विज्ञान में जिस मूल 
क्रान्ति ने प्रवेश किया वह थी कि मानव ने चिर प्रतिदिष्त 
यांत्रिकरीं के नियमों एवं ऊर्जा के नियमों को खोज निकाला । 
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महेन्द्र, प्रयांग विश्वविद्यालय 
झलबटं आइन्स्टाइन ने नवीन आपेक्षिकता दिक काल 
एवं गति की धारणा को व्यक्त किया जबकि दूसरी झोर 
परमाणु का स्पष्टीकरण “क्वान्टम सिद्धान्त?” के आधार 
पर सम्भव हो सका । 


पारमाणविक क्षेत्र में दो अन्वेषण विद्येषतः रुचि- 
कर थे -- सामान्य ज्ञान एवं सामान्य अनुभव--एक उस 
सत्य का आचरण करता था जिसमें झ्राइंस्टाइन एवं प्लेंक 
के कार्य के परिणाम निहित थे, दूसरे मनुष्यों द्वारा उनसे 
तथ्यों पर यह धारणा स्थापित की गई कि प्रकाश ऊर्जा 
की विभिन्न ग्डियों द्वारा बना हुआ हैं, जिन्हें फोटान 
कहा गया । फोठान की ऊर्जाप्रकाश की आवृति (या 
तरंग दैध्यं) के साथ बढ़ती है। इसको 9 व्यंजक से 
ठीक प्रकार व्यक्त किया जा सकता है जहाँ ), प्लेंक का 
नियतांक तथा ० (न्यू) तरंग की आवृति है। द्रव्य केवल 
कुछ निश्चित क्वान्टा (फोटानों) का ही उत्संजन या 
शोषण करते हैं। यह हमें विदित ही है कि घुँघले 
प्रकाश में भी करोड़ों फोटान होते हैं । हम उसके दाने- 
दार रूप का पता नहीं लगा सकते हैं । फिर भी फोठानों 
की सत्ता तथा साथ ही साथ उनके नियम के पालन 
करने का ज्ञान--कि उनकी ऊर्जा आ्रावृति पर निर्भर 
होती है--आइन्स्टाइन के विशलेषण द्वारा “प्रकाश- 
वैद्युत प्रभाव” (प्रकाश द्वारा द्रव्य की सतह से इलेक्ट्रानों 
का उत्सजंन) तथा ए० एच० काम्पटन प्रभाव” एक्स- 
किरणों की ग्रावृति में परिवतंत जब कि इलेक्ट्रानों के 
साथ संघट में ऊर्जा का क्षय होना) । 


तरंग या करिकाएँ 


फोटानों की सत्ता की सिद्धि प्रकाश के चिर प्रति- 
ष्ठित सिद्धान्त को जाग्रत अवस्था में लायी। तब यह 


कल्पना की गई कि प्रकाश तरंगों से बना है। परल्तु 
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प्रकाश के व्यतिकरण एवं विवर्तत के गुराधर्मों ने दिखाया 
कि प्रकाश तरंग की भाँति आचरण नहीं करता है अपितु 
कशणिकाझ्रों की भाँति व्यवहार करता है । इस:विवाद को 
स्पप्ट करने के लिये भौतिकज्ञों ने पागल कल्पना को 
स्वीकार लिया क्रि प्रकाश की प्रकृति एक या उसी समय 
पर दोचों--तरंगों की , .तथा करिकाग्रों--की होती है । 
उत्होंने फोटानों को घारा.क्ी भाँति चित्रित करने का 
प्रथत्व॑ किग्रा तथा उसी: प्रकार के मार्ग दर्शक क्षेत्र! द्वारा 
तरंबशति प्रदक्षित की गई 4 यद्यपि: वह चित्र -असन्तोष- 
जनक था, फिर भी जितना हो सकता था अच्छा ही था । 
:- असर हम सामान्यतः विचार. करें तो यह पुनः हम 
की इस धारणा की ओर उन्पुख करता है कि करिणकाग्रों 
द्वारा तरंगों को व्यक्त किया. जा सकता है। जेंसा कि 
हमसे परमाणु सिद्धान्त में देखा कि - नील्स बोहर के 
विल्‍्यात परमाणु के प्रकितु्प में-यह व्यग्रद्ा उठ खड़ी हुई 
ओ.इसपर उसने  इल्क्ट्रानों को नाभिक के चारों शोर 
कथित कक्षों में परिक्रमा करते: हुये - चित्रित किया। 
इसका बह कारण था कि उन्होंने केवल यांत्रिक ऊर्जा के 
सान्टम को, व्यक्त कसने की स्वीकृति दी जब कि 
इलैबट्रान- एक कक्षा: से दूसरी: कक्षा सें ग्रिरता है -तो 
कर्जा.का क्वान्दम प्रकाश की अवस्था में सतह से विलग 
हो जाता है. बह है -फोटान 4 द 
४ बह हाप्द रहीं था कि इलेक्ट्रान कक्षों में क्‍यों और 
कैसे घेरे हुये भं--लेकिक फ्रांस. के लाईस दी ब्रोगली इस 

. प्रदन के .उत्तर-के साथ वेज्ञानिक क्षेत्र में आये, तथा 
उन्होंने यह प्रस्ताव रकखा कि इलेक्ट्रानों का, तरंग द्वारा 
नियंत्रस होता है जो अ्रपती गतियों के साथ थे |. इन 
तस्यगों की अकृति वास्तव. में नूढार्थ थी. लेकिन दी-ब्रोगली 
ते अपने विचार को जशितीय आवार पर सिद्ध किया। 
'बोह र ने. इस पर यह मत-अस्तुत किया कि अगर उसका 
प्रतिर्ष सही था- तो. क्रमब्रदध इलेक्ट्रान कक्षों की 
दूरियाँ परमाणु के नाभिक से समस्त. संख्याओं के वर्गों 
अनुपात के तुल्य होती चाहिए जैसे १, ४, ६, १६ 
'इत्याद | यंह वृत्तांव कक्ष की आपेक्षिक लम्बाइयों को 
'तरंगों में प्रकंट करती थीं। अगर इलेक्टानों की गतियाँ 
उतरंगों द्वारा नियंत्रित की गईं होती तो स्पष्टत: प्रत्येक 
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कक्ष में तरंगों की लम्बाई इस प्रकार होती कि कुछ सम- 
स्‍्त तरंगों की संख्या कक्ष की लम्बाई में पुएंरूपेरा ठोक 
बैठती । साधारण स्थिति में हाइड्रोजज परमाणु को 
लीजिए--दी ब्रोंगली ने मार्ग दर्शक तरंगों. की गणना 


की तथा यह पाया कि यह बोह र के-कक्षों में ठीक बैठती 


है यदि प्रत्येक स्थिति में प्रकाश की तरंग उचित रीति से 
प्लेंक के नियंताक को द्रव्यमान एवं इलेक्ट्रान के वेग (उस 


कक्ष में) से विभाजित करने पर प्राप्त मान के तुल्य हो । 


दी-ब्रोगली के इस विचार को इरविन स्क्रोडिझजर 
ने झ्रागे बढाया तथा वेज्ञानिक क्षेत्र को “तरंग यांत्रिकी” 
का नाम दिया। यही शक्ति द्ाली संद्धान्तिक अस्त्र था.। 
जिसने परमाणु की गतिविज्ञान सम्बन्धी सभी व्याख्याओं 
का स्पष्टीकरण किया | सी० जे> डेवीसन तथा एल० 
एच० गमेर ने अपने ऐतिहासिक प्रयोगों को बेल टेलीफोन 
प्रयोगशालाओं में किया जिसमें यह देखा गया कि 
इलेक्ट्रानों का किरण पुंज क्रिस्टल से परावर्तित होकर 
विवर्तन पटुका पैदा करता है। तरंग गति का अम्ल 
परीक्षण एवं इलेक्ट्रानों की 'तरंग-देध्यं/ दी-ब्रोगली के 
सूत्र के साथ ठीक-ठीक मेल खाती है 

इस प्रकार तरंगों एव करिकाओं के मध्य जो भेद- 
भाव था वह समाप्त हो गया तथा यह व्याख्या प्रस्तुत की 
गई कि प्रकाश तरंगें करशिकाओं की भाँति आचरण करती 
हैं तथा कशिकाग्रों का आचरण तरंगों जैसा है। परन्तु 
चिर प्रतिष्ठित रूपरेखा इस प्रकार के सन्देह वाली बात 
से सन्तुष्ट नहीं हो सकी । हाइजनबर्ग ने इसी समय 


सामान्य ज्ञान! के क्षेत्र में प्रवेश किया । इस समस्या का 
समाधान ही उसका “अनिर्चितता का सिद्धास्तः था । 


एके अलुसमान जवार 


.. हाइजनबग समस्या के समाधान करने के लिये 
उसकी जड़ तक वापस गया। उसके प्रयत्न यह थे कि 


- किस प्रकार साधारण उपाय से नियमों एवं परीक्षण 


विधियों की घटनाओं को पारमाणविक पैमाने पर अंकित 


'किया जाये । अगर हम बाथं॑-ट्यूब थर्मामीटर की सहा- 


यता से दूध का ताप मापने का प्रयत्न. करते हैं, तो 


उपकरण दूध से इतती अधिक- उष्मा का शोषण करे 
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लेगा कि व्रस्तुत: दुघ के ताप में. परिवर्तत आ गया; 
लेकिन जब हम इस ताप को छोटे रासायनिक तापमापी 
से माप तो हम ठोक रूप से पाव्यांक ज्ञात कर सकते हैं । 
इस प्रकार हम वस्तु के कम से कम ताप, जेसे जीव जन्तु 
का ताप भी बड़ी सुगमता से अति सुग्राही थर्मों-युग्म 
की सहायता से माप सकते हैं, जो प्राय: उपेक्षा करने 
योग्य ताप की धारिता रखता है। लेकिन इस पार- 
माण॒विक दुनिया में नापने वाले उपकरणों को वैज्ञानिक 
क्षेत्र से अदृष्ट नहों कर सकते हैं | ऊर्जाएँ इस पैमाने 
पर इतनी छोटी हैं कि अ्रधिक सूक्ष्मता से किये गये परी- 
क्षण भी वस्तुत: निरीक्षण के समय की घटना का फल 
हो सकता है, तथा हम वास्तव में परीक्षणों के परिणामों 
का वर्णान किसी प्रतिभ पर नहीं कर सकते हैं क्योंकि 
प्रेञ्षक तथा उसका उपकरण अन्वेषण के समय की घटना 
का सम्पूर्ण अंदर हो गया । 

हाइजनबगं ने इस समस्या पर विस्तुत विचार 
करने के उपरान्त द्रव्य कश्णशिका की गति के पथ की 
व्याख्या प्रस्तुत की । हाइजनबर्ग ने इलेक्ट्रान की उड़ान 
का परीक्षण करने के लिये स्वयं आदर्श उपकरण 
सम्बन्धी सभी वस्तुओं को बनाया । उसने एक वायुरहित 
कमरे में इलेक्ट्रानिक बन्दुक को कल्पना की जो अकेले 
ही इलेक्ट्राव को छोड़ सकती थी। कमरे में इलेक्ट्रान 
की गति को देखने के लिये सूक्ष्मदर्शी की सहायता लो। 


इलैक्टरान का भ्रमण 


देखें ग्रब क्या होता है? जब इलैक्ट्रान गोली 
को उस कमरे में चलाया गया है तो उसका पथ एक 
परवलय हो गया लेकिन वास्तव में जब फोटान के 
संघट के क्षण इलेक्ट्रान पीछे हटेगा, उसके वेग में परि- 
वर्तत हो जायेगा। करिका की गति को क्रमबद्ध 
बिन्दुओं पर निरीक्षण किया जाये तो हम फोटानों के 
संघट के कारण टेढ़ी लकौर की दिशा लेंगे। हम एक 
आदर्श चलायमान उपकरण की कल्पना करते हैं जो 
फोटान की ऊर्जा को कम करके उनके मंघटों को कम 
कर देता है जिसको कि हम प्रकाश की कम आवृति के 
उपयोग के द्वारा कर सकते हैं। वास्तव में अगर हम 
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कम आवृति की ग्रतन्त सीमा की ओर बढ़ें जो कि 
हमारे उपकरण के लिये सम्भव है तो इस प्रकार हम 
इलेक्ट्रानों की गति के विद्लों को अपनी इच्छानुसार 
जितना छोटा चाहें उतना कर सकते हैं। ऐसा करने 
पर नई समस्या सामने आई । वह यह थी कि जितनी 
प्रकाश की तरंग-देंध्यं होगी वस्तु की स्थिति की 
उतनी ठीक गणना नहीं हो पायेगी । यह विवत॑त प्रभाव 
के कारण उत्पन्न होता है इसलिये हम किसी निश्चित 
समय पर इलेक्ट्राव की ठीक-ठीक स्थिति का अनुमान 
नहीं कर सकते हैं | हाइजनवर्ग ने यह धारणा व्यक्त की 
कि वेग तथा स्थिति में इन दो अनिश्चितताओं का 
गुगनफल प्लेंक नियतांक को करिका के द्रव्यमान 
भाग देने पर प्राप्त मान से कभी भी छोटा नहीं हो 
सकता । 

इसलिये बहुत छोटी तरंगों के द्वारा हम गतिमान 
करिका की स्थिति की गराना कर सकते हैं। लेकित 
उसके वेग के साथ विज्ञाल व्यक्तिकरण होगा। अधिक 
लम्बी तरंगों के साथ हम अविश्न वेग की गणना कर 
सकते हैं लेकिन उसकी वास्तविक स्थितियों के विषय में 
हम अनिश्चित हैं। अब हम इन दोनों अ्रनिश्चिततात्रों 
के मध्य-क्षेत्र को चुन सकते हैं और अगर हम मध्यवर्ती 
किसी भी तरंग-दैष्ये का उपयोग करें तो हम करिएक्ा 
के चक्राकार पथ में परिमित रूप से विद्न डाल देगे। 
इसका फल यह होगा कि अब हम उसके पथ की गराना 
कर सकते हैं । निरीक्षित पथ अगर चिर-प्रतिष्ठित दशा 
में व्यक्त किया जाये तो यह एक तेज रेखा नहीं होगा 
लेकिन फिर भी बन्ध पथ में व्यक्त होगा । इस प्रकार से 
इलेक्ट्रान के चक्राकार पथ की गणना करने में हमें कोई 
भी कठिनाई प्रतीत नहीं होगी। उस स्थिति में जहाँ 
कि टेलीविजन चित्र नलिका के द्वारा बनी इलैक्ट्रान के 
पथ की मोटाई पर्दे की अपेक्षा उस धब्वा के व्यास से 
अति छोटी है जो इलेक्ट्रानों के किरणपुंज द्वारा परदे 
पर बनता है वहाँ हम इलेक्ट्रान के चक्राकार पथ को 
रेखा द्वारा व्यक्त करेंगे। परन्तु इस स्थिति में परमाणु 
के अन्दर इलेक्ट्राव को कक्ष का वर्णांव नहीं कर 
सकते हैं । 
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मान लिया कि हमने प्रकाश के साथ गतिमान 
कशणिका के पथ-चिह् का अनुसरण करने का प्रयत्न 
त्याग दिया, इसके अतिरिक्त क्लाउड चेम्बर' विधि 
अपनाई, हमने परिकल्पित कार्य गृह में ऐसे आदर 
वलाउड चेम्बर! का निर्माण किया जो पूर्णरूपेण द्रव्य 
कशिका से रहित था लेकिन प्रति सूक्ष्म कल्पित सूचकों के 
साथ भर दिया गया था जो क्रियात्मक हो गये। 
जब कभी एक इलैक्ट्रान पास से ग्रुजरता है, तब 
क्रियामक सूचकों द्वारा गतिमान करिका के पथ- 
चिह्ठल के अनुधार उसी प्रकार देखा जा सकता है, 
जिस प्रकार कि पानी की छोटी-छोटी बूँदें 
वलाउड चेम्बरः में होती हैं। चिर-प्रतिष्ठित-यां त्रिकी 
के अनुसार सूचक को पर्याप्त छोटा माना जा सकता है 
इसलिये कि वे गतिमान, करिका से कोई भी चरिताथथे 
मूल्य की ऊर्जा न ले पाये तथा हम किसी सूक्ष्म मान 
तक उसके चक्राकार पथ का निरीक्षण कर सके । लेकिन 
क्वान्टम-यांतिकी इस विधि को वर्जित करती है । उसका 
यह भी नियम है कि छोटे संस्थाव में विज्याल ऊर्जा के 
क्वान्टम की उपस्थिति को अगर हम इस प्रकार सूचकों को 
आवृति को कम कर दें (इलैक्ट्रानों की स्थिति के अधिक 
सृक्ष्म परीक्षणों के लिये) तो वे गुजरती हुई करिकाश्रों 
से अधिक ऊर्जा ले सकेंगे । यह स्थिति आपत्तिपूर्गा है कि 
इस प्रयत्न में कि करियका का पथ-चिन्ह का अनुसरण 
प्रकाश की सहायता से किया जाये और हम पुनः 
अनिश्चितताओं के लिये उसी सम्बन्ध तक पहुँचे । 


तरंगों द्वारा करिकाओं का मार्ग दर्शन 


दाइजनबर्ग ने यह गणना की कि पारमाणविक सतह 
पर हमें वस्तु के चक्राक्वर पथ की कल्पना को त्यागता 
चाहिये--जेसे अगर गणितीय झ्राधार पर यह मत पर्याप्त 
सही था जब कि हम साधारण ग्रनुभव से इस घटना 
का विवेचन करते हैं | हम गतिमान वस्तु को उसके मार्ग 
के साथ विचार कर, जिस प्रकार कि रेलवे मार्ग पर रेल- 
गाड़ो भरने पथ चिह्न का अनुसरण करती है। लेकिन 
फोटानों तथा परमाणु की छोटी दुनिया में अकेले गतियों 
एवं घटनाओं को इतनी हढ़ता से पहले से निर्णय नहीं 
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किया जा सकता है जिस प्रकार फोटानों एवं द्रव्य करि- 
काएँ इलेक्ट्रान तरंगों के नियन्त्रण में सीमा के ऊपर 
गतिमान रहती हैं । मुख्य बात यह है कि मार्ग-दर्शन विधि 
सम्भावना में बनायी जाती है। वस्तुतः हृढ़ता से गणना 
विधि की अपेक्षा यहाँ हम केवल 'सम्भावन! को ही 
माप सकते हैं, कि फोटान पर्दे पर किसी दिये हुये बिन्दु 
पर टकरायेगा तथा या द्रव्य करिएका किसी स्थान में 
किसी समय पर पायी जायेगी । 
सम्भावना? शब्द का व्यवहार वस्तुत:ः एक भिन्न 
विचार के लिये हुआ । चिर-प्रतिष्ठित भौतिकी में एवं 
प्रतिदिन के जीवन में प्राय: समझा जा सकता है किन्तु 
हमें इस शब्द सम्भावना” का स्पष्टीकरण होना चाहिये । 
कल्पना करिये कि समस्त करिकाओ्रों के वेग एवं उनकी 
स्थितियाँ ज्ञात हैं । हम पूर्णंविस्तार में गैस के अन्दर 
भविष्य में होने वाली घटनाएँ जान सकते हैं। परन्तु 
अनिश्चितता का सिद्धान्त इस ढंग की उपेक्षा करता है। 
हम अकेले करिकाओों की गतियों की गणना नहीं कर 
सकते हैं क्योंकि हम निरद्चित रूप से प्रथम स्थान में 
कभी भी आदि स्थितियों को नहीं जान सकते। 
सिद्धान्ततः करिका की स्थिति एवं वेग को इन दोनों 
परमाणविक सतह पर पाता असम्भव है। 
अगर हाइजनबर्गं के सूत्र पर अनिश्चितता की 
गराना के लिए एक दृष्टि डाली जाये तो अनिश्चितता, 
जैसा कि अभी हमने प्रदर्शित किया, प्लेंक के नियतांक 
को करणिका के द्रव्यमान से भाग देने से प्राप्त फल के 
तुल्य होती है। प्लेंक का नियतांक अति ही छोटी 
संख्या है जिसका सांख्यिकीय मूल्य केवल १०२७ से० 
मी० ग्राम सैकण्ड इकाईयों में व्यक्त होता है। अ्निश्चित 
के सिद्धान्त ने यह दिखाया कि तरंग एवं करिका के 
विचार परस्पर पूरक विधियों की प्रकृति का वर्णन 
करते हैं । द 
इस वाद-विवाद में जहाँ बोहर भी उपस्थित 
थे, आइन्स्टाइन महान ने “अनुमान प्रयोग को यह 
बतलाते हुये प्रस्तुत किया कि समय दिक काल का 
चतुथ तंत्र है, तथा यह ऊर्जा संवेग की चतुथँ अंगभूत 
थी, उसने बतलाया कि हाइजनबग के झनिश्चितता की 
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समीक्षा ने यह प्रदर्शित किया कि समय में अनिश्चितता 
ऊर्जा की अनिश्चितता से सम्बन्ध रखती है। इन दोनों 
का ग्रुणुतफल कम से कम प्लेंक के नियंताक के तुल्य 
होगा । 

उसने कहा कि एक आदर्श बक्‍्स की कल्पना 
कीजिये जो पूर्ण दर्पण से सुसज्जित हो तथा जौ 
विकिरित ऊर्जा को बिना सीमा के ठहरा सकता हो, 
बकक्‍्स को तौलिए तथा कुछ समय परचात्‌ संकलित 
घड़ी तथा एक आद्शं घटर को एक ही फोटान के 
छोड़ने की अनुमति दे । अब पुनः: बक्स का भार ज्ञात 
कीजिये । द्रब्यमान में परिवर्तन उत्सजित फोटान की 
ऊर्जा को बतलाता है। आइन्स्टाइन महान ने कहा 
कि इस प्रकार उत्सर्जित ऊर्जा एवं काल की गरना 
कर सकता था जिस समय अल्प काल के लिये छोड़ा 
गया था । 

दूसरे ही दिन बोहर ने आ्राइन्स्टाइन को अप्रमारित 
घोषित करके अपने नवीन उपकरण के साथ विपरीत 
“अनुमान प्रयोग” प्रस्तुत किये | बोहर ने आइन्स्टाइन 
के बकस के तौलने की रीति पर विचार किया, उसकी 
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धारणा यह थी कि एक स्थ्रिग पैमाना सूचक के सॉथ 
सुसज्जित हो जो भार की अंकित लम्बल्प स्तम्भ के 
सटे-सट रहती होकर करती हो, अब जन की वक्‍स के 
भार में परिवतेत के साथ लम्बरूप गतिमान होना 
चाहिये । वहाँ उसके लम्बरू्प वेग में अनिश्चितता 
होगी तथा इसलिये मेज के ऊपर की ऊँचाई अनिश्चितता 
होगी । बोहर ने पुनः आगे की ओर यह संकेत किया 
कि अनिश्चितता अपने उन्नतांश के विषय में पृथ्वी 
सतह के ऊपर घड़ी की गति में अनिश्चितता का 
परिणाम होगी । सापेक्षवाद के सिद्धान्त के अनुसार 
यह गति घड़ी की आपेक्षिक स्थिति “पर निर्भर 
होती है । 


आइन्स्टाइन ने स्वयं अपने तक॑ के द्वारा हार मान 
ली कि हज॑वर्ग का मत आन्तरिक विपरीतताश्रों से मुक्त 
था लेकिन अपने जीवन के अन्तिम दिनों में उसने 
अनिश्चितता के सिद्धान्त को अस्वीकार क्रिया और 
इस आशा में रहा कि एक दिन भौतिक विज्ञान में 
निश्चित गणना की दृष्टि अवश्य आवेगी । 
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भारत में गिरे उल्का-पिण्ड की कहानी 





बिहार राज्य के बहरामपुर नगर में, १० अप्रैल, 
१६६४ का तीसरा पहर समाप्त हो रहा था। गर्मी 
तेज थी, और व्यापारी भ्रव अपना माल-असबाब गिन 
कर अगले दिन के व्यवसाय की योजना में संलग्न थे । 
अचानक, आसमान में भयंकर गर्जना के साथ एक 
विद्युत-ज्वाल कौंध गया और भूमि पर टकरा कर 
विस्फोट कर उठा । 


यह कोई विमान नहीं था, जो नियन्त्रण के बाहर 
हो कर इधर-कहीं भी उड़ता जा रहा हो। वह तो प्रकृति 
की सबसे असामान्य और आश्चयंजनक घटनाशओों में से 
एक-एक उल्का-खण्ड के टकराने और विस्फोटित होने 
की-घटना थी। बहुरामपुर का नगर मुजफ्फरपुर के 
निकट स्थित है । वहाँ के नगरवासियों को दो उल्का- 
खण्ड मिले, जिन्हें संयुक्त रूप से मुजफ्फरपुर उल्का- 
खण्ड' की संज्ञा दी गई | साधारण जन के लिये तो 
लोहे और मिलट के मिथरा वाली भही और भूरी धातु 
के उन टुकड़ों का कोई विश्येष प्रयोजन प्रतीत नहीं हुआ । 
किन्तु, भारत और अमेरिका के वैज्ञानिकों की उत्सुकता 
बढ़ गयी। सृध्टि के श्रादि काल से लेकर अब तक इस 
तरह के केवल ४० लौह उल्का-खण्ड ही ऐसे स्थानों पर 
गिरते देखे जा सके हैं, जहाँ घटनास्थल पर उन्हें उठा 
लेने के लिए मनुष्य उपस्थित थे । 


लेकिन, वेज्ञानिकों की दृष्टि में इन उल्काखण्डों की 
एक अलग हो कहानी है--यह कहानी लाखों वर्ष पूर्व 
अन्तरिक्ष में प्रारम्भ होती है। ये विज्ञान को ज्ञात 
प्राचीनतम पदार्थों में हैं और यहाँ तक कि इनका उपयोग 
सूर्य की आयु का अनुमान लगाने के लिए किया जाता 
है। लेकिन यह उसे अभी हाल में ज्ञात हुआ है कि इस 
कहानी की गुत्थी को किस प्रकार सुलझाया जाए । 
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( घंकलित ) 

जब मुजफ्फरपुर उल्का-खण्ड गिरा था यू० एस० 
कोस्ट एण्ड जियोडेटिक सर्वे का जलयान”ः “पायोनियर! 
हिन्द महासागर में था | इस जलयान पर डा० रावट॑ 
एस० डिट्ज भी थे । जब उन्हें इस उल्का-खण्ड के गिरने 
की जानकारी हुई तो उन्होंने भारत के भूगर्भ सर्वे विभाग 
के अधिकारियों से सम्प्क स्थापित कर यह व्यवस्था कर 
ली कि उल्का-खण्ड का ५ इंच लम्बा और ३ इंच चौड़ा 
एक छोटा सा हुकड़ा अविलम्ब अध्ययन हेतु हवाई 
जहाज द्वारा अमेरिका भेज दिया जाये। 

वाशिंगटन डी० सी० स्थित स्मिथसोंनियन इन्स्टि- 
ट्यूट के भूगर्भ-विज्ञानवेत्ता डा० ई० पी० हैण्डरसन ने 
इस नमूने को अत्यन्त महत्वपूर्ण माना क्योंकि उल्का- 
खप्ड के पृथ्वी पर गिरने के तुरन्त बाद लिए जाने के 
कारण यह बिल्कुल ताजा” नमूना था। उल्का-खण्डों 
के अंक में जो कहानी निहित है, उसका कुछ अंश उनके 
पृथ्वी पर गिरने के बाद समय व्यतीत होने के साथ 
शीत्र ही मिट जाता है, अतएवं भारत में गिरे उल्का- 
खण्ड के उक्त नमूने को विद्येष महत्व दिया गया । 

बिता किसी विलम्ब के उसका एक छोटा सा टुकड़ा 
लॉग भ्राइलेग्ड, न्‍्यूयार्क स्थित त्रुक हैवन परीक्षणज्याला 
के डा० ओऔलिवर ए० शैफर को भेज दिया गया, जहाँ 
उसको परीक्षा अ्रत्यधिक शक्ति वाले श्रणुभंजक यन्त्र 
कोस्मेक्ट्रोन” के द्वारा की गई। अन्तरिक्ष में गतिशील 
रहते हुए उक्त उल्का-खण्ड ने अत्यन्त अल्प मात्रा में 
जिस दुलंभ गैस का निस्सरण किया था, उसकी तथा 
उसमें निहित रेडियो-सक्रियता की अ्रत्यन्त संवेदनशील 
यन्त्रों द्वारा माप की गई।. 

उल्करा-खण्ड और विशेष रूप में मुजफ्फरपुर से 
प्राप्त नमूने जेसे उल्का-खण्ड, विशेष महत्व रखते हैं 
क्योंकि वे उस वाह्य अन्तरिक्ष से शआ्राते हैं जहाँ वे लाखों 
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वर्षों से श्रत्यधिक शक्तिशाली कणों के प्रहार संह रहे 
हांत है । इस प्रकार उनसे मानव को ब्रह्माण्ड किर 
से सम्बन्धित अपनी जानकारी में वृद्धि करने में मदद 
मिलती है। मानव निर्मित अ्न्तरिक्ष वाहनों, राकेटों 
और अन्तरिक्षयानों के इस बरुग के पूव॑ पृथ्वी के वायु- 
मण्डल से बाहर विद्यमान परिस्थितियों की जानकारी 
प्राप्त करने का एकमात्र साधन या तो उल्का-खण्ड 
होते थे अथवा अत्यधिक ऊँचाई पर उड़ने वाले ग्रब्बारे । 
उल्का-खण्ड आकादझ में सामान्यतः हृष्टिगोचर होते 
रहते हूँ क्‍योंकि रात्रि काल में निरभञ्र आकाश का 
अवलाकन करने वालों को बहुधा ये उल्का-खण्ड आकाश 
से पृथ्वी की ओर ञ्ञाते हुए दिखाई पड़ जाते हैं। लोग 
इन्हें घूटिय स्टार! अथवा “गिरते हुए तारे! कह कर 
पुकारते हैं। लेकिन, ये नेत्रों से दृप्टियोचर होते हैं, 
इनमे चमक होती है क्योंकि पृथ्वी के वायमण्डल में 
प्रवेश करते ही ये दृष्टिगोचर हो जाते हैं । 


वैज्ञानिकों का अनुमात है कि प्रतिदित लगभग २० 
करोड़ ज्योतिमंय उल्का-खण्ड पृथ्वी के वायमण्डल में 
प्रवेश करते हैं जिनका कुल भार १ हजार टन से भी 
अधिक होता है। लेकिन, यह अन्तरिक्ष में बिखरे हुए 
उस अच्सय्य मलवे का एक अत्यन्त न्यून अंश है, जो 
बाह्य अन्तरिक्ष में विभिन्न कक्षाओं में गतिशील है । 


जब कभी उनकी कक्षा पृथ्वी की कक्षा से मेल खाती 
है, इन गतिशील पदार्थों में से कुछ पृथ्वी के वायुमण्डल 
में पहुंच जाते हैं और पृथ्वी के वायुमण्डल में उत्पन्न 
प्रचण्ड घर॑ण के कारण जल कर नष्ट हो जाते हैं। 
ओर इनमें से केवल कुछेक ही, मुजफ्फरपुर में पाए गए 
उल्का-खण्ड जेसे, घर्षण द्वारा उत्पन्न प्रचण्ड ताप को 
रते हुए पृथ्वी को सतह तक सकुद्दल पहुँच पाने में 


हि 


समथ होते हैं । 

उल्का-खण्ड दो प्रकार के होते हैं: 
उल्का-खण्ड जिनका निर्माण विभिन्न खनिज तत्वों 
के संयोग से होता है और इनमें बहुधा लोह तत्व का 
न्यूनाधिक मात्रा में समावेश रहता है | इसके अतिरिक्त 
एक ओर प्रकार के उल्का-खण्ड होते हैं जिन्हें लौंह- 


पत्थरयुक्त 
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उल्का-खण्ड कहते हैं । इन में अधिकांश तत्व लौह का 
होता है तथा निकेल, कोंबाल्ट, फास्फोरस, कार्बन और 
गधक भी अल्प मात्रा में रहते हें। मुजफ्फरपुर में जो 
उल्का-खण्ड पाया गया वह दूसरी कोटि का था और 
उसमें निकेल पर्याप्त परिमाण में विद्यमान था। 

स्मिथसोनियन संस्थान के डा० हेण्दरसन ने सु जफ़्फर- 
पुर में गिरे उल्का-खण्ड का जो इतिहास तैयार किया 
है वह कुछ इस प्रकार है : 

मुजफ्फरपुर के निक्रद जो उल्का-खण्ड गिरा था 

है उस सौर-मण्डल का ही एक पदार्थ है जिसमें कि 
हमारी पृथ्वी सम्मिलित है। सम्भव है कि यह पदार्थ 
किसी पुच्छेल तारे अथवा किसी ग्रह से लाखों वंर्ष पूर्व 
टूट कर अलग हुआ हो ओर तब सूर्य की ठण्डी परिक्रमा 
क्र रहा हा । 
सम्भव है कि इसी अवधि में वह अन्तरिक्ष में 
गतिशील किद्धी अन्य उल्का-खण्ड से टकराया हो जिससे 
उसका ब्ाकार और छोटा हो गया हो। इस पर ब्रह्माण्ड 
किरणों का अनवरत प्रहार होता रहा हैं तथा इसने 
ब्रह्माण्ड किरणों की कुछ मात्रा शोपित कर ली है। हम 
इसे मापने में समर्थ रहे हैं । 

“अत्यन्त प्रचण्ड गति से यात्रा करता हुश्ना- यह 
गति ३० मील प्रति सेक्रण्ड तक हो सकती है-यह 
उल्का-खण्ड अचानक ही पृथ्वी के वायुमण्डल में आा 
पहुँचा और वहाँ घपण के फलस्वरूप उसकी ग्रति ठोक 
उसी प्रकार काफी धीमी पड़ गई जिस प्रकार पृथ्वी की 
परिक्रमा करते हुए अच्तरिक्षयान की गति पृथ्वी के 
वायुमण्डल में प्रवेश करते ही मनन्‍्द पड़ने लगती है ।”” 

“अधिकांश मामलों में इस घर्षण के फलस्वरूप 
उल्का-खण्ड जल कर राख हो जाते हैं और हमारे 
अन्तरिक्षयानों का भी बही हाल होता यदि उस पर 
प्लाटिक और विशेष प्रकार की ताप-निरोधक मिश्रित 
बांतु से तैयार की गई ताप-रक्षक खोल न चढ़ी होती । 

जब मुजफ्फरपुर में गिरे उल्का-खण्ड को उठाया 
गया तो इस बात के पर्याप्त प्रमाण मिले कि पृथ्वी के 
वायुभण्डल से गुजरते हुए इसका ऊपरी भाग काफी 
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गरम हो गया था परन्तु भीतरी भाग वराबर ठण्डा 
बना नहा । पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश करने ओर 
पृथ्वी की सतह से टकराने के दीच का समय इतना 
कम था कि उल्का-खण्ड की ऊपरी सतह लगभग उवल 
उठी ।7? 

अमेरिकी अग्युझ्नक्ति कमिशन के डा० जोन एच० 
पोभरोय ने मुजफ्फरपुर में गिरे उल्का-खण्ड की उत्पत्ति 
की एक और ही नई कहानी प्रस्तुत की है जो इस 
प्रकार है : 

“यह ऐसे किसी प्राचीन ग्रह का अंश हो सकता 
है जो मंगल और वृहस्पति ग्रहों के मध्य सूर्य से २५ 
करोड़ मील की दूरी पर किसी समय सूर्य की परिक्रमा 
क्र रहा था । 

“ग्ब इस ग्रह का अस्तित्व नहीं रहा; आराज 
ग्रन्तरिक्ष का यह क्षेत्र, हजारों पुच्छुल तारे उस भयानक 
दुघंटना के मौन गवाह हैं जो लाखों वर्ष पूवं उस समय 
घटी थी जब उक्त ग्रह या तो स्वयं फट गया था अथवा 
अन्तरिक्ष में ही गतिशील किसी अन्य पदा्थ से टकरा 
गया था। मुजफ्फरपुर में पाया गया उल्का-खण्ड इसी 
विस्फोट से छितराया गया एक टुकड़ा हो सकता है ।” 

पृथ्वी पर प्राप्त होने वाले उल्का-खण्ड क्यों महत्व- 
पूर्ण माने जाते हैं ? 

वेज्ञिनिक विश्लेषण के अनुसार इन खण्डों से 
ब्रह्माण्ड किरणों के बारे में जानकारी प्राप्त होती है । 
मानव को बाह्य अन्तरिक्ष में भेजने से पूर्व इन किरणों 
के बारे में जानकारी प्राप्त होना आवश्यक है। 
उदाहरणाच, पृथ्वी के वायुमण्डल को छोड़ कर धीरे- 
धीरे बाह्य अश्रन्तरिक्ष में स्थित लक्ष्य की ओर अग्रसर 
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होने वाले अन्तरिक्ष यात्रियों को किस प्रकार की 
ब्रह्माण्डीय परिस्थितियों का सामना करना पड़ेगा 
डा० पोमरोय का कहना है कि प्राप्त होने वाले उल्का- 
खण्डों से इसका कुछ-कुछ पता लगता है | 

भारत से भेजे गए उल्का-खण्ड के उक्त टुकड़े को 
लेकर ब्रुकहैवन प्रयोगशाला के डा० शोफर ने एक अन्य 
ही सिद्धान्त प्रतिपादित किया है। श्रब तक वैज्ञानिकों 
का निष्कषं यह रहा है कि अन्तरिक्ष में ब्रह्माण्ड किरणों 
का निर्वाघ अस्तित्व है--इसी मान्यता पर उनकी अन्य 
वैज्ञानिक घारणाएँ आधारित रही हैं । 

लेकिन, डा० शेकर की अरब यह मान्यता है कि 
ब्रह्माण्ड किरणों को उत्पत्ति सूर्य से नहीं होती | डा० 
हफर का कथन है कि उनका अच्तरिक्ष में निर्वाध 
अस्तित्व नहीं है तथा सूर्य से अधिक दुरी पर उनमें 
अधिक प्रचण्डता पाई जाती है। सम्भवतः ये किरणरों 
सुदूरवर्ती अन्तरिक्ष में जन्म लेने वाले नक्षत्रों और 
आकाशञ गंगाओ्ं से निःसृत होती हैं। 

भारत का यह प्रसिद्ध उल्का-खण्ड अआ्रव भारत में 
वापस आ गया है तथा भारत सरकार के कलकत्ता 
स्थित भूगर्भ-सर्वे विभाग के डा० एम० वीं० एन» सुत्ति 
अपने सहयोनी वरिष्ठ भूगर्भ-विज्ञानवेत्ता श्री एस० एन० 
पी० श्रीवास्तव तथा सहायक भृग्भंशास्री श्री आन्दा 
दुबे के साथ मिल कर “भारत में पाए गए उल्का-खण्डों 
का एक नया सूचीपत्र तेयार कर रहे हैं । 

इस प्रकार, निकेल तत्व से युक्त उस उल्क्रा खण्ड 
ने, जिसे देख कर बहरामपुर ग्राम के निवासी चकित 
रह गए थे असीम अन्तरिक्ष के बारे में ज्ञान को बढ़ाने 
में उल्लेखनीय योग दिया है। 





पौधों का मुख्य भोजन “गंधक” 


विभिन्न जाति के पौधों के रासायनिक विश्लेपण से 
यह पता चला है कि उनकी राख में कुल २५ भिन्न-भिन्न 
खनिज तत्व पाये जते हैं । प्रश्न यह उठता है कि क्‍या 
ये सभी भोज तत्व पौधों के जीवन के लिए आवश्यक 
है ? इसी प्रइत का उत्तर पाने के उद्देह्य से बनस्पति 
गार्त्रियों तथा भूभि एवं कृषि वेज्ञानिकों ने संसार के 
विभिन्न भागों में प्रचुर शोध कार्य किए हैं । जिससे यह 
पता चला है कि पौधों की वृद्धि तथा उनके जीवन-चक्र 
को पूरा करने के लिए इन ३४ तत्वों में से केवल १६ 
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डा० रमेश चन्द्र तिवारी 
तत्व ही आवश्यक हैं । यदि इन १६ तत्वों में से किसी 
भी तत्व का अभाव हुआ तो पौधों में ्यूनता रोग” 
([2९92८077 ७ 05९2$८) का प्रकोप हो जायेगा, 
उनकी वृद्धि रुक जयेगी, पौधा कमजोर हो जायेगा तथा 
घारीरिक क्रियाग्रों के अनियमित हो जाने से उनका 
जीवन-चक्र अधूरा हो जायेगा । 
पौधों द्वारा अवद्योषित भोज्य तत्वों के आधार पर 
इन १६ आवश्यक तत्वों को दो वर्गों में विभकक्‍त किया 
गया है :-- 
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संधक की च्यूनता से प्रभावित पीचा 
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चित्र १ : गंघक न्यूनता का पौधे की वृद्धि पर प्रभाव 


प्रथम वर्ग 

इसमें कुल ऐसे ६ भोज्य तत्व रक्खे गये हें जिनकी 
प्रचुर मात्रायें पौधों के लिए आवश्यक होती हैं। इनको 
स्थूल भोज्य तत्व या मक्रोन्यूट्रियेन्द्र (मैक्तो > स्थूल, 


प४ | 


विज्ञान 


स्यूट्रियेन्ट्स + भोज्य तत्व) कहते हैं। इस समूह में आने 
वाले भोज्य तत्व हैं नाइट्रोजन, फास्फोरस, पोटास, गंधक 
(सल्फर), कैलसियम (चूना), मेगनीसियम, काब॑न, 
हाइड्रोजग, तथा आक्सीजन । इनमें से का्बंद तथा 
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ग्राइसी जन की पति मुख्यतया वायुमंडल से होती है 
किन्तु दोष भोज्य तत्वों को पोधे अपनो जड़ों द्वारा भूमि 
से ग्रवशोधित करते हैं । 


द्वितीय वर्ग 


इस समह में ऐसे भोज्य तत्व आते हैं जिनकी 
अत्यन्त सूक्ष्म मात्रायें ही पौधों के लिए पर्याप्त होती हैं । 
इन तत्वों की एक विशिप्ट आवश्यक मात्रा से अ्रधिक 
मात्रा हो जाने पर पौधों में विपालता हो जाती है 
परन्तु आवश्यक मात्रा से कम उपलब्धि होने पर पौधों 
पर ख्ूनता रोगों” का प्रकोत हो जाता है। कापर 
(वाम्र), जिक, मैंगतीज़, कोबाल्ट, नाशलिब्डिवम, बोरन 
तथा लोहा इस समूह के सदस्य हैं । इन्हें “लेश तत्व” 
या सूक्ष्म भोज्य तत्व” (माइक्रोच्यूट्रियेन्टस या ट्रेस एली- 
मेंद्स) के नाम से पुकारा जाता है । 





उपयुक्त विभाजन से यह स्पष्ट है कि गंधक ऐसा 
तत्व है जिसकी प्रचुर मात्रा पौधों के लिए आवश्यक 
होती है। आवश्यकता की दृष्टि से भोज्य तत्वों में 
इसका चौथा स्थान आता है। अभी तक नाइट्रोजन, 
फास्फोरस, तथा पोठास ही पौधों का मुख्य भोजन माना 
जाता था और इन्हीं भोज्य तत्वों की पूर्ति के लिए 
उवरकों का प्रयोग किया जाता था। किन्तु आधुनिक 
अनुसंधानों से यह सिद्ध हो चुका है कि भूमि में गंधक को 
कमी की पूति अत्यन्त आवश्यक हैं। विदेशों में किये गये 
प्रयोगों से यह पता चला है कि एक एकड़ भूमि में उगाई 
गई गेहूँ, मक्का, फंलीदार फसलें, घासें, फूलगोभी, प्याज, 
तथा शलजम ग्रादि फसल भूमि से क्रमशः, ६-१२, ८- 
१०, १५-२५ ८-१० १६-३८, १८-२०, तथा २५-३५ 
पौ० गंधक ग्रहरा करती हैं। 
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चित्र २ : गंघक धारी पौदों के विभिन्न अंग 


उपयुक्त आँकडों से यह पता चलता है.कि अन्य 
भोज्य तत्वों की भाँति पोधे गंघक की पर्याप्त मात्रा 
ग्रहण करते हैं। और यदि मिद्ठी में गंघक का अभाव 
रहा तो पोधों में तमाम तरह को व्याधियाँ लग जाती 
हैँ तथा वे कमजोर हो जाते हैं । 
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पौधों में गंधक की कमी के लक्षण 


गंधक की न्यूनता से प्रभावित फसल अथवा पौधों 
को निम्नलिखित हृश्य लक्षणों के आधार पर पहचाना 
जा सकता है :-- 


[| गे 


(क) पोधों की हरिमाहित वृद्धि होना (क्लोराटिक) 
तथा उनका बोना रह जाना । 


(ख) पौधों की जड़ें निर्वल, पतली तथा लम्बी हो 
जाती हैं । 


(ग) तने छोटे, शाखाहीन, पतले तथा काप्ठयुक्त हो 
जाते हैं । 


| 


| की नवविकसित पत्तियाँया सम्पूर्ण 
पौधा पीला पड़ जाता है । 


(च) नाइट्रोजन का अवश्ञोषण कम हो जाने से 
पौधों की वृद्धि रुक जाती है । 


(छ) फलीदार फसलों की जड़ों पर पाई जाने वाली 
महत्वपूर्ण प्रन्थियों की संख्या तथा उनके भार में कमी भरा 
जाती है । 


(ज) कुछ पौधे तो अंकुरण के बाद ही पूर्णतया 
सूख जाते हैं । 


(ऋ) पौधों में एस्थोसायनिन वर्णाकता का विकास 
होने लगता है । 


(ट) यद्यपि पौधों के हरितपदाथ्थे ( क्लोरोफिल ) 
के संगठन में गंधक नहीं होता किर भी इसकी कमी से 
पौधों के हरित पदार्थ में ४० प्रतिशत तक कमी हो 
जाती है। 
शारीरिक 


पोधों की क्रिया में गंधक का 


महत्व--- 

क्या आपने कभी यह भी सोचा है कि पौधों में 
( काम आने वाले भागों में ) गंध तथा कड़॒आ्आापन कहाँ 
से श्रा जाता है ? प्याज, लहसुन, मूली, सरसों के तेल, 
दलजम तथा मगाँठगोभी इत्यादि की तीक्ष्ण गंध तथा 
विचित्र स्वाद का कारण “गंवक्र” की उपस्थिति ही 
तो है। गंधक पौधों के संगठन का एक मुख्य अंश है। 
पौधों से प्राप्त प्रोटीन में गंधक की प्रचुर मात्रा पाई 
जाती है। विभिन्‍न पौधों को गंध गंधक के तमाम 


६ | 


हुँ हरे 


विज्ञान 


अस्थाई योगिकों के कारण ही होती है | यह गंध अपने 
आप उड़कर समाप्त हो सकती है। पौधों के गंधकधारी 
यौगिक निम्नलिखित हें । 


( सेथियो निन--इसमें लगभग २१४ 

| गंधक होती है तथा यह पच्च-पोपण 
एमिनो प्रम्ल के लिए आवश्यक पदार्थ 

| सिह्टिन-- इसमें लगभग २७५ 

| गंधक होती है परन्तु यह पद्म पोषण 

के लिये श्रावरयक नहीं होता । 


( दायमिन ) "की वृद्धि को नियमित 
वृद्धि नियंत्रक ) | रखने वाले इन यौगिकों 
हट [ डे 802 ध कु का हक] न्र । 
पदार्थ पिला 4 गे गे को काफी मा 
( तायाटन । थाई जातो है। 


तेल-लाइकोसा इडस--.-ये पौधों से प्राप्त तेलों 
में पाये जाते हैं | 

गलटामिन--.आव्सीकरणा-अ्रपचयन की तमाम 
द्ारीरिक क्रियाश्रों में सहायक होता है । 

गंधक पौधों के झारीरिक्न क्रिया में तथा तमाम 
संइ्लेयणों में काम आता है। इसके अतिरिक्त गंधक की 
पूति होने पर पोधों के तत्तुओं में घुलनशील नाइट्रोजन 
की मात्रा में वृद्धि होती है, बकरा की मात्रा घट जाती 
है, स्टाच तथा हेमीसेल्यूलोज की प्रतिशत मात्रा में वृद्धि 
होती है तथा पौधों के विदामिन वी की प्रतिशत मात्रा 
में बढ़ोतरी हो जाती है। इन तमाम पौध यौगिकों के 


: संसलेषणा में मुख्य स्थान होने के कारश ही गंधक पोधों 


का सुख्य भोज्य पदार्थ कहा जाता है, जिसकी कमी से 
पौधों की अधूरी शारीरिक क्रियाश्रों के फलस्वरूप उनका 
जीवन चक्र अपुर् रह जाता है तथा उनकी मृत्यु भी हो 
जाती है । 


8. 


गंधक किस रूप में ग्रहीत है ? 

गंधक भूमि तथा वायुमंडल में तमाम घुत्ननशील, 
ज व्ल, अघुलनक्यील एवं गझ्नुपलब्ध अवस्थाओं में पाया 
जाता है। पौधे इन सभी अवस्याओं में गंधक का उप 
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;€ू 


योग करने में असमर्थ रहते हैं। वे केवल घुलनशील 
तथा गैस रूप में उपलब्ध गंधक का प्रयोग करते हैं 
परन्तु हाइड्रोजत सल्फाइड इनके लिये विषालु होता है । 
पौधों द्वारा प्रयुक्त गंधक की मुख्य दो प्रवस्थायें हैं :-- 


(१) सल्फर डाइ आक्साइड (50. ) 


३. 


यह गैस रूप में, वायुमंडल में विद्यमात रहती है 
३:७५ क सब्फर झड्ठ आाक्साइड 502 


क्राइड्ाजन खातकाइड म३५ 
$ शर्म रूप में ) 
के हे 
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हे जशिवाराओ साजाक: 7 द्वारा 
<. >पारुआा द्व 


आवत्याकर्प 





गंधक कहाँ से मिलती है ? 


पौधों के लिए आवश्यक गंधक की सल्फर डाइड्माव- 
साइड तथा सल्फेट अवस्थायें निन्‍नलिखित साधनों से प्राप्त 
होती हैं :-- 


भूमि से : पएृमि में गंधक कैलसियम तथा मैगतीसियम 
के सल्फेट लवण के रूप में तथा कार्बनिक यौगिकों के रूप 
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वायु मंठुत्त 502 


सल्फर पआनि अहम | 5] शाप 
र हे 





विज्ञान 


तथा पौधों की पत्तियों के छिद्रों ( स्टोमेटा ) द्वारा 
अवशोषित होती है । 


(२) सल्फेट आयन ४०६ ) 


पौधों को गंधक के सल्फेट अवस्था की प्राप्ति तमाम 
लवणों तथा जल आ॥रादि में विद्यमान सल्फेट से ही होती 
है। इस अ्रवस्था का गंधक पौधों की जड़ों द्वारा अव- 
दोषित किया जाता है । 
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| अवशेष | 


: गंवक-चक्र 


में विद्यमान रहता है। मिट्टी में उपस्थित पाइराइट, 
जिप्सम, तथा एनहाइड्राइट दशैल एवं खनिजों में गंधक 
की काफी मात्रा पाई जाती है। भूमि में उपस्थित गंधक 
की मात्रा ०,००८ प्रतिशत से - “१३६ प्रतिशत ( ऊपरी 
सतह के ०”-... ६ इन्च गहराई तक ) तक पाई गई है । 
खनिजों में संगठित अघलनशील गंधक रासायनिक 
क्रियात्रों द्वारा तथा तात्विक एवं कार्बनिक गंघक, गंधक 
जीवाणुओं के विघटन क्रिया द्वारा घुलनशील अवस्था 


[ ७9 


( सोडियम सल्फेट तथा सल्फ्युरिक अम्ल ) में परिवर्तित 
होकर, पौधी को उपलब्ध हो जाता है। 


उरवरकों से : वाइट्रोजन, 
पोटास की पूति के लिए खेतों में प्रयोग किये 
जाने वाले उबरकों में गंधक की काफी मात्रा 
पाई जाती है। उद्दयहरुम के लिए सुपरफास्फेट 
में १२ प्रतिशत तथा मिश्वित उर्नरकों में 3-:२ प्रतिदत 
गंघक मिला रहता है जबकि नाइट्रोजत तथा पोटास 
तत्वों की पूतरि के लिए अ्मोनियम तथा पोटास के 
सल्फेट लवणों का प्रयोग ही किया जाता हैं। अतः 
पौधों को उ्व॑रक्रों द्वारा भी गंधक मिल जाता है। 


फास्फोरस तथा 


वर्षा तथा सिंचाई से जल से : वाबुमंडला 
में उपस्थित गंवक (सल्फर डाइआ्ाक्साइड) वर्षा 
के जल के साथ पौधों की थत्तियों के सम्पर्क में भर 
जाता है या भूमि में पहुँचऋर जड़ों द्वारा वौधों को उप- 
लब्ब हो जाता है। वाद्॒मंडल में गंधक को गैस उद्योगों 
में प्रयुक्त कोयले के जलने से बनती है | ऐसा अनुमान 


प्रू८ | 


विज्ञान 


हैं कि वर्षा जल के साथ प्रतिवर्ष प्रति एकड़ भूमि में 
५-२० पौड गंवक पहुँचता है । 

इसके ग्रतिरिक्त नहरों तथा कुओं के प्रति एकड़ फुट 
जल में २५ से 9०० पौं० गंधक पाया गया है जो खेत 
में उगे पोधों को लाभ पहुँचाता है। भूमि, वाग्रुमंडल, 
उवरक, तथा जल के अतिरिक्त, फसलों के रोग तथा 
कौड़ों की रोकथाम के लिए खेत में डाला जाने वाला 
गंधक-धारी रोग तथा कीटनाशी दवाओं में भी तमाम 
गंधक रहता है। इन रोग तथा कीटनाथकों से बहुमुखी 
लाभ हो जाता है 


साधारणुतवा गंधक की कमी की पूति के लिए 
उपयु क्त साधन पर्यात होते हैं परन्तु कुछ भूमियाँ ऐसी हें 
जिनमें गंधक् की अनुउलब्धि देखी जातो है। इससे फसल 
को भारी नुकसान पहुँचता है। अतः चतुर्थ स्थान धारण 
करने वाले गंघक की भूमि में मात्रा का ज्ञान करके उसकी 
यूति करना क्रपि का एक खुख्य कार्य हो जाना चाहिए । 
गंबकनसूत भूमियों की पहचान करके उनमें गंधक की 
पूति करना अत्यन्त आवश्यक हो जाता है । 
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नीरस बालू से सरस जीवन की उत्वत्ति 





कावन तथा सिलिकान ऐसे दो तत्व हैं जो अनेक 
ब्रातों में प्रचुर साम्य रखते हैं । किन्तु फिर भी यह कम 
आ्राइचर्य ती वात नहीं है कि कार्बन अलय मात्रा में होने 
प्र भी जीवन के लिए जितना ही अधिक उपयोगी है 
सिलिकान वड़ी मात्रा में पृथ्वी में विद्यमान होकर भी 
जीवन के लिए उतना ही कम महत्वपुर्णा। यद्यपि 
ग्रोपैरिन ने यह स्वीकार किया हैं कि जीवन के उद्भव 
में कार्वनिक यौगिकों के साथ-साथ अकाबंनिक कोलायडों 
का भी योगदान रहा होगा किन्तु वर्नाल ही इस निरिचित 
मत पर पहुँचे हैँ कि सरल कार्वनिक अखाुग्रों से जटिल 
ग्रयुओं का विक्रास कोलायदीय सिलिकेटों द्वारा हुआ 
होगा । उनको मान्यता है कि जीवत के उदय के पूर्व॑ 
प्रारम्भिक वायुमण्डल में मिथेन, अनोनिया, हाइड्रोजन 
सल्फाइड तथा जल वाप्प जेसे हाइड्राइड वतंमान रहें 
होंगे। विद्युत्‌ विसजन के फल्नस्वरूप इन्हीं योगिकों से 
अमीनो अम्जों की उत्पत्ति सम्भव हो सकी | फिर क्‍या 


था, सरल काब्ंनिक यौगकों का साद्रण जलाशआयों 


की तली एवं भू पृ कोलायडीय मृदाओं को अनत्स 
विस्तीणं सतहों पर प्रारम्भ हुआ। किन्तु क्या यही 


जीवन के वक्ता का प्रारम्भ था ? यह कहना कठिन 
हैं कि जीवित! प्राणी उपयुक्त प्रक्नार से उत्न हुआ 
किन्तु इतता स्वीकार किया जा सकता है कि यह उन 
अ्रनेक सम्तावनाओ्रों में स एक है जिनके द्वारा जीवन 
का विक्रास हो सकता है। इस सम्बन्ध में कुछ अधिक 
कहना बस हू है जैसे यह मानना कि खान से लौह अ्रयस्क 
की खुदाई के साथ ही इंजिन निर्माण प्रारम्भ हुआ । 
यह सत्य है कि जीवन के प्रारम्भ में कोलायडीय 
सिलिकेट की श्रावश्यकता हुई किन्तु ज्योंही उच्चतर क्रमबद्ध 
“जीवित” कार्बनिक पदाथथ का विकास सम्भव हो सका, 
सिलिकेट की आवश्यकता मिट गईं। किस्तु यदि तथ्य 
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 डा० शिवगोप ले सिश्र 
ऐसा ही है तो यह मानना न्यायसंगत होगा कि प्रार- 
म्मिक स्थिति की जीवित पदार्थ की संरचना पर अवश्य 
ही कोई ऐसी छाप पड़ी होगी जो अ्व भी विद्यमान 
होगी । क्‍या मृदाओं में पाई जाने वाली परमाणुक दूरी 
प्रोटीन जैसे पदार्थों की सुसम्बद्ध योजना को परिचायक 
नहीं हो सकती १ 


जीवित प्राणियों के लिये सिलिकेट आवश्यक थे, 
इसका सबसे बड़ा प्रमाण है कतिपय - प्राचीन प्राणियों 
द्वारा सिलिका का शरीर निर्माण में उपयोग । उदाहर- 
णाथे समुद्री जीव, डायटम, अपने निर्माण के लिए 
सिलिकान डाइ आवसाइड (सिलिका) को काम में लाता 
है। यही नहीं, कुछ वनस्पतियाँ भी ऐसी हैं जिनमें 
सिलिका को प्रचुर मात्रा पाई जाती है । अधिक विकसित 
उच्च प्राणियों में सिलिका के महत्व को अधिकांश लोग 
अस्वीकार करते हैं किन्तु होल्जेफेल नामक महिला 
वैज्ञानिक इस पक्ष की हैं कि समस्त पद्म-ऊतकों में 
सिलिका की उपस्थिति पाई गई है अत: सिलिकान एक 
आवश्यक तत्व है 


सिलिका का सबसे महत्वपूर्ण गृराधम है जल तथा 
कृतिपय दकराओओं में इसकी विलेयता। शभ्रतः इसमें कोई 
ग्राइवय की बात नहीं कि जीवित प्राणियों में सिलिकान 
की कुछ-न-कुछ मात्रा पाई जाय | किन्तु प्राणियों में यह 
केसे प्रवेश पाता है यह अ्रव भी रहस्यमय घटना है । 

चट्टानों के ऊपर सर्वप्रथम अनेक प्रकार के शैवालों 
अयवा काइयों ने भ्रपना अड्डा जमाया। ऐसा श्रनुमान 
हैं कि ये चट्टानों के अपक्षय द्वारा सिलिका उत्पन्न करते 
हैं । ऐल्गी में भी यहो ग्रुण है अ्रतः उनके साथ पाये 
जाने वाले डायटम उनके द्वारा मुक्त की गई सिलिका 
का उपयोग अपने दरीर निर्माण के लिए करते हैं । 
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निम्न प्राणियों में सिलिका 


दो प्रकार के उल्लेखनीय प्राणी, जो सिलिका का 
उपयोग करते हैं वे हैं डायटम तथा कतिपय स्पंज । 


ऐसा अनुमान है कि मीठे तथा खारी जलों में 
मिलाकर डायटम की कुल १० हजार से अधिक किसमें 
पाई जाती हैं । इनकी शरीर-भित्तियों में सिलिका पाया 
जाता है। डायटम अत्यन्त सूक्ष्म पौदे हैं जो बैसिलेरिया 
ग्थवा डायटमेसी के नाम से विख्यात हैं । ये पौदे 
एककोशीय प्राणी हैं जिनमें दो खण्ड होते हैं जो एक 
दूसरे के ऊपर फिट हो जाते हैं । बालुकामय वाह्य खोल 
के साथ-साथ उस पर कुछ बूँदे पाई जाती हैं। ऐसा 
अनुमान है कि इन्हीं से पेट्रोलियम की उत्तत्ति हुई है । 
अफ्रीका के तट पर ४०० मील लम्बी तथा १०० मील 
चौड़ी पंक्र राशि पाई ॥ई है जिसमें डायटम हैं। ऐस! 
विचार है कि इन्हीं प्राणियों के मृत शरीर से समुद्र की 
पेंदी में पेट्रोलियम के बड़े-बड़े निक्षेप उतन्न हुए होंगे । 
समुद्री जल में २००० से १४००० माइक्रोग्राम सिलिका 
प्रति लिटर पाया जाता है और यही कारण हैं 
कि ये डायटम समुद्रों में वृद्धि करते हैं । 

कुछ समुद्री स्पंजों में भी सिलिका संचित करने का 
गुण पाया जाता है। कुछ स्पंज काँचीय स्पंज कहे जाते 
हैं। वे जलों से सिलिका का अवशज्ञोषण करके उनमें 
सिलिका की मात्रा को अत्यन्त न्यून बना देते हैं । इनमें 
गुष्क कार्बनिक पदार्थ का ३००७ सिलिका पाया 
जाता है । 


पौदों में सिलिका 


पौदों की राख में सिलिका की उपस्थिति इसका 
प्रमाण है कि यह पौदों के लिए आवश्यक तत्व है। 
सिलिका द्वारा पौदों की वृद्धि देखी गई है । ऐसा विश्वास 
है कि सिलिका का प्रभाव प्रत्यक्ष रूप रे फासफेट की 
उपलब्धि बढ़ाकर पौदे को वृद्धि करने में है। किर भी 
पौदों के लिए इस तत्व की आवश्यकता के सम्बन्ध में 
मतभेद हैं। ओकावा ने धान तथा जौ में इसको 
दरीरक्रियात्मक महत्ता को स्वीक्वार किया है। बाल 
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आने के लिए सिलिका अत्यन्त आवश्यक है । यह भी 
सिद्ध किया जा चुका है कि यदि उगते जो के पौदों को 
कोलायडीय सिलिका प्रदान किया जाय तो वे पाले के 
प्रभाव से बच जाते हैं। सूय्यंसुखी के वीजों के लिए 
सिलिका अत्यन्त उपयोगी है। 

यद्यपि प्रत्यक्ष रूप से सिलिका की उपादेयता पोधों 
के लिये द्विधामुलक हो सकती है कित्तु अप्रत्यक्ष रूप से 
वह अत्यन्त उपयोगी है । जिन मिट्टियों में फासफेट की 
न्यूनता होती है उनमें सिलिका उसकी अधिकराधिक 
उपलब्धि में प्रचुर सहायक होता है । यह सिलिका की 
अधिदोषण शक्ति द्वारा सम्भव है । 

यही नहीं, सिलिका की उपस्थिति से अनेक पोदो 
में फफूँर रोगों के प्रति रोबकता बढ़ती है। आवश्यक 
भोज्य तत्व न होने पर भी पोदों द्वारा ग्रहीत होकर यह 
एपिडमिस में एकत्र होकर गेरुई झ्रादि रोगों के आक्रमण 
से रक्षा करता है। मिट्टी में नाइट्रोजन की न्यूनता तथा 
पोटाश की अधिकता होने से पौदों में सिलिका संचयन 
की प्रवृत्ति को प्रोत्साहन मिलता है । 

जिन पौदों में सिलिका विद्येष रूप से संचित होता 
है उनमें घास एवं अज्नों के तने, कतिपय बॉस, कुछ 
किस्म के काष्ठ प्रमुख हैं। कभी-कभी बाँस के पोले 
भाग में सिलिका की वृहद मात्रा पाई जाती है। यह 
कार्बनिक पदार्थ के साथ संयोग करके एक इलेप्मीय 
पदार्थ “तबासीर”” बनाता है जिसका उपयोग औषधि 
के रूप में होता रहा है। मीठा होने के कारण इसे 
बॉस शकरा के नाम से भी पुकारा जाता है। तबासीर 
के गुणों का यथेष्ठ अध्ययन किया जा चुका है । 

एक अन्य वृक्ष है हासंटेल ( अव्वपुच्छ ) जिसमें 
कोशा की भित्तियों के सेल्यूलोज के साथ सिलिका संयुक्त 
रहता है और यदि सेल्यूलोज़ को विलयित कर दिया 
जाय तो सिलिका बच रही हैे। इस सिलिका के 
कारण इस वृक्ष में कठोरता पाई जाती है जिसके कारशा 
दताब्दियों से इस वृक्ष की छाल घर्षक के रूप में प्रयुक्त 
होती रही है । 

कुछ ऐसे भी वृक्ष हें जिनमें से सिलिका गोंद के 
रूप में बाहर फूट-फूट कर निकलता है । 
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एक अन्य वृक्ष है जाब के अश्रु' । इसके बीज 
मनकों की भाँति प्रयुक्त किये जाते हैं । ु 

हमारे देश में भोज पत्र का प्रयोग लिखने के लिये 
अ्रत्यन्त प्राचीन काल से होता रहा है। इन पत्रों में 
प्रचुर सिलिका रहता है। 


अनेक घासों तथा नरकटों में भी सिलिका पाया 
जाता है। धान की भूसी में भी सिलिका रहता है। गेहूँ 
के दाने, भूसे दोनों में सिलिका पाया जाता है। 
भूसे में लगभग २-३:/सिलिका रहता है। आाइचये की 
बात है कि डंठलों के ऊपरी भागों में निचले भागों की 
अपेक्षा दुगुना सिलिका रहता है । 

उष्णु कटिबन्ध की जंगली लकड़ियों में काफी 
सिलिका प्रविष्ट रहता है जिससे आरा चलाने पर कुंद 
हो जाता है। कुछ किस्म के काष्ठों में ३ प्रतिशत 
सिलिका पाया गया तो कुछ में ०५४६ वथा शेष कुछेंक 
में बिल्कुल नहीं । जिन काष्ठों में सिलिका को मात्रा 
प्रधिक रहती है उनमें काष्ठ-छेदकों का आक्रमण नहीं 
हो पाता । श्रास्ट्रेलिया में तारपीन के काष्ठ में छेदकों 
का आक्रमण इसीलिये कम होता है कि वहाँ काष्ठ में 
सिलिका की मात्रा अधिक होती है जब कि हवाई द्वीप 
में कम सिलिका होने के कारण छेदकों का उत्पात 
भ्रधिक होता है । 


सिलिका-उपस्थिति का उत्कृष्ठ उदाहरण है वन- 
स्पतियों के फासिल | ध्यानपूर्वक देखने पर पत्तियों 
तथा अन्य भागों के चिन्ह उनके भीतर सिलिका की 
उपस्थिति के कारण ही जान पड़ेंगे। वास्तव में पौदों 
द्वारा जल के साथ विलेय सिलिका श्रच्दर प्रविष्ट करता 
है किन्तु पत्तियों की सतह पर या अन्य भागों में कार्बन 
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डाई श्रावसाइड के विलग होने से विजय शिलिका अ्रवि- 
लेय बनता रहता है। यह अत्यन्त विचित्र घटना' है कि 
कार्बनिक अंश के स्थान पर धीरे-धीरे शिजिका अपना 
स्थान ग्रहण कर लेता है । 
पशुओं में सिलिका 

पौदों की भाँति पद्मु भी जल के माध्यग से काफी 
सिलिका ग्रहणा करते रहते हैं किन्तु रा ही उसका 
उत्सर्जन भी होता रहता है। इससे शरीर के भीतर 
सिलिका का संचय नहों हो पाता । खरगोशों को ९ मास 
तक लगातार. प्रतिदिन २ ग्राम सिलिका जैल देने पर 
उन पर कोई बुरा प्रभाव नहीं देखा गया। तबासीर 
( जो सिलिका है ) का उपयोग इवास एवं यक्ष्मा रोगों 
में औषधि के रूप में होता रहा है। अनेक पशुओं ने 
ऊतकों में सिलिका की उपस्थिति देखी गई है। सधमा 
होने पर पित्ताशय में सिलिका को मत्रा कम हैं जाती 
है जब कि कैंसर में इसके विपरीत होता हैं। गिगी 
सुश्नरों में यक्ष्म का उपचार उन्हे सिलिसिक अम्ल खिला 
कर किया जाता है। 

यदि धातु श्रायन उपस्थित हों तो घिलिका की 
विलेयता घट जाती है। सिलिका मनुष्यों तथा पशुओं 
के बसा के साथ संगोग करता है। पशु ऊमकों में प्राप्य 
सिलिका की मात्रा निम्त प्रकार है-- 

मनुष्य का रक्त २-४ भिग्रा०|१०० आर० 


५. सिरम "दया भिग्नरा० १०० ग्राम 
हे स्तर ३४६ मिम्रा० १०० ग्राम 
के पेशी' 4० गिग्ना० ४०० गराग 
बेल का रक्त ५४ गिया० १०० आग 


मुर्गी के पंखे १/७9० भमिंग्ना७ १०० आम 
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ग्रापको यदि कभी मेरे मकात पर आने का सौभाग्य 
मिला होता तो अवश्य ही आपने ठोक सामने वाला लाल 
मकान भी देखा होता और उस छोटे से मकान में निपट 
अकेले रहने वाले उस अदुभ्भुत प्रकृति वाले व्यक्ति को भी 
देखा होता । फिर भी यदि आपने इनमें से कुछ भी 
नहीं देखा तो मैं बताये देता हैँ. “वह लाल मकान वेसे 
तो पूरे दस प्राणियों के परिवार को सभा लेने की क्षमता 
वाला है परन्तु उसमें रहता है एक मात्र एक व्यक्ति । 
आप सुनकर चौकेंगे कि श्राज तक कभी भी, कोई भी, 
कहीं से भी, नहीं श्राया उस व्यक्ति से मिलने। ना ही 
मोहल्ले के किसी व्यक्ति को उतका परिचित होने का 
दावा है । मेरी पड़ोस की चाबी बताती हैं कि श्राज से 
पाँच वर्ष पहले इस व्यवित ने इसे खरीदा था और तब 
से वह एक दिन भी बाहर नहीं गया इस मकान को छोड़ 
कर । हाँ - शाम को ठीक सात बजे वह निकलता है। 
सर भूकाये ही गेरेज से कार लिकालता है और तेज 
रफ्तार से चला जाता है 'सिविल लाइन्स” की ओर और 
टीक आठ बजे लोग उसे मकान का ताला खोलते हुए 
पनः देखते हैं। एक भाटके के साथ दरवाजा खुलता है 
और तुरन्त ही बन्द हो जाता है श्र पुत्र: दूसरे दिन 
पात बजे ही उसे देखा जा सकता है ।” इतना कुछ सुन 
लेने के बाद अवश्य ही उत्तुक हो उठे होंगे कुछ ओर 
जानने को । परन्तु विश्वास मानिये मुझे इससे अधिक 
कुछ भी नहीं ज्ञात है इस विचित्र-प्रकृति के व्यक्ति के 
विषय में । 


ठीक झाप की तरह में भी एक 


ग्राप ग्रज्ञात के प्रति 
मानते हैं तो आप 


इन्सान हूँ और यदि 
उत्यथाता का गुण मेरी भी प्रकृति 
भी मानना पड़ेगा कि अपने 
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रामलखन सिह, प्रयाग 
ही मकान के समक्ष रहने वाले इस अदुभ्ुुत व्यक्ति के 
विषथ में मुझमें भी कुछ कम उत्सुकता नहीं होगी । इतने 
बड़े संसार से पुर्णांतपयः उदासीन रहकर चोबीस घंटे लम्बे 
दिनों को अकेले बिता देने वाला यह व्यक्ति घुझे अपने 
आ्राप में रहस्य का समन्दर सा छिपाये लगता है । लाख 
सोचता हूँ कि कुछ जानूँ इसके विषय में पर कोई सूत्र 
ही हाथ नहीं आता । 


उस दिन में निश्चय करके कि आज जब यह 
लौटेगा तो अवश्य ही आठ बजे उससे बातें करूँगा? 
ग्राठ बजने के दस ,मिनट पहले ही जमकर बेठ 
गया था। अन्त में आठ बजे उसकी कार की 
घरघराहट भी निकट आती सी लगी। में उठकर उसके 
गैरेज के पास ही टहलने लगा। अन्त में कार इतनी 
निकट आयी कि उसके प्रकाश में मैं स्पष्ट सा हो उठा । 
अपने गैरेज के पास किसी छाम्रा को देखकर उसकी 
श्राँखों में कौतृहल मिश्रित क्रोध उभर आया। परन्तु 
फिर भी प्रत्यक्ष में अ्प्रतिक्रिय सा रहकर उसने गैरेज 
में कार पिन्हाई और ताला डालकर दरवाजे की श्रोर 
मुड़ा । तभी मैंने सारा साहस सँजोकर कह ही दिया--- 
“नमस्कार...।” इतनी सी बात उसे चौंका देने को 
पर्याप्र थी । एकाएक पलटकर उसने ऐसे देखा जेसे 
पहली बार इन्सान नाम के चौपाये को देखा हो । पुनः 
एक उचटती सी दृष्टि फेरता मुड़ पड़ा। दरवाजे में 
ताली लगाते हुए बोला--“क्या श्रापको पुरा विश्वास 
है कि मैं आपका परिचित हूँ. ..।” 


“परिचय तो बनाने से बनता है महाशय !...”” 
मैंने पास जाने का बहाना पाया। “परन्तु मेरे पास 
उसका समय नहीं है...” वही भावहीन स्वर । “ऐसी 
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भी क्‍या व्यस्तता हो सकती है कि आप अपने 

पड़ोसी को देखने तक का समय न निकाल पाये,..।”” 

ग्रब तक द्वार खुल चुका था और अन्दर होते हुए उसने 
“इस समय मुझे एक आवश्यक कायें है...” कह कर 
बन्द कर लिया । 


उस दिन इतनी ही बात हो सकी थी। परन्तु 
इससे जिन्नासा शान्‍्त होने के बदले और भी उम्र हो 
उठी थी । दूसरे दिन पुनः मैंने उसी समय उसी तरह 
नमस्कार किया | उत्तर तो उसने उस दिन भी नहीं 
दिया था परन्तु क्रोधित भी नहीं हुआ था । मुझे लगा 
कि वह कुछ नम्न मुद्रा में है इसीलिये मैंने पुनः बात 
चलायी थी--- "क्या आज भी आपको आावश्यक्र कार्य 
है ।” कुछ एक क्षणों तक मौन रहने के बाद “नहीं .। 
आज मैं बहुत प्रसन्न हूँ । तुम चाहो तो अन्दर आ सकते 
हो...” कहते मुझे राहु दिया था। अ्रंधा क्‍या चाहे ? 
दों आँखे ,..! वाली बात चरिताथं हो उठी थी उस 
क्षण । में प्रसन्‍्नता का भाव दर्शाते उसके साथ ही 
अन्दर हो लिया । द्वार बन्द करने के बाद वह मुफे 
छोटे से जिस कमरे में ले गया वहाँ मात्र दो कुसियों 
और एक छोटी मेज के कुछ भी नहीं था। एक पर 
स्वयं बेठता हुआ उसने दूसरी की ओर मुझे संकेत 
किया और में बेठू' इसके पहले ही बोल पड़ा - “मैं 
आज शत्यंत प्रसन्न हूँ। होऊ क्‍यों न...? वर्षों के 
अनवरत संघर्ष के बाद सफलता एक-एक भलक देखने 
को मिली है । तुम्हीं बताग्रो क्या पुझे प्रसन्‍त नहीं होना 
चाहिये,..?” श्रौर एक प्रदन सूचक दृष्टि मेरे ऊपर 
जमा दिया । विचित्रताश्रों की शआंखला में एक कड़ी और 
जुटी । मात्र उलमे रह जाने के उत्तर देना संभव न हो 
सका था मेरे लिए। कई क्षणों तक अपनी खुशी 
को आत्मसात करने का संघर्ष करने के बाद भी असफल 
रह जाते पर वह पुनः फूट पड़ा --“अ्रब देखता हूँ 
दुनिया कैसे आती है मेरे झाँड़े । यह श्रददश्य शून्य मेरी 
यात्रा का पथ बनेगा। अंधों की तरह आँखे भमपकाने 
के सिवा क्या कुछ कर पायेंगे दुनिया वाले मेरा |... 
और पुनः अद्वहास कर उठा था। मैं डर सा उठा था 
उसके इस रहस्य भरे आचरण को देख कर। कौतूहल 
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की जो झाकांक्षा मुझे कक्ष तक लायी थी अब उसके 
स्थान पर भय छाता जा रहा था | और वह था कि 
मेरी उपस्थिति से पूरणातयः उदासीन अपने आप से 
उलभा रहा -“श्रब देखूँगा कि दुनिया की प्रथाओं में 
कितनी दम है। नेतिकता की हाम्यताओशं की ताकत 
आ्राजमाऊगा अरब । इस दुनिया वालों ने सोचा था कि 
मैं कायरों की तरह सर भूका कर भ्रपनी जिन्दगी 
तवाह होते देखूगा । परन्तु श्रब में इस दुनिया को 
दिखा दूँगा कि मुभमें भी कुछ कर सकने की दम' है। 
में,,.में ..ह5...ह5...! पुनः वही ग्रदहास | श्रब तो 
मेरा रहा सहा साहस भी जाता रहा। उसके पागल 
होने में मुझे कुछ भी संदेह नहीं रहा | वहाँ से जल्दी से 
जल्दी भाग निकलने में ही भ्रपता कल्याण समझा कर 
में कुर्सी छोड़कर उठ खड़ा हुआ्आ--“भ्रच्छा, श्रब मैं 
चलूगा--37? मेरे इतना कहते ही बह उठ पड़ा। 
भु भलाहटठ भरे भावों में “तो तुम्हें मेरी बातों पर 
विश्वास नहीं है...” कहता मेरी ओर बढ़कर उसने मेरी 
बाँह थाम ली---”'आओो मेरे साथ मैं तुम्हें दिखाऊँ अपने 
प्रयोग की सफलता । उसे देखते ही तुम्हारा प्रविश्वास मिट 
जायेगा, ..” कह कर मुझे घसीटता सा जिस बड़े हाल में 
ले गया वहाँ का दृश्य देखकर में और उलभ गया । 

सारे हाल में वैज्ञानिक यंत्र भरेपड़े थे । बिजली' 
के तारों का जाल फैला हुआ था। एक कोने 
में एक छोटा बन्दर बँधा था जो हम दोनों को 
देखते ही चीखने लगा था। मुझे एक बडे से विचित्र 
प्रकार के यंत्र के पास ले जाबार वह ठहरा- “को 
देखो । इसके भ्रन्दर निर्मित सूक्ष्म कणों की ऊर्जा इतनी 
अधिक है कि वे जिस भी पदार्थ के अगुप्रों के टकरायेंगे 
उसे सीधा ऊर्जा किरणों में परिवर्तित कर देगें । तुम्हें 
यह बात अ्सम्भव सी लग रही होगी । परन्तु नहीं यह 
सम्भव है। प्रत्येक पदार्थ सूक्ष्म कणों का बना होता 
है। उन करों को परमाणु कहते हैं। यह परमा 3॥| 
स्वयं अन्य छोटे छोटे मूलभूत कणों के बने होते 
हैं। उन सूजकणों को प्रोटान, स्यूद्रान, इलेबद्रान 
आदि कहते हैं। परन्तु यह मत समझो कि 
यह मूलभूत करशा स्वयं में झ्रमर हैं। ये परिवर्धित 
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होते हैं । इनमें से प्रत्येक का प्रतिद्वन्दी कण भी अस्तित्व 
में पाया जाता है। जैसे प्रति प्रोटान ( ऐन्‍्टी प्रोटान ), 
पोजीद्रान / ऐन्टी इलेक्ट्रान ), प्रतिन्यूट्राग आदि । 
इनकी मात्रायें समान होती हैं तथा आ्रावेश विपरीत होते 
हैं । इस समय तुम्हारे मन में प्रश्न उठ रहा होगा कि 
ग्यूट्रान में तो आवेश होता ही नहीं तब ऐश्टी न्यूट्रान की 
क्या विशेषता होगी ? परन्तु नहीं--उसकी अपनी विशे- 
षता होती है। च्यूट्रान में यंत्रीय और चुम्बकीय घृणा एक 
' दिशा में कार्य करते हैं तथा ऐच्टी न्यूद्रान में इन दोनों 
घूर्णों की काय॑ दिशायें विपरीत होती हैं । इस प्रकार यह 
स्पष्ट हो जाता है कि उन चन्द मूलभूत कणों (जिनके 
विभिन्न अनुपातों में समायोजन से समस्त ब्रह्मांड का 
निर्माण हुआ है ) के भी अमरत्व का ग्रुण स्थायी नहीं 
होता । वे अपने प्रति-कशों से मिल कर ऊर्जा किरणों में 
परिवर्तित हो सकते हैं । यथा-- 

इलेक्ट्रान + पोजीट्रान - २ ( ऊर्जा किरणों की 
इकाई ) 

भर्थात्‌ पदार्थ के मूलभूत करों को ऊर्जा किरणों में 
परिवर्तित किया जा सकता है। इसी सिद्धांत पर आधा- 
रित यह यंत्र स्वनिर्मित तीब्र कणों की वर्षा करके दूर 
रखे किसी भी पदार्थ को ऊर्जा किरणों में परिवर्तित कर 
देगा । स्पष्ट रहे कि वे ऊर्जा किरणें अदृश्य रहेंगी और 
वायुमंडल में भटकती रहेंगी । श्रब॒ यदि इन पर संयमित 
विद्युत्‌ बल लगाया जाय तो उन्हें दिशा विशेष में प्रवा- 
हित करके स्थान विशेष पर केन्द्रित किया जा सकता 
है...” कहता वह मुझे घसोट कर दूसरे यंत्र पर ले 
गया -- यह है उन्हीं किरणों को संतुलित करके केन्द्रित 
करने का यंत्र । इससे उत्पन्न विद्युतीय क्षेत्र दूर निर्मित 
ऊर्जा किरणों को बहकने से बचाता है श्लौर उन्हें मनो- 
वांच्छित दिशा में प्रवाहित होने को वाध्य कर देता है। 
साथ ही इसमें लगा पर्दा उनकी गति की दिश्या का चित्र 
भी उपस्थित करता है। इसकी सहायता से मैं उन 
किरणों को केन्द्रित करके इस यंत्र में इकट्ठा करता 
हूं...” कहता वह मुझे कोने में रखे उस विशालकाय 
यंत्र के पास ले गया जो अपने आप में श्रत्यंत ही विचित्र 
प्रकार का था । उसके एक पेंच को घुमाते ही ऊपर के 
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एक कोने की दीवाल खिसक सी गयो और उसके हट: 
जाने से अन्दर का जो कक्ष दिखा उसे दिखाते हुए बह 
पुन: बोला यह है वह कक्ष जिसमें वे ऊर्जा किरणों 
एकत्र होती हैं । उन ऊर्जा किरणों को पुनः पदार्थ का 
स्वरूप देने का कार्य करता है यह यंत्र । यह बात तुम्हें 
चौंका देने को पर्याप्त है, परन्तु है यह पूर्णंतय:। सत्य । 
ऊर्जा किरणों के संयोग से पदार्थ के बही मूलभूत कण 
पुन: प्राप्त किये जा सकते हैं...” कहते हुए उसने मेज 
पर रखी पेन्सिल से सफेद पुती दीवाल पर एक चित्र 
बना डाला और पुन: कहता रहा--यहाँ पर यह मत 
सोचो कि यह प्राप्त मूलकण स्वयं माध्यमीय परमाणु के 
हैं । यह तो स्वयं उन ऊर्जा किरणों के प्रतिरूप हैं । हाँ 
उन ऊर्जा किरणों से मूलभूत कणों का रूप पाने को 
क्रिया में माध्यम के रूप में परमाणु नाभि की उप- 
स्थित आवश्यक सी है। ठीक पहले के विपरीत होती है 
यह क्रिया । यथा--- 

(ऊर्जा किरण की इकाई)--इलेक्ट्रान + पोजीद्रान 

और इस प्रकार इन ऊर्जा किरणों को मूलभूत 
कणों के रूप में परिवर्तित करके पुन: उनके संयोजन से 
उस पदाथे का रूप लाने का काय॑ करता है यह यंत्र. . .।!? 

और पुन: उसी पहले वाल यंत्र पर ले जाकर 
खड़ा कर दिया मुझ्ले- “देखो श्रब मैं इसकी सहायता 
से कोने में बंघे उस बन्दर का द्ारीर ऊर्जा किरणों के 
रूप में परिवर्तित करूँगा,..” औझौर मुझे वहीं छोड़कर 
स्वयं सामने लगी विद्युत्‌ संचालिका को घुमाने के लिए 
दीवाल तक गया । लौट कर यंत्र के पेचों को विभिन्न 
दिशाओं में घचुमाया । देखते ही देखते अ्रह्ृद्य करों की 
बौछार ने बन्दर का शरीर घोल दिया। तेजी से मुफे 
घसीट कर दूसरे यंत्र पर ले जाकर बोला--इंधर 
देखो, उसके शरीर के परमाणओं की मूलभूत इकाइयों 
के स्थान पर प्राप्त यह ऊर्जा किरणों कमरे में भटक 
रही हैं | में इसके द्वारा विद्युतीय क्षेत्र के प्रभाव से 
उन्हें दूर रखी उस यंत्रिका के संग्रह कक्ष” में एकत्रित 
करूंगा... कहकर उसने पेंचों से खेलना प्रारम्भ कर 
दिया । वास्तव में यंत्र के पर्दे पर संयमित रेखीय चिन्ह 
उभरने लगे थे। पर्दे पर देखने से ऐसा लग रहा था 
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जैसे सभी किरणों तेजी से उस यंत्र की ओर भागी जा रही 
हों । यह क्रम थोड़ी देर में ही समाप्त हो गया । ऐसा लग 
रहा था जैसे वे सभी उस यंत्र में सिमट चुकी हों । 
अब उसने यंत्र के पेचों को ढीला छोड़ दिया। 
मुझे साथ लेकर कोने के तीसरे यंत्र पर जा 
पहुँचा--''इस यंत्र में ही वे ऊर्जा किरणें एकत्नित हैं। 
मैं अब पुंनतः पदार्थ का निर्माे करूँगा जो बन्दर 
के रूप में होगा ।... इतना कह कर उसने उसके सिरे 
को उस नुकीले से पेंच को घुमाया जो कि घूमते ही 
यंत्र को चालू कर उठा। साँय-साँय की धुटती सी' 
ध्वनि करते यंत्र के अंग-प्रत्यंग गति में आ गये | और 
देखते ही देखते उसके पिछले हिस्से से बन्दर की चीखें 
ग्राने लगीं । सच में ज्यों का त्यो बन्दर बन चुका था । 
मैं ग्रांख फाड़े मात्र देखते रह जाने के कुछ भी न 
बोल पा रहा था । अपने प्रकार का यह अनोखा करिद्मा 
था । मेरी जड़ता पर और श्रपनी विजय पर वह अजीबो- 
गरीब व्यक्ति हँंसे जा रहा था अट्वहास लगा रहा था 
मैं कब तक चित्र लिखा सा वैसा ही खड़ा रह जाता 
कहा नहीं जा सकता यदि उसने मुझे भफमोर कर 
चौंका न दिया होता--“देखा तुमने | क्या में सच 
नहीं कहता था कि दुनिया मात्र पलके भपकाने के और 
कुछ नहीं कर पायेगी मेरा...।” में अब भी कुछ सोचने 
की स्थित में नहीं भ्रा पाया था । थोड़ी देर श्ञान्त रहने 
के बाद ही बोल पाया था--“परन्तु तुम इस सबसे 
करना क्‍या चाहते हो !... द 
“मैं इस दुनिया से बदला लेना चाहता हूँ-- 
जिसने मुझे जन्म तो दिया पर मेरे नाम पर स्नेह की, 
ग्पनत्व की एक बूँदन छिड़की : मुझको एक वर्ष 
का छोड़कर मरने वाली मेरी माँ और उसके मरने के 
दूसरे ही वर्ष एक वर्ष नई शादी करके घर बसा लेने 
वाले बाप ने कितना अभागा बना दिया सुझे, इसे मैं 
ही जानता हूँ । नयी माँ के जाल में फंसे मेरे पिता ने 
मुझे बचपन से ही होस्टल में रखकर पढ़ाया । माँ का 
प्यार, पिता का स्तेह, भाई का दुलार, बहन की शोतानी 
भरी छेड़-सभी से अनजान रहकर काटा था मैंने 
अपना बचपन । सयाने होने पर चाहा था कि कोई 
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हमारा भी प्रपना बने, मैं ' भी किसी का अपना बनू; 
परन्तु नहीं, इस संग-दिल दुनिया के पास मेरी भोली 
में डालने के लिये एक भी पुष्प ने निकला । उफ--- 
सोचता हूँ तो सीना फट जाता है अपनी बंदनसीबी 
याद करके । कहाँ नहीं गया ? किसके द्वार पर नहीं 
गया ? स्नेह की, भ्रपनत्व की भीख माँगने । में पूछता 
हुँ कि क्या मेरे सीने में एक इंसान का हृदय नहीं 
क्या माँ के सीने से चिपट कर चुहुँक-चुहुक कर दूध 
पीते बच्चे को देखकर मेरे सीने में तमन्ना नहीं उठती 
कि सेरी भी अपनी माँ हो -मैं भी उसकी गोद में 
सिमटकर सारी चिन्ता में भूल जाऊँ। क्‍या बहन के 
हाथों राखी बँधाने भाई की किस्मत देखकर मेरी भी 
कोई बहन हो ? क्‍या पत्ती की लजायी मुस्कान पर 
निहाल हो उठते पति को देखकर में भी वहीं चाहता 
कि मेरी भी कोई पत्नी हो ? मेरा भी कोई हमराह हो । 
परन्तु नहीं दुनिया वालों ने कब सोचा है मेरी 
तमनन्‍नाओों के विषय में । उसे तो मात्र श्राग लगाना 
ग्राता है । लाख मनोतियों के बाद एक हमराह का 
साया पड़ा था मेरी जिन्दगी पर और तब मैंने तिनका 
तिनका बीन कर एक घोंसला बनाना चाहा' था। उस 
पर इस दुनिया के रस्मो-रिवाज चीखे थे--“तुप दोनों 
की जात अलग है। यह पाप है। यह अनैतिक है।? 
और मेरे लाख न चाहने पर भी पाप-पृण्य के ठेकेदारों 
ने उसे दूसरे के साथ बाँध दिया था। उस दिन मैंने 
सोचा था कि में इस समाज से बदला लूँगा। रात-दिन 
एक करने के बाद भ्राज में इस योग्य हुआ हैं कि अपना 
बदला ले सकूँ। भ्रब मेरे अरमानों का हर रूप किरणों 
बन कर मेरो प्रयोगशाला तक श्रायेगा शौर यहाँ उसे 
क्रिरणों से अजीब आकृति बनाकर सदियों की प्यासी 
तमन्तायें ठंढी करूंगा । दुनिया वाले सिवा चीखने के 
क्या कुछ कर पायेंगे मेरा । और तब मैं इस दुनिया की 
बेबसी पर हसूँगा ठीक उसी तरह जैसे एक दिन यह 
हंसी थी मुझ पर...” कह कर पुत्र: उसने ठहाका 
लगाया । द 
.. उसकी इस भयानक योजना पर सिहरन सी हो 
उठी थी मुझे । श्रव मेरे लिए शान्‍्त रह पाना सम्भव न 
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थीं | बोलना हीं पड़ा --“ मेरे दोस्त ! मैं यह मांवता 
हैँ कि यह सत्य है कि दुनिया के अन्य लोगों की तरह 
तुम्हें भी प्यार, स्नेह, शांति पाने का हक है। उसे 
श्रपनी ताकत के बूते पर प्राप्त कर लेने की शिवं को 
यह प्रवृत्ति भी स्वीकारता हूँ। परन्तु क्‍या यह दर 
भी है ? क्या यह उचित भी है ?...! 

“परन्तु कया और लोगों ते भी उचित-अनुरि का 
विचार किया था ?...” 

“माता कि उन्होंने नहीं किया था। परन्तु उसी 
अनोचित्य को दुहरा कर क्‍या तुम स्वयं नीच नहीं 
बनोगे । यह मत भूलो कि व्यक्ति एक ७।माजिक प्राणी 
है। उसे यदि व्यक्तिगत स्तर पर सोचने का हक 
है तो उसे समाज की, राष्ट्र की, वश्व की और समूचे 
ब्रह्मांड को मान्यताओं का भी विचार करना चाहिए । 
हमें व्यक्तिगत स्तर से ऊपर उठकर देखना चाहिए कि 
समय की माँग क्‍या है। तुमने जीवन की जिस रस- 
हीनता से ऊब यह विद्रोही स्वरूप अपनाया है वह समय 
की माँग नहीं है | तुमसे भी दुखी भौर असहाय लोग 
हैं। एक दो नहों, लाखों करोड़ो हैं। फ़ुट्पाथों पर 
बस्तियाँ बसी हैं । इज्जत के दामों रोटी खरीदनी पड़ती 
है उनको और यदि सभो तुम्हारी तरह उचित-अ्रनुचित 
का विचार छोड़ कर नग्न सत्य को शिव का जामा 
पहना कर निकल पड़ें तो जानते हो क्या होगा,..? उस 
समय तुम्हारे इस मकाव को झाग लगा दी जायेगी: 
तुम्हारी कार के ठुकड़े उड़ जायेंगे भर तुम्हारी रोटी 
छिन जायेगी ।...”! 

“तुम मुझे यह सब क्यों सुना रहे हो...?” वह 
उलभ सा उठा । 

“इसलिए कि सुनने के बाद तुम समभो कि 
तुम्हारा यह स्वरूप समाज के लिए घातक है। तुम 
वैज्ञानिक हो तो इस  :. कि बेग्रुनाह इंसानों को 
हुवा में घोल कर रख दो। समाज के प्रति निष्ठावान 
बनो । तुम्हारे ही जेसे सर-फिरे इंसानों ने आज मानवता 
के ऊपर ऐटम बसों का पहरा बिठा रखा है । हिरोशिमा 
झौर नागाशाकी को हँसते खमनों से बी: दरपदशान 
बना देने वाले तुम्हारे जैसे अहंकारी वैज्ञानिक को में 


प्र 


हि के 8 


] विज्ञान 


चुंनौती देता है कि यदि उनके विज्ञान में दम है तो 
उसी स्तर का निर्माण करके दिखायें,..।” 

“है क्यों नहीं। विज्ञान सब कुछ कर सकता 
है...” वह इस बार तड़प सा उठा। 

“खाक है दम और यदि दे तो कर नहीं सकता,.,,”! 
मुझे भी कहना ही पड़ा । ' 

“क्यों नहीं कर सकता ...?” इस बार उसके स्वर 
में और तेजी झा गया थी । 

“इसलिए कि आज का वैज्ञानिक विवाश के पथ 
पर चल निकला है। तुम जेपे होवहार वेज्ञानिक अपने 
व्यक्तिगत दुखों का दुखड़ा रोने में पड़े हैं। मैं पूछता 
हूँ कि क्‍या तुम मात्र अपने लिए जन्मे हो ? क्या तुम्हें 
भूखी, नंगी मानवता दिखती नहीं जो बेबस सी खड़ी 
तुम वैज्ञानिकों से दाना, कपड़ा, जीवन माँग रही है ? 
यदि तुम्हें श्रपने विज्ञान पर घमंड है तो बनाओं उसके 
लिए दाता, कपड़ा, घर अपनी उन प्रयोगशालाओओों में 
जहाँ ऐटमबम बनाते हो, क्षेपकास्त्र बनाते हो, जहाँ 
अपनी हैवानी तमन्नाश्रों को पूरा करने के लिए शरीर 
घोलने वाले यंत्र बनाते हो...। 

“यू,..शट अप...” कहता वह बौखलाया सा 
उठ खड़ा हुआ “तुम मुझे चुतोती देते हो ...।”” 

“हाँ-हाँ में चुनोती देता हूँ । यदि तुममें साहस है 
तो स्वीकारों इस चुनौती को; आग लगा दो इल यंत्रों 


को जो मानवता के नाम पर सात्र कलंक हैं और रात 
दिन जुट कर कुछ सकारात्मक निर्माण करो ।...”! 


“तो तुम सोचते हो कि में वुजदिल हूँ...” कहता 
वह उठ खड़ा हुआ। तेजी से पुनः प्रयोगशाला में 
घुसकर जाने कौन से पेंच घुमाये कि देखते-देखते बिजली 
के तार टकराये और एक चमक उठी जिसने उन यंत्रों 
को भस्म करके रख दिया। उसी मुद्रा में मेरी ओर 
पलटा--:अब तुम देखोगे कि में ऐसे यंत्र बनाऊँगा, 
ऐसी खोजें करूगा जो मानव के लिए वरदान सिद्ध 
होंगी,..” इस बार उसके स्वर में ठहराव था, संयम 
था और था एक आत्मबल। “और तभी हमारी 
'तत्यं-शिवं-सुन्दरम” की कल्पना साकार होगी...” कहु 
कर मैंने बाँहों में ले लिया । स्नेह के प्यासे को स्नेह 
मिला। आदर्श के प्यासे को आदर । कक के 


| जनवरी-फरवरी १६६६ 


पा] 





विज्ञान परिषद्‌ के सभापति का निधन 

विज्ञान परिषद, प्रयाग की साधारण सभा के सदस्य परिषद्‌ के , 
सभापति डा० बी० एन० प्रसाद के श्राकस्मिक निधन ( १८ जनवरी, | 
१९६६६) पर हादिक शोक प्रकट करते हैं । 

डा० प्रसाद देश के ऊँचे गरिततज्ञ थे। उनकी ख्याति देश-विदेश | 
में थी। उन्होंने अपने देश में विज्ञान के शिक्षण तथा अन्वेषण की दिशा | 
में सक्रिय योग दिया। वह भारतीय विज्ञान कांग्रस के इस वर्ष के । 
सभापति थे और देश तथा विदेश की अनेक वेज्ञानिक संस्थाओं से | 
सम्बन्धित थे। उनकी सेवाओ्रों के उपलक्ष्य में राष्ट्रपति ने उन्हें पद्म- | 
स्षण उपाधि से विभूषित किया था । | 

डा० प्रसाद विज्ञान परिषद्‌ के एक स्तम्भ थे। उनके निधन से | 
परिषद्‌ को महान्‌ क्षति हुई है। भगवान से यह प्राथना है कि उनकी | 
आत्मा को सदगति दे और उनके परिवार के सदस्यों को इस शोक को 
सहन करने का बल दे । 


भारत के मूडेन्य भोतिकज्ञ की मृत्यु 


परमाणु ऊर्जा आयोग के चेयरमेन डा० एच० जे० भागा की मृत्यु | 
२४ जनवरी १६६६ को वायुयान-दुर्घंटना के कारण हो गई | वे जेनेवा 
में होने वाली कांफ्रेंस में भाग लेने के लिए वायुयान द्वारा यात्रा कर 
कर रहे थे । 

डा० भागा की मृत्यु हमारे देश के लिए अत्यन्त हृदय विदारक | 
है । उनके शतत्‌ प्रयासों के फलस्वरूप ही परमाणु ऊर्जा-उत्पादन एवं | 
समुन्नति के क्षेत्र में भारत ने प्रगति दिखाई । 

विज्ञान परिवार की ओर से हम इस दिवंगत महानतम वेज्ञानिक 
के प्रति अपनी श्रद्धांजलि अपित करते हैं और ईश्वर से प्रार्थना करते 
हें कि उनके संतप्त परिवार को थधेये प्रदान करे । 
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शोक-प्रस्ताव 
भारत के प्रधान मन्त्री की शृत्यु पर 





; 

अपने देश के प्रधान मन्त्री, श्री लाल बहादुर शास्त्री के ताशकन्त ; 

में (११ जनवरी १६६६) प्रात: १.३० बजे देहावसान का दुखद समा- 

चार पाकर समस्त देश शोकग्रस्त हो गया। शास्त्री जी ने अपने कुछ 

महीनों के प्रधान मंत्रित्व काल में देश की जो ठोस सेवा को हैं वह । 

अमूल्य है । देशवासियों में उन्होंने श्रपती शक्ति और क्षमता के प्रति । 
एक विश्वास जाग्रत किया । 


विज्ञान परिषद्‌ से उनका बड़ा घनिष्ठ सम्बन्ध रहा है और वे 


सदा इसके कार्य को प्रगति देने में सहायक रहे हैँ। विज्ञान परिषद्‌ | 
के हम सब सदस्य उनके इस श्राकस्मिक निधन से दुखी हैं और उनकी : 
माता तथा पत्नी और उनके परिवार के सब सदस्यों के प्रति अपनी 
हादिक समवेदना प्रकट करते हैं। ईश्वर से हम सबकी प्रा्थना हे कि 
वह दिवंगत आत्मा को सद्गति प्रदान करे। 








ब्फा 


स्वर्गीय हीरालाल खन्ना की स्मृति में विज्ञान” के विद्येषांक की तेयारी हो रही थी कि पहले भारत के 
प्रधान मन्त्री श्री लाल बहादुर जी शात्री और फिर परिषद्‌ के सभापति डा० बी० एन० प्रसाद के निधन क्रमश: 
हुए । इसके बाद ही भारत के महान वेज्ञानिक डा० भाभा की मृत्यु हुई । 

हम इन तीनों विश्वत्तियों के प्रति अपनी श्रद्धांजलि अपित करते हैं । 

खन्‍्ना जी ने विज्ञान परिषद्‌ की श्रथवा अन्य क्षेत्रों में जो सेवायें की हैं वे उनके जीवनी खंड से स्पष्ट 
हो जाती हैं । 

ग्राशा है विज्ञान के पाठक खन्ना जी स्मृति अंक के द्वारा जीवत झाद्शों को ऊपर उठा सकेंगे । 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌ । विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञान प्रयन्यभिसविन्तीति | तै० उ० ३५। 


फाल्युत २०२२ विक्र०, श्८षू७ शक 
भमाच १६६६ 
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८: जनवरी १६६६ की. तिथि भारतीय विज्ञान 
के क्षेत्र में अ्रत्यग्त शोक के साथ चिश्स्मस्णीय रहेगी । 
इस दिन हमारे जगठ्मसिद्ध गणितज्ञ, लब्ध प्रतिष्ठ 
वैज्ञानिक एवं भारतीय विज्ञान काँग्रेस के इस वर्ष के 
्रध्यक्ष पद्मभ्ूषण डा० बी० एन० प्रसाद का, लगभग 
४५ वर्षों तक देश में विज्ञान एवं गणित के क्षेत्रों में 
अनुसंधान की प्रगति के! लिये क्रियाशील रह कर, श्रचा- 
नक देहावसान हो गया। इसके ठीक १५७ दिन पूर्व ३ 
जनवरो को चण्डीगढ़ में पंजाब विश्वविद्यालय के तत्वा- 
वधान में आयोजित भारतीय विज्ञान काँग्रेस के ५१वें 
श्रधिविेशन की अध्यक्षता करते हुए अपने भाषण में 
उन्होंने देश के वैज्ञानिकों एवं शासकों से बड़े प्रभाव- 
शाली शब्दों में अनुरोध किया था कि वे भारतीय छात्रों 
को अधिक से अधिक संख्या में विदेश जाने से निरुत्सा- 
हित करें और उन्हें अपने विषयों में उच्च अनुसंधानों 

लिये देगा में ही समुचित सुविधारयें देने का प्रबन्ध 
करें । इसके लिये उन्होंने कुछ सुझाव भी दिये थे जिनमें 
मुख्य यह था कि देश के विभिन्न भागों में उच्चस्तर की 


डा० श्रीराम सिन्हा. 


शाध संस्थाय स्थापित की जाये और वहाँ विदेशों से 

सिद्ध विद्वानों को इसलिये बुलाया जाय कि वे विज्ञान 
के विभिन्‍न क्षेत्रों में गवेषणा करने वाले हमारे छात्रों 
को ग्रहायता दें । उन्हें पूर्ण विश्वास था कि उनका यह 


_ मौलिक सुझाव देश के लिये हितकारी होगा । 


भारतवर्ष में समय-समय पर बहुत से धुरन्धर 
विद्वान हुए हैं और हैं, किन्तु एक ही व्यक्ति में अनेक 
प्रकार के सर्वोत्कृष्ट गुणों, जैसे प्रलौकिक प्रतिभा, मान- 
सिक तीक्ष्णता, अनुसंधान कुशलता, कार्यतन्मयता आदि 
के साथ-साथ संयम, स्नेह एवं दया की भावनाओं का 
परिपूर्ण समावेश होने के दृष्टिकोण से मेरे स्वर्गीय गुरु 
डा० बी० एन० प्रसाद (अपने मित्रों के लिये डा० बद्री- 
नाथ प्रसाद ) अपने ही नहीं हमारे समय के भी. संसार- 
प्रसिद्ध गणितज्ञों में रहे हैं । 

डाक्टर साहब ( जेसा कि हम सब उन्हें सम्बोधित . 
करते थे ) का जन्म १२ जनवरी श्यू६६ को उत्तर 
प्रदेश के मुहम्मदाबाद गोहना ( जिला झाजमगढ़ ) में 
हुआ था । उनके पिता श्री रामलाल जी समृद्ध वैद्य 


थे। उनकी प्रारम्भिक शिक्षा हुई थी मुहम्मदाबाद 
गोहना, इलाहाबाद तथा सारन ( बिहार ) में | १६१६ 
में पटना विद्वविद्यालय से उच्च अंकों के साथ बी० 
एसू-सी « की परीक्षा उत्ती्ण करके १६२१ में उन्होंने 
कागी हिन्दू विश्वविद्यालय से गणित में एम० एस-सी० 
की उपाधि प्राप्त की। उस वर्ष उन्होंने गणित में ही 
नहीं अपितु सम्पूर्णोा एम० ए० तथा एम० एसू-सी० की 
परीक्षाश्रों में उत्तीर्ण होने वाले छात्रों से श्रधिक अंक 
प्राप्त किये थे। उन्होंने लिवरपुल विश्वविद्यालय में 
गणित के धुरन्धर आचाय॑ स्वर्गीय प्रो० ई० सीं० 
टिट्समार्ण, एफ० श्रार० एस० की परथप्रदर्शकता में 
अनुसंधान कार्य किया और १६३१ में केवल 2/ वर्षों 
में ही पी-.एच० डी० की उपाधि प्राप्त की ( जिसके लिये 
साधारणतया ३ वर्षों का समय निश्चित था )। १६३२ 
में पेरिस विश्वविद्यालय ने उन्हें अपनी सर्वोच्च श्रेणी 
की स्टेट डी० एस-सी० की उपाधि से विश्वुपित किया, 
जहाँ कि उन्होंने प्रोफ़ेसर ए० दाँ जुग्ना के संरक्षण में 
काम किया--जो संसार के वही प्रसिद्ध गणितज्ञ हैं 
जिनके नाम से अनुकलन का उनका आधुनिकतम 
सिद्धान्त विख्यात है । 

डाक्टर साहब को गशित के क्षेत्र में गवेषणारयें 
करने को प्रवृत्त करने का श्रेय प्राप्त था उनके स्वर्गीय 
गुरु स्‍्वनामधत्य डा० गणेशप्रसाद को जिनकी सलाह 
मानकर, अधिक वेतन वाले पदों की झोर ध्यान न देकर 
प्रो> प्रसाद ने गणित के क्षेत्र में -- वास्तविक चरवाले 
फलनों के सिद्धान्तों तथा श्रेणियों की, विशेषतया फोरि- 
यर श्रेणियों तथा उनसे सम्बद्ध अ्रन्य श्रेणियों की, 
आकलनीयता पर गवेपणायें प्रारम्भ कीं। इंगलेण्ड के 
प्रो० जे० एम० ल्लिटाकर के साथ उन्हें ग्राकलनीयता 
की एक विधि विद्येप -आबेल आ्राकलवीयता की निर- 
पेक्ष विधि--ज्ञात करने तथा उपयोग करने का सम्मान 
बेँटाने का श्रेय प्राप्त था। उनकी इस मौलिक गवेषणा 
ने शीघत्र ही सारे संसार के प्रतिभाशाली गणितज्ञों का 
ध्यान आक्ृप्ट किया और तब से प्राय: निरन्तर इस 
विषय पर संसार के विभिन्‍न गवेषणा केद्धों से शोधपत्र 
प्रकाशित हो रहे हैं। इसी विषय पर उन्होंने अपना 


७० | 


विज्ञान 


विज्ञान काँग्रेस का श्रध्यक्षपदीय भाषण भी दिया था 
जिसमें ३०० से अधिक संसार के गणितज्ञों के कार्य का 
उल्लेख है । 

प्रो० प्रसाद ने गशित के असिस्टेन्ट प्रोफेसर के 
पद पर दो वर्षों तक ( १६२२-२४ ) काशी हिन्दू 
विश्वविद्यालय की सेवा की। फिर जुलाई १६२४ से 
जनवरी १६६१ तक उन्होंने इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
में लेक्चरर, रीडर एवं प्रोफेसर तया अध्यक्ष के पद पर 
गणित विभाग में कार्य किया । इस अवधि में प्रायः दो 
वर्षों के लिये ( मा :६४६-जनवरी १६५१ ) वह 
पटना के साइंस कालेज में गणित विभाग के प्रोफेसर 
तथा अध्यक्ष होकर गये थे, परन्तु इलाहाबाद के इस 
महान्‌ विद्या केन्द्र के प्रति अपने आवापश के कारण 
तथा यहाँ एक गवेषणा केन्द्र बनाने वी अ्रपनी इच्छा 
के कारणा वह पुन: इलाहाबाद विश्वविद्यालय लौट 
आये । उसी इच्छा से उन्होंने विदेशयात्रा से लौटने 
पर १६३२ से ही योग्य विद्यार्थियों को गरित में गवे- 
पणायें करने के लिये प्रोत्साहित करना प्रारम्भ किया 
था। तब से लेकर आज तक इस दिशा में बहत कार्य 
किया प्रो प्रसाद और उनके शिष्यों ने, जो देश के 
विभिन्‍न विश्वविद्यालयों में सम्मानित पद ग्रहण किये 
हुए हैं। प्रो० प्रसाद के निरीक्षण में इतने दिनों में १४ 
थीसिसें---४ डी० एसू-सी० तथा १० डी० फिल्‌० के लिये 
तैयार हुई थीं। जो १६० से भी अधिक मौलिक शोध- 
पत्र उन्होंने तथा उनके शिष्यों ने समय-समय पर तैयार 
किये वे संसार की प्रसिद्ध शोधपत्रिकाश्रों में छपे हैं। 
इन पत्रों में सिद्ध किये हुए प्रमेयों का श्राशय इस विषय 
पर काय॑ करने वाले लोग बराबर ले रहे हैं । एक ही 
स्थान पर इतना अधिक शोध कार्य होने तथा होते रहने 
के कारण भारतीय गणितज्ञ इस बात का श्रनुभव करने 
लगे थे कि प्रो० प्रसाद की पथप्रदर्शकता में इलाहाबाद 
विश्वविद्यालय में एक गवेपणाबेद्ध बन गया है और 
नाम बी० एन० प्रसाद के साथ गग्गित की आधुनिक 
विश्लेषण-परम्परा का-जिसमें श्रेशियों की श्राकल- 
नीयता की विभिन्न शाखायें भी सम्मिलित थीं-.एक 
बिस्तृत क्षेत्र स्वत: जुड़ गया था । 
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स्वयं उच्चतम योग्यता के गवेषक एवं गवेषणा के क्षेत्र 
में सफल पथ-प्रदर्शक होने के साथ-साथ डाक्टर साहब 
सफल तथा लब्धप्रतिष्ठ शिक्षक भी थे। शप्रपने 
विषयों में उनका ज्ञान गहन तथा उनकी अध्यापन रीति 
विलक्षण थी, जिनके कारण उनके विद्यार्थी सबंदा उन्हें 
सम्मान तथा प्रेम की दृष्टि से देखते थे । उन्होंने भारत- 
वर्ष में, व्यापकरूप से, विज्ञान तथा शिक्षा के विस्तार के 
लिये, तथा विशेष रूप से गणित की शिक्षा तथा 
तत्सम्बन्धी गवेषणाओ्रों की उन्नति एवं विकास के लिये, 
अ्रपंना जीवत समर्पित कर रखा था। देश तथा विदेश 
की विभिन्न वैज्ञानिक संस्थागत्रों, विश्वविद्यालयों, गरिगत 
के गवेषणा केन्द्रों तथा गणर्णित समितियों के सदस्य 
रह कर उन्होंने विज्ञान तथा गणित की अपूर्व 
सेवा की । 

देश में विज्ञान के नेशनल इंस्टिव्यूट के वह सबसे 
पुराने वर्ग के फेलो थे तथा उसकी विभिन्न समितियों के 
सदस्य एवं उपप्रधान भी रहे । विज्ञान की नैशनल 
एकेडेमी के भी वह बहुत पुराने फेलो थे, १६६० में 
उसके भौतिक विज्ञानों के विभाग के अध्यक्ष रहे तथा 
मृत्यु के समय तो वह एकेडेमी के प्रधान श्रध्यक्ष 
थे। इन्डियन मैथेमेटिकल सोसायटी (१६६१) तथा 
विज्ञान परिषद्‌ (१६६५-६६) के भी भ्रध्यक्ष होने का 
श्रेय उन्हें प्राप्त था । 

भारतीय विज्ञान कांग्रेस के साथ तो उनका बड़ा 
पुराना तथा घनिष्ठ सम्बन्ध था। गत २५ वर्षों से भी 
ग्रधिक समय से वह उसके सक्रिय एवं उत्साही कार्यकर्ता 
थे। बहुत दिनों तक वह इसकी कौंसिल एवं कार्यकारिणी 
के सदस्य रहे । सन्‌ १६४५ में उन्होंने इसके गरिगत 
तथा सांख्यिकी वर्ग को अध्यक्षता को । दो बार 
(१६४२-४५ तथा १९४८-६१) वह इसके जनरल 
सेक्रेटरी निर्वाचित हुये थे । अपने वैज्ञानिक जीवन का 
सर्वच्चि सम्मान उन्हें तब प्राप्त हुआ, जब कि उन्हें भार- 
तीय विज्ञान कांग्रेस के ४३वें अधिवेशन का प्रधान 
प्रध्यक्ष निर्वाचित किया गया । किसी भी भारतीय वैज्ञा- 
निक के लिये यह सम्मान निश्चय ही उसकी ख्याति को 
उच्चता तथा विस्तुतता का द्योतक है, फिर डाक्टर साहब 
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तो भारतवर्ष के सर्वप्रथम गशितज्ञ थे जिन्हें विज्ञान 
कांग्रेस ने अपने ४३ वर्षों के कार्यकाल में यह सम्मान 
प्रदाव किया । इसी उच्चतम आसन पर आसीन रहते 
हुये ही उन्होंने अपना दारीरत्याग किया । 

डा० प्रसाद की प्रतिभा एवं विद्वता का सम्मान 
समय समय पर भारत सरकार तथा भारत के राष्ट्रपति 
ने भी किया । १६४४ में उन्हें यूनेस्की की आठवीं जन- 
रल कान्फरेंस में भाग लेने के लिये जो शिप्टमण्डल 
भारत सरकार ने दक्षिण अमेरिका भेजा था उसमें वेज्ञा- 
निक सदस्य डावटर साहब ही थे । इस शिष्टमण्डल का 
नेतृत्व किया था हमारे वर्तमान राष्ट्रपति ( जो उस 
समय उपराष्ट्रपति थे) डा० राधाकृष्णन्‌ ने । इसी प्रकार 
१९६४८ तथा १६६४ में उन्हें भारतवर्ष एवं भारतीय 
विज्ञान कांग्रेस का प्रतिनिधित्व करने के लिये “ब्रिटिश 
एसोसियेशन फ़ार ऐडवान्समेन्ट श्राफ़ साइन्स” के १२० 
वें तथा १२०वें अधिवेशनों में इंगलेच्ड भेजा गया था । 
१९६५१ में पान-इन्डियन झोशन साइंस कांग्रेस एसोसिये- 
शन के पहिले अन्तर्राष्ट्रीय अधिवेशन में भी उन्होंने 
गशित विषग्र में भारत का प्रतिनिधित्व किया था । 

गणित, विज्ञान एवं शिक्षा के क्षेत्रों में उनकी 
अमूल्य सेवात्रों का उल्लेख करते हुये १७ अप्रेल १६६ 
को भारत के राष्ट्रपति ने डाबटर साहब को पद्ममपणा!' 
की उपाधि से विभूषित किया और एक ही वर्ष बाद ५ 
अप्रेल १६६४ से उन्हें देश की सर्वोच्च संसद-राज्य-सभा 
का सदस्य भी मनोनीत किया । डाक्टर साहब प्राय: 
पौने दो वर्षों तक राज्य-सभा के एक सक्रिय सदस्य रहे 
तथा समय-समय पर अपने सारगभित भाषणों द्वारा देश 
की समस्याम्रों पर प्रकाश डालते रहे । उनके सहयोगियों 
को इस क्षेत्र में भी उनसे बड़ी आाशायें थीं। विश्वविद्या- 
लय अनुदान कमीशन द्वारा नियुक्त “गणित रिव्यू 
कमेटी” के सदस्य के रूप में देश में गणित के अध्यापन 
तथा गवेषणा कार्य की वृद्धि तथा उन्नति के लिये उपाय 
तथा साधन ज्ञात करने में भारत सरकार की सहायता 
करने का श्रेय भी उन्हें प्राप्त था । 

इलाहाबाद विश्वविद्यालय के गरित विभाग की 
अपनी अ्रध्यक्षता के थोड़े से ही काल में पुस्तकालय में 
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बहुत सी नई पुस्तकें तथा अनुसन्धान पत्रिकायें मगाकर, 
पाव्यक्रम में विशिष्ट नये विषयों की पढ़ाई ग्रारम्भ करा 
कर, इन्डियन मैथेमेटिकल, सोसायटी का ५णवाँ अ्धिवे- 
शन अपने विश्वविद्यालय में पहली बार आयोजित करा 
कर, गरित विभाग के लिये अत्यन्त ग्रावश्यक एक नये 
भवन का शिलान्यास कराकर तथा “इलाहाबाद मैथेमेटि- 
कल सोसायटी” नामक एक ऐसी संस्था की--जिसका 
उहं व्य है गणित में उच्चस्तरीय अध्ययन तथा अनुसंधान 
कार्य को बढ़ाना तथा “इन्डियन जनंल झ्राफ मैथेमेटिक्स”” 
नाम से एक अन्तर्राष्ट्रीय अनुसन्धान पत्रिका का प्रकाशन 
स्थापना करके उन्होंने गरित विभाग का यश एवं 
उसकी प्रतिष्ठा बनाने के लिये कठिन तथा सफल परिश्रम 
किया था । 

डाक्टर साहब में कार्यकुशलता, अध्यवसाय, संगठन 
शक्ति इत्यादि गुण विलक्षण मात्रा में थे। इलाहाबाद 
विश्वविद्यालय में १६५६ में हुये इन्डियन मेथेमेटिकल 
सोसायटी के २४वें श्रधिविशन तथा चंडीगढ़ में जनवरी 
१६६६ में आ्रायोजित भारतीय विज्ञान कांग्रेस के ५३वें 
अधिवेशन का प्रबन्ध, संचालन एवं निर्वाह जितने सुच्ारु 
रूप से हुआ वह उन्हीं की क्षमता एवं कार्यकुशलता का 
परिचायक था । 

डा» प्रसाद ने अपनी कई बार को विदेश यात्रा के 
अवसरों से लाभ उठाकर इंगलैन्ड, स्काटलैन्ड, आयर्लैन्ड, 
वेल्स, फ्रान्स, जमंती, इटली, स्विट्ज़रलेन्ड, बेल्जियम, 
हालेन्ड, डेन्मार्क, नारवें, स्वीडन, आस्ट्रिया, इजिप्ट, 
संयुक्तराष्ट्र अमेरिका, दक्षिणी अमेरिका के कुछ देश तथा 
नेपाल का भ्रमण किया, उनके वेज्ञानिकों विश्वविद्यालयों 
तथा उच्चतम वैज्ञानिक संस्थाओं से सम्पर्क स्थापित 
किया एवं उनमें से कुछ संस्थाओ्रों के' सम्मुख उन्होंने 
अपने गवेषणा सम्बन्धी तथा अन्य विषयों पर व्याख्या 
भी दिये । 

डाक्टर साहब एक आदश्श भारतीय ग्रुर थे--अपने 
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विद्याथियों की सहायता के लिए सदा प्रस्तुत । परिश्रम- 
पूवंककाम कराने वाले, दृढ़ अनुशासन प्रिय तथा सत्य एवं 
न्यायप्रियता के पोषक, डा० प्रसाद ने अपने विकटतम 
तथा प्रियजनों के लिये भी इन गुणों का कभी परित्याग 
नहीं किया । उनका निष्कपट व्यवहार, प्रत्येक समस्या के 
सम्बन्ध में गणितीय यथार्थता से ठीक-ठीक सोचने की 
उनकी शैली, अपने विभाग की सबंतोमुखी उन्नति देखने 
की इच्छा तथा इस दिशा में किये हुये उनके प्रयत्त, और 
सबसे ऊपर उनके चरित्र की उच्चता, ये सभी ऐसी 
बातें हैं जो किसी भी | व्यक्ति को जिसे उनके निकट 
सम्पक में आने की इच्छा रही तथा उसका अवसर 
मिला, प्रभावित किये बिना नहीं रह सकी । 

प्रो० प्रसाद का जीवन एक समरपण का जीवन था। 
उन्होंने अच्छे तथा बुरे दोनों ही प्रकार के दिन देखे थे । 
कभी-कभी तो उन्हें गम्भीरतम परिस्थितियों का साभना 
करना पड़ा किन्तु किसी भी भ्रवसर पर उन्होंने संसार 
के सामने अपने सिद्धान्तों के ध्वज को भुकने नहीं 
दिया । इस समय जब कि अपने हढ़-संकल्प, लगन एवं 
ग्रथक परिश्रम के फलस्वरूप बह अपनी ख्याति की चरम 
सीमा पर पहुँच चुके थे, जत्र कि सारा वैज्ञानिक जगतु 
उनकी ओर श्राशापूर्णा हृष्टि लगाये हये था और अपना 
देश भी उनसे बड़ी-बड़ी आशायें कर रहा था, उस समय 
अचानक उनके निधन से उनके मित्रों, प्रशंसकों एवं 
शिष्यों को जितना शोक हुआ वह वर्जान से परे है 
हमारे श्रद्धेय गुरु डा० प्रसाद अ्रब हमारे बीच नहीं र 
परन्तु गणित में सत्य को खोज करनेवाले हम जैसे उनके 
शिष्यों की दृष्टि में तो उनका स्थान उन लोगों के बीच 
रहेगा जिन्‍्होंने मनुष्य की उस श्रात्मा को ऊँचे उठाया 
जो दुर्भाग्य से भी टक्कर ले लेती है परन्तु भाकने को 
प्रस्तुत नहीं होती । हमें विश्वास है कि श्रब तक उनसे 
श्राप्त उनका स्नेह एवं उनकी पावन स्मृति भविष्य में भी 
हमारा मार्गदर्शंन करेंगे । 
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_परलोकवासी दो वैज्ञानिक 
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हमारा १६६६ का वर्ष कई दुःखद घटनाओं से 
आरम्भ हुआ । देश से बाहर ताशकन्द में अपने प्रिय 
प्रधान मन्त्री श्री लाल बहादुर जी के निधन ने हमें 
शोकातुर किया ही था, कि हमें भारत के दो प्रमुख 
वैज्ञानिकों के निधन का भी समाचार मिला । १्८ू जनवरी 
के सायंकाल को प्रयाग विश्वविद्यालय के भृतपुर्वे 
प्राष्यापक और प्रप्तिद्ध गणितज्ञ डा० बद्री नाथ प्रसाद 
जी का देहावसान हृदयगति-अ्रवरोध के कारण सहसा 
हो गया । इस वर्ष के पहले सप्ताह में हम सब लोग 
चण्डीगढ़ की इण्डियन साइंस कांग्रेस में साथ साथ थे, 
झौर कांग्रेस के इस अ्रधिवेशन के प्रमुख अ्रध्यक्ष डा० 
बद्रोनाथ प्रसाद जी थे और राष्ट्रपति जी ने इस भ्रधिवेशन 
के सत्र का उद्घाटन किया था। डा० बद्रीनाथ प्रसाद 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग के भी आजकल अध्यक्ष थे और 
नेशनल एकेडमी आव साइंसेज के भी । विज्ञान परिषद्‌ 
की ओर से चण्डीगढ़ में हिन्दी माध्यम से गोष्ठी हुई और 
इसमें देश के विख्यात वनस्पति शास्त्र वेत्ता डा० पंचानन 
माहेश्वरी का भाषण हुआ। इस अधिवेशन की भी 
अध्यक्षता डा० प्रसाद ने की थी, और सर्वेण्ट आव पीपल 
सोसायटी जिसके संस्थापक पंजाब-केशरी लाला लाजपत 
राय थे उसके तत्वाधान में “विज्ञान ओर जनसेवा[?” नाम 
की जो विचार गोष्ठी हुई उसमें अपने वक्तव्य में डा० 
प्रसाद ने कहा कि आधुनिक युग में विज्ञान का उपयोग शिशु 
जन्म से लेकर मृत्यु के दाहकर्म संस्कार तक में होता है। 
डा० प्रसाद के कुशल श्ौर कर्मठ जीवन की 

ये सब बातें श्रब केवल स्मृतिर्यां रह गयी हैं । डा० 
प्रसाद ने गरिएत के क्षेत्र में अ्रनतुभंधान के कार्य को 
प्रोत्साहत दिया, श्रौर उनके अनेक विद्यार्थियों ने बड़ी 
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बद्नीनाथ प्साद और ढा० होगी जहाँगीर भाभा 
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डा० सत्यप्रकाश 


प्रतिभा से गश्ित को अ्रच्छी सेवा की है। डा० प्रसाद 
स्वर्गीय डा० गरोशप्रसाद के प्रिय शिष्यों में थे, और 
डा० गशोश प्रसाद ऐसे सुविख्यात गण्तज्ञ ने देश में 
गणित के क्षेत्र में जिस परम्परा की नींव डाली, डा० 
बद्री नाथ प्रसाद जी ने उसे पुष्ट किया | उनका निधन 
देश के लिये एक बड़ी क्षति है। द 

एक और हृदय विदारक घटना इसी बीच घटी । 
वह है डा० होमी जे० भाभा का विषम परिस्थितियों में 
देहावसान । यह देश की महान्‌ संकटपुर्ण दुःखद 
घटना है। डा० भाभा अपने क्षेत्र में संसार के मूध॑न्य 
वैज्ञानिकों में से थे। उन्होंने रविवार २३ जनवरी के 
प्लेन में जेनेवा जाने के लिये टिकट ले रखी थीं, पर 
ब्रकस्मात्‌ उन्होंने उस प्लेन से जाने का विचार स्थगित 
कर दिया, और अगले दिन सोमवार को जाने वाले 
प्लेन “कबञ्चनजंगा”' से यात्रा आरंभ को । प्लेन आल्पूस 
के हिमाच्छादित शिखर के ऊपर पहुँचा, श्रौर नीचे आ्राते 
समय विलुप्त हो गया । स्पष्ट था कि अवश्य कोई 
दुघंटता हो गयी है। निश्चय था कि यह प्लेन किसी 
संकट में फेस गया । आल्पस के मौण्ट ब्लेंक की चोटियों 
से इसकी टक्कर लगी, और प्लेन के समस्त प्राणी 
काल-कर्वालत हो गये । देश ने २४ जनवरी की साय॑- 
काल को यह संवाद सुना । डा० भाभा ऐसे मूर्धेन्य 
वैज्ञानिक के मृत्यु संवाद ने वैज्ञानिक जगत्‌ को शोकातुर 
कर दिया । कौन कह सकता था कि नियति डा० भाभा 
को देश से बाहर इस दुर्घटना के भोगने के लिये ले जा 
रही है । जो होना था सो हो गया । देश ने भाभा को 
मुत्यु से एक र॒त्त खो दिया । 

गत २० वर्षों का इतिहास भारतीय वैज्ञानिकों 
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की दृष्टि से नवीनतम आयोजनाओं के विकास का 
इतिहास रहा है। गत यूरोपीय महायुद्ध का जिस ढंग 
से समापन हुआ, उससे स्पष्ट हो गया कि देक्षों को 
भावी सम्पन्नता परमाणु-ऊर्जा या नाभि ऊर्जा के 
सम्पादन पर निर्भर है। एक पुराना युग था, जब हम 
पशुओं और श्रमिकों के बल पर समाज के दुरूह कार्यों को 
चलाते थे । पशु हमारे यानों को खींचते थे । फिर भाप 
ओर बिजली का युग श्राया । फिर पेट्रोल का युग आया । 
पेट्रोल और कोयले का संसार में जिस तेजी से खर्चा 
उत्तरोत्तर बढ़ा है, उससे स्पष्ट हो गया कि लगभग २ 
शर्तियों में ही हमारी पेट्रोल और कोयले की खानें समाप्त 
हो जायेगी, और तब कैसे हमारे हवाई जहाज और 
मोटर चलेंगे ? क्त्रिम विधि से भी पेट्रोल तैयार किया 
गया और जल प्रपातों से बिजली प्राप्त की गई । पर इन 
साधनों क्री भी एक सीमा है और नये मशीन ग्रुग में 
शक्ति, बल और ऊर्जा बहुत ही अ्रधिक चाहिये | स्पष्ट 
है, कि इस संकट से हम तभी बच सकते हैं, जब हम 
परमाणुओं के बिघटन से ऊर्जा प्राप्त कर सकें। 

हमारे देश का ध्यान इस प्रदन की ओर. स्वातंच्य- 
प्राप्ति के आरंभ में ही गया। डा० भाभा इस क्षेत्र में 
हमारे अग्रणी थे । डा० भाभा ने अपने वैज्ञानिक जीवन 
के प्रारम्भ में कॉस्मिक-रे श्रर्थात्‌ अ्रन्तरिक्ष किरणों के 
सम्बन्ध में अच्छा कार्य किया था, और उनका सोपानी 
बोछार या कैस्केड शॉवर (८95090८ $]0७८४) 
सम्बन्धी सिद्धांत उनके यश का विशेष कारण बना । 
अन्तरिक्ष किरणों या उनके फोटॉन परमाणुओ्रों से संघर्ष 
करके नये इलेक्ट्रान और नये पोजिट्रान बनाते हैं। ये 
दोनों कश लगभग ३०० मीटर चलने पर फिर फोटान 
बनाते हैं, ये फोटान आगे फिर परमाणुओं से संघर्ष करके 
नये इलेक्ट्रान और पोजिद्रान देते हैं, इससे फिर फोटान 
बनते हैं, और यह क्रम उत्तरोत्तर बढ़ता जाता है। इस 
प्रकार अंत में इस सोपानी पद्धति द्वारा इलेक्ट्रान और 
पॉजिट्रान की कड़ी सी लग जाती है। डा० भाभा के 
इस काये ने उन्हें श्रच्छा यश दिया और वे विश्वविसश्यात 
रायल सोसायटी के फेलो अपनी छोटी सी ही आयु में 
बना दिये गये । भूतपू्व॑ प्रधान मंत्री पं० जवाहर लाल 


७४ | 


विज्ञान 


नेहरू जी डा० भाभा की प्रतिभा से विशेष प्रभावित थे, 
ओ्रोर उन्होंने अपने मंत्रित्व काल के प्रथम वर्षो में ही डा० 
भाभा को परमाणु ऊर्जा सम्बन्धी कार्यों की आयोजना 
सौंप दी । डा० भाभा पारसी परिवार के थे, और टाटा 
ने तात्विक भौतिकी का जो अनुसंधान संस्थान बंबई में 
स्थापित किया, डा० भाभा को उसका अ्रध्यक्ष बनाया । डा० 
भाभा ने संसार को प्रमुख न्यूक्लियर कान्फ्रेयों में त केवल 
भारत का प्रतिनिधित्व किया, कई अन्तर राष्ट्रीय गोष्ठियों 
के अध्यक्ष और उपाध्यक्ष भी रहे, और उन्होंने शान्तिमय 
कार्यों के लिए नाभिकीय ऊर्जा के प्रयोग पर बराबर बल 
दिया । मैंने स्वयं डा० भाभा के कई भापणा सुने हैं, 
जिनमें उन्होंने यह स्पष्ट बताया था कि वाभिकीय ऊर्जा 
या न्यूबिलयर इनर्जी किस प्रकार कोयले और बिजली 
वाली ऊर्जा से सस्ती पड़ सकती है और इसका उपयोग 
भी सुलभ और सरल हो सकता है । 

ट्राम्बे में एटामिक इनर्जी श्रर्थात्‌ परमाणु ऊर्जा 
संबन्धी विशालकाय संस्थान है। उसकी ।वशुद्धता का अलु- 
मान उसकी प्रयोगशालाओों और उसके कारखानों को देख 
कर ही हो सकता है। इस विश्वाल संस्थान की पृष्ठभूमि में 
हम डा० भाभा की व्यावहारिक कुशलता का अनुमान 
कर सकते हैं । देश के कई सहस्न प्रतिभाशाली तझ्णों 
ने एटामिक इनर्जी से सम्बन्ध रखने वाले विभिन्न क्षेत्रों 
में इतनी जीघ्रता से कितना प्रशिक्षण प्राप्त कर लिया 
है, यह सब सुचारु प्रबन्ध का उदाहरण है, और इस सब 
का श्रेय डा० भाभा को है । 

डा० भाभा की इच्छा थी कि देशभर में व्थूक्लियर 
सांइस या नाभिक विज्ञान के कार्य के लिये अनुकूल 
वातावरण बने, और इसलिये देश के सभी विश्वत्रिद्या- 
लयों के तरुणों को उन्होंने प्रोत्याहन दिया। प्रतिभा- 
शाली विद्याथियों को यूनिवर्सिटी के कार्य-काल से अधिक 
सहायता दी जाने लगी, जिससे उदीयमान य्रुवक इस 
क्षेत्र में कुशल काय कर सके मेरे अनेक विद्यार्थी विश्व- 
विद्यालय में रसायन की शिक्षा-दीक्षा प्राप्त करके डा० 
भाभा को भ्रयोगशालाओं में गये और वे वहाँ बहुत अच्छा 
कार्य कर रहे हैं । 

डा० भाभा के प्रोत्साहन से अनेक विश्वविद्यालयों 
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में विकिरण विज्ञान के प्रारम्भिक अ्ध्ययन-श्रध्यापन का 
प्रबन्ध हो गया है, और उनमें एटामिक इनर्जी इस्टैब्लिश- 
मेण्ट के कारखानों में इस कार्य के निमित्त बहुत से सूक्ष्म 
यंत्रों का भी निर्माण हुआ । इस प्रकार उन श्रनेक यंत्रों 
का बनना अपने देश में सुलभ हो गया जिनके लिये 
इससे पूर्व हमें विदेशों पर निर्भर रहना पड़ता था। 
रेडियोऐक्टिविटी के कार्य के लिए ट्राम्बे ने अपने अप्सरा 
नामक रिएक्टर से अनेक रेडियो श्राइसोटोप अर्थात्‌ 
रेडियोसमस्थानिक बनाये, और ये रेडियोसमस्थानिक 
प्रयोगशालाओं और औषधालयों के लिये हमें सस्ते मूल्यों 
पर प्राप्त होने लगे हैं। रेडियो ऐक्टिव समस्थानिकों 
के प्रयोग भ्रनेक अनुसंघान कार्यों में आज हो रहे हैं। 
पुरातत्व प्रयोगशाला हो, चाहे कृषि-सम्बन्धी और चाहे 
दारीर-क्रिया विज्ञान सम्बन्धी, सभी जगह रेडियतत्वों से 
प्रकृति के रहस्य समभने में सहायता मिली है । 

डा० भाभा का एक यशस्वी कार्य मीजानों (९80॥)) 
पर भी हैं। पर सन्‌ १६३५ में जापान में एक 
प्रसिद्ध भोतिक शास्त्री युकावा (४ एप२०४७४७) ने मीजानों 
के श्रस्तित्व की सम्भावना प्रतिपादित की थी। मीजान 


साधारणतया इलेबट्रान के समान शशा-धर्म के हैं पर 
वे उनसे १००-२०० शुना अ्रधिक भारी हैं। प्रोटान 
इलेक्ट्रान की अपेक्षा १८०० गुना भारी हैं, और मीज़ानों 
को हम इलेक्ट्रान और प्रोटानों के बीच का द्रव्य कण 
मान सकते हैं ।. डा० भाभा ने प्रदर्शित किया कि मीज़ान 
भी कई प्रकार के होते हैं । कुछ के ऊपर धनात्मक आवेश 
होता है, कुछ पर ऋणात्मक झौर कुछ तो उदासीन 
वन्य आवेश के हैं । आज तो(हम कई प्रकार के मीजानों 
से परिचित हैं | पाई (7 )-मीजान, म्यू ( / ) मीजान 
आदि इनके नाम हैं। 
ग्राज जब देश के समक्ष नाभिकोय ऊर्जा के उत्पादन 
की इतनी समस्‍यायें थीं, जब हमारे समक्ष यह प्रइन 
बराबर उठता था कि युद्ध ओर शान्ति के समय देश 
परमाणु शक्ति का कितना उपाजेन कर सकेगा, तो हम 
डा० भाभा की ओर उन्मुख होते थे। उनको मृत्यु से 
हमारी अकल्पनीय क्षति हुई हैं और तरुण प्रतिभाशाली 
वैज्ञानिकों के समक्ष एक चुनौती है कि वे डा० भाभा 
द्वारा आयोजित कृत्यों की पूर्ति किस प्रकार करेंगे । 
(आ्राकाशवाणी के सोजन्य से) 


इसमें हस्तक्षेप कहाँ ? 


यह गकृति का अपना चमत्कारपूर्ण रहस्य है, जिसे हमारा वेज्ञानिक समर्त ले, 
यही बहुत है; हस्तक्षेप की कोई गुंजाइश नहीं । पत्तियों का परिव्रजन, दूर-सुदृर की यात्राएँ 
ओर वापसी; कुछेक मछलियों का भी हजारों मील का विदेशगमन और पुनरागमन, 
पेड़-पोधों का शयन और जागरण, तथा कलियों, पुष्पों का खिलना, मुँदना और परागण 
के लिए मित्रों-कीटों को आमन्जित करना यह सब कुछ समय के इतने चुस्त पालन 
से चलता है कि हम दाँतों तले अंगुली दबा जाएँ, हमारी घड़ियाँ शरमा कर रह 
जाएँ | इन कार्यो और केसे के समाधान में वेज्ञानिक केवल इतना समझ पाए हैं कि 
वनस्पति तथा गरणी-जगत की विशिष्ट जातियों में उनकी जीव- कोशिकाएँ समय की 
अचूक अनुभूति से अनुप्ाणित रहती है, सम्पन्न रहती हैं । 
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भारत के ये जलखोत 
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हमारे देश- में काफो संख्या में ऐवे जलख्रोत पाये 
जाते हैं जिनका जल विभिन्‍न रोगों के उपचार में सहा- 
यक होता है | इन विभिन्‍न स्रोतों में खनिज का अधिक 
अंश उपस्थित होने के कारण इन्हें खनिज स्रोत ( मिन- 
रल रिप्रिग्स ) भी कहते हैं। कुछ खनिज स्रोतों का जल 
उष्ण होता है और कुछ का शीतल । भश्रपती औषधीय 
उपयोगिता के कारण इनमें से कई स्रोतों के सम्बन्ध में 
दनत कथाएँ प्रचलित हैं और कुछ की उत्पत्ति तो देवी 
बतायी जाती है। इनमें से भ्रधिकांश स्रोतों के नाम भी 
देवी-देवताओं के नाम पर रखे गये हैं। परन्तु इन्हें 
धामिक रूप देने का एक दुष्परिणाम यह हुआ है कि 
जब कि विदेश्षों में ऐसे अधिकांश स्रोतों का व्यापारी- 
करण हो चुका है और स्पा विश्वामस्थलों' तथा औष- 
धीय जल के रूप में वे पर्याप्त देशी तथा बविदेश्षी झुद्रा 
अजित कर रहे हैं, धामिक बखेड़ों तथा निजी स्वायत्व 
के भगड़ों के कारण हमारे देश के अधिकांश खनिज 
स्रोत जीणँ तथा उपेक्षित अवस्था में पड़े हुए हैं । क्या 
ही श्रच्छा होता यदि इनका शीघ्र ही व्यापारीकरण 
किया जा सकता !! 

अपने देश के विभिन्न भागों में पाने जाने वाले 
ऐसे जलख्रोतों तथा उनकी औषधीय उपयोगिता का 
वर्णन नीचे प्रस्तुत किया जा रहा है :-- 

& आन्ध्र प्रदेश --गोदावरी जिले में गोंडाला 
नामक स्थान पर एक उष्ण स्रोत ( ताप ६०१ ) पाया 
जाता है। इसके अतिरिक्त कुनूल जिले में लाज बन्दा, 
महानदी तथा कलवा के समीप कई खनिज स्रोत पाये 
जाते हैं। गरुलबगं जिले में वुजल तथा मुदामुर नामक 
स्थानों पर निरन्तर प्रवहमान स्रोत प्राप्त होते हैं। 
वारंगल जिले में ४०” «& ३०? » ४! के आकार का एक 
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दिनेश मोहन श्रीवास्तव 
आयताकार जलकुंड बैयोरा नामक स्थान पर प्राप्त होता 
है। इन स्रोतों से सोडियम सल्फाइड, सोडियम वलो रा- 
इृंड तथा केल्शियम क्लोराइड नामक खनिज पदार्थ प्राप्त 
होते हैं तथा इनका जल त्वचा रोगों के उपचार में 
सहायक होता है । 

क असम--असम प्रदेश के काचर जिले में 
कोपिली तथा शिवसागर जिले के नम्बूर नामक स्थानों 
पर ऊष्ण स्रोत (ताप ४५” ) पाये जाते हैं। परन्तु 
इनके जल का श्रीषधीय दृष्टि से कोई विशेष महत्व 
नहीं है । सामान्य त्वचा रोगों के लिये यह जल लाभ- 
दायक है । 


& बविहार--बिहार के मनभूम जिले में चरक, 
भरबेरी तथा शिवपुर नामक स्थानों पर उष्ण गंधक 
स्रोत पाये जाते हैं। बीरभूम जिले के बकरेश्वर स्रोत, 
अग्निकुण्ड, ब्रह्मकुण्ठ तथा हजारीबाग जिले के कावा 
गंधवानी, दुआरी तथा सूरजकुण्ड स्रोतों का जल त्वचा 
रोगों, पाचन विकारों और बातरोग के उपचार के लिए 
लाभदायक है। इसके पानी को पीने से भूख प्रश्चिक 
लगती है। दूसरे शब्दों में यह बुभुक्षक ( एपेटाइज़र ) 
की भाँति भी क्रिया करता है। उपथ्र क्त समिज स्रोतों 
के भ्रतिरिक्त मनभूम जिले में तटलोई ( सं० १ ), उसीर 
ओर हजारी बाग जिले में हटकोना, पातालसुर तथा 


परेशनाथ नामक स्रोत भी हैं, पर औषधीय दृष्टि से 


इनका कोई महत्व नहीं है । 

बिहार के मोंषयार जिले में खड़गपुर पहाड़ियों के 
अनुदिश ३० भील की दूरी तक कुछ उष्ण स्रोत फैले 
हुए हें। इनमें उपस्थित खनिज का श्रृंश कम होने के 
कारण इन्हें साधारण श्रथवा उदासीन स्रोत भी कहते 
हैं। मोंघयार जिले के भीमबन्ध, भोवड़ा ( पू्व॑ तथा 
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पश्चिम ), लक्ष्मीश्वरकुण्ड, फिलिप्सकुण्ड, रामेश्वरकुण्ड, 
ऋषिकुण्ड श्लीत तथा शांगीरिख, सीताकुण्ड और पाला- 
मऊ जिले के झाझम नामक स्रोतों का जल त्वचा रोगों, 
गठिया, बातरोग के उपचार में उपयोगी है। यह उप- 
चाय विकारों ( मेटाबोलिक डिसआडंस ) की चिकित्सा 
में भी लाभदायक सिद्ध होता है । 

उपयुक्त खनिज ख्लरोतों के अतिरिक्त बिहार के 
संथाल परगना में बारहमसिया, फारीपानी, कालदम 
( बड़ा ), रामपुर ( जियाजोरी के पश्चिम में ), तांते- 
इवरी, तंतलोई तथा त्रिकुट पहाड़ नामक स्रोत भी पाये 
जाते हैं। पर औषधीय दृष्टि से इनमें से केवल तांते- 
इवरी पथा तंतलोई नामक ख्रोत उपयोगी हैं। इनका 
जल त्वचा रोगों के लिये लाभप्रद है और बुभुक्षक की 
भाँति क्रिया करता है । 


पटना तथा गया जिलों में स्थित राजगीर कुण्ड 
रेलवे स्टेशन से लगभग एक मील की दूरी पर २०० 
फीट की ऊँचाए पर बेम्रगिरि तथा ब्रिपुलगिरि पहा- 
ड़ियों के पदों की ओर, वंतरिणी नदी के किनारे ऐसे 
एक दर्जन से अ्रधिक स्रोत हैं। इतमें से मखदुमकुन्ड, 
चस्द्रमफुण्ड, सूरजकुण्ड, व्यासकुंड, तथा विश्वामित्रकुंड 
का जल त्वचा शोग, वात-रोग, फालिज, तथा अग्नि 
मांझ ( गायसपेप्सिया ) और मधुमेह नामक रोगों के 


रोगियों के लिये उपयोगी है। इसी श्रेणी के गंगाकुण्ड, 


जमुना कुण्ड, मार्क'डेथकुण्ड, रामकुण्द (उष्ण तथा शीतल 
दोनों, सीताकुण्ड तथा गणेशकुंड का जल भी मधुमेह तथा 
फालिज ।ग छोड़कर शेष सभी रोगों में उपयोगी सिद्ध 
हुआ है | राजगीर स्रोतों के दक्षिण-पश्चिम की दिशा 
में तपोबन स्रोत पाये जाते हैं ।|ये लगभग ३०० फीट 
की ऊँचाई पर स्थित हैं। इनका जल भी त्वचा रोगों 
के उपचार में सहायक है । द 





गुजरात तथा महाराष्ट्र :---थाना जिले में 
भिवान्दी तालुक के उत्तर-पश्चिमी भाग में तन्‍्सा नदी के 
मुख्य प्रवाह से १ मील की दूरी पर नदी संस्तर में तथा 
उसके किनारे खिज ख्ोतों का एक समूह प्राप्त होता है 
जिसे सामूहिक रझूप से बच्ञेश्तरी स्रोत” का नाम दिया 


हक! 
ऊ है ३ 
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गया है। इसके अतिरिक्त थाना जिले में लक्ष्मीकुण्ड, 
चन्द्रकुंड, गंगाकुंड, सूरजक्रुण्ड, भीमेश्वरकुण्ड तथा 
अनुसचीकुण्ड पाये जाते हैं। इन सभी स्रोतों का जल 
त्वचा रोगों, वात-रोगों, गठिया, फालिज, स्थुलता तथा 
हाथी पांव रोग के रोगियों के लिये अत्यन्त लाभप्रद है । 
इनका जल बुभुक्षक रूप में भी क्रिया करता है । 

& मध्य प्रदेश :--मध्य प्रदेश में मटकुली नामक 
स्थान से ८ मील की दूरी पर बर्रा अ्रनहोनी में एक 
उष्ण स्रोत पाया गया है। होशंगाबाद जिले में भी 
अनहोनी गाँव के पास एक दूसरा उष्ण स्रोत पाया 
गया है इनमें से पहला स्रोत बड़ा अ्नहोनी तथा दूसरा 
छोटा अनहोनी के नाम से प्रसिद्ध है। रासायनिक 
संरचना में पहला स्रोत जम॑नी के ट्रिक्वेले-गाइल्डबाड 
नामक स्रोत से तथा दूसरा स्रोत ( छोटा अनहोनी ) 
फ्रांस के विची नामक ख्रोत के समान है। इनमें से 
छोटा शभ्रनहोनी का जल केवल त्वचा रोगों के उपचार 
के लिये लाभदायक है जबकि बर्रा अनहोनी का जल 
बात-रोग की शिकायतों के लिए भी उपयोगी है और 
बुभुक्षक की भाँति क्रिया करता है। 


७ मेसूर : -मैसूर प्रदेश में बंगलोर कैन्टूनमेंट में 
खारे जल से युक्त कुआँ है । इसके अतिरिक्त बेलारी जिले 
में रामच्द्रग नामक स्थान पर भी औषधीय गुण युक्त 
एक जल स्रोत पाया गया है। द 


७ पंजाब :--दिलली से ३४ मील दूर पंजाब 
के गुरगाँव जिले में सोहना गाँव में एक उष्श स्रोत 
पाया गया है । यह देश के उन गिने-चुने ख्रोतों में से 
है जिनका आंशिक रूप से व्यापारीकरण हो चुका है । 
निजी रूप से यहाँ स्तानग्रहों का प्रतिवर्ष नीलाम किया 
जाता है। इसका जल कुष्ट रोग तथा अन्य त्वचा 
प्रभावों, गण्डमाला ( घेंचा ), वात-रोग तथा जिगर की 
शिकायत के रोगियों के लिये आइचयेजनक रूप से 
उपयोगी सिद्ध हुआ है । ज्वालामुखी नामक स्थान पर 
भी ६ खनिज स्रोत पामे गये हैं | इन स्रोतों में ग्रायोडोन 
की पर्याप्त मात्रा उपस्थित है और यह घेंघा रोग के 
उपचार में विशेष उपयोगी सिद्ध हुए हैं । लासा, तटबारी, 


[ ७७ 


टिवा, वशिष्ठ, मोनाली, मतई करन तथा पिंजारो भझादि 
स्थानों पर भी खारे तथा गन्धकीय खनिज ख्रोत होने 
की सूचना मिली है। 


राजस्थान :--उदयपुर में बालुकाइम (संड 

स्टोन) चट्टानों में से एक स्रोत उर्दित होता है। इसका 

जल हल्का खारा तथा गंधक युक्त है। यह त्वचा रोगों 
के उपचार में लाभदायक सिद्ध हुआ है । 

& उत्तर-प्रदेश :---वाराणसी नगर में बृल्दकल 

और गैवी नामक दो कूप हैं जिनका जल घारी है। 


इनमें जल की सतह ४० फीट पर स्थिर रहती है।. 


इनका जल, पंजाब के सोहना-ख्रोत को भाँति कुष्ठ- 


रोग तथा श्रन्य त्वचा प्रभावों, गण्डमाला ( घेंधा ) 


बात-रोग तथा यक्ृत की शिकायतों के उपचार में 
सहायक है। हि 


देहरादून जिले में मसूरी के समीप चूरात्रस्तर युक्त 
प्रदेश में शीतल खनिज स्रोतों का एक समूह पाया जाता 
है | इनमें से मासी करने का जल फ्रीस के इंवियन 
स्रोतों के समान पाया जाता है। देहरादुन के उत्तर- 
पश्चिम तथा राजपुर के दक्षिण-पश्चिम में ७ मील को 
दरी पर सहख्ाधार नामक एक गंधकीय स्रोत मिला है । 
इस स्रोत का जल त्वचा रोगों तथा था चन-विका रों 
के उपचार में लाभदायक सिद्ध हुभा है । 


तीव्रतम विष साइनाइड-उत्पादक बेक्टीरिया 


आग का शिकार रोगी, इलाज चलते-चलते भी कभी-कभी एकाएक ही क्यों 
जीवन से हाथ धो बेठता है, इसका एक बड़ा कारण नया ही ज्ञात हुआ है । सृल्ोमोना' 
( ?४८०१४३०॥० ) नामक बैक्टीरिया जली हुई निर्जीव लचा पर अपना अधिकार 
जमा लेता है और उसी पर तेजी से बढ़ता-फेलता है। इसकी कियाशीलता के 
फलस्वरूप गुर्दे अपना कार्य भूल जाते हैं ओर हरे रंग का साइनाइड युक्त तीव्र विष 
स्राबित करने लगते हैं। वही हरा रंग ज्योंही मूत्र के साथ बाहर आने लगता है, 
चिक्रित्सक भी समझ लेता है कि मृत्यु-आगमन के लिए हरी करडी हो चुकी | 


विज्ञान 
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श्राप तालाब में या नदी में पत्थर फेंकते हैं जो 
पानी में विचित्र हलचल उत्पन्न होती है। यह हलचल 
थोड़ी देर में चारों ओर फैल जाती हैं । यदि पाती में 
एक कागज अथवा काक॑ का टुकड़ा डाल दें तो वह 
टुकड़ा एक स्थान पर ऊपर नीचे होगा परन्तु आगे को 
झोर नहीं चलेगा । 

यद्यपि हमें विदित ऐसा होता है कि पानी आगे 
बढ़ रहा है पर वास्तव में ऐसा नहीं है । 

प्रत्येक स्थान पर पानी केवल ऊपर उठता है श्रौर 
गिरता है। केवल लहरें ही हलचल के साथ आगे बढ़ती 
हैं । अ्रतएव इस प्रकार की गति को जिसमें माध्यम का 
कोई करण एक स्थान से दुसरे स्थान को स्थानान्तरित 
नहीं होता हो वरन्‌ हलचल एक स्थान से दूसरे स्थान को 
पहुँचतो हो उसे तरंग कहते हैं । 

इस प्रकार की तरंग गति में माध्यम का प्रत्येक 
करण अ्रपनी साम्यावस्था ( जिदृणा॥एफपा ) में 
इधर-उधर कम्पन करता है और हलचल माध्यम के करा- 
प्रति-कश द्वारा आगे की ओर प्रसारित होती रहती है । 

पानी की तरह वायु भी माध्यम है । जब हम किसी 
शब्द का उच्चा रण करते हैं तो स्वर-तरंगे उत्पन्न होकर 
चारों ओर वाद में फेल जाती हैं । 

आप हज़ारों मील दूर बैठे रेडियो स्टेशन पर 
प्रसारित कार्यक्रम को सुन लेते हैं । इसका कारण रेडियो 
चुम्बकीय तरंगों का प्रसारण हैं। 


रेडियो स्टेशब विद्युत्‌ चुम्बकीय तरंगें प्रसारित 
करता है जो शआ्रापके रेडियों रिसीवर में इलेक्ट्रान संचा- 
लन पैदा कर देती है। विद्युत्‌ चुम्बकीय तरंगें श्८६००० 
मील प्रति सेकण्ड की गति से चलती हैं । रेडियो स्टेशन 
पर माइकोफोन ध्वनि को विद्यत्‌ तरंगो में परिरवत्तित कर 
देता है । 

इन रेडियों तरंगों को रेडियो सेट पुतः ध्वनि में 
बदल देता है । रेडियो सेट की विस्तृत कार्य॑-प्रणाली को 
लिखना इस लेख का उद्देश्य नहीं हैं। आप रेडियो सेट 
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इयाम सनोहर ध्यास 

द्वारा अधिक से अधिक ५-६ हजार मील दूर से प्रसारित 
हुये समाचार सुन सकते हैं। अपने अच्छे रेडियो सेट 
द्वारा आप पृथ्वी के किसी रेडियो-स्टेशन से प्रसारित 
कार्य-क्रम सुन सकते हैं । 

यदि आप से कोई पूछे कि क्‍या आप सुदूर अन्तरिक्ष 
से प्रसारित सन्देशों को भी सुन सकते हैं ? आप -कहेंगे 
नहीं । क्योंकि आपका रेडियो सेट उन रेडियो तरंगों को 

कड़ने में असमर्थ है । 

पर आप विश्वास कीजिये वैज्ञानिकों के पास ऐसा 
भी यन्त्र है जो सुदूर ब्रह्माण्ड से प्रसारित रेडियो तरंगों 
को भी ग्रहण कर लेता है । 

इस यन्त्र को रेडियो देलिस्कोप (+९७0]0 7४]6- 
5८०]0९) कहते हैं । 

यह रेडियो टेलिस्कोप श्ररबों-खरबों मील दूर 
सितारों एवं नीहारिकाओं से प्रसारित रेडियो संगीत को 
ग्रहण कर लेता है और उसे हमें सुनाता है । सुदूर ब्रह्माण्ड 
के इन रेडियो स्टेशनों से प्रसारित रेडियो तरंगों की 
लम्बाई भिन्‍न-भिन्‍न होती हैं। अन्तरिक्ष में स्थित इन 
अकाशीय पिण्डों का संगीत मनुष्य निमित्त न होकर 
प्रकृति रचित महान्‌-भ्रनुठा और अलौकिक संगीत है । 

ये प्रकृति निर्मित्त रेडियो स्टेशन कई तो इतने दुर 
हैं कि रेडियो तरंगों को पृथ्वी तक पहुँचने में वर्षों लग 
जाते हैं । 

विश्व में लगभग तीस रेडियो टेलिस्कोप हैं। 
ब्रिटेन के जोड़ेल बेंक प्रयोग संस्थान में. वेज्ञानिक रेडियो 
टेलिस्कोप के द्वारा अनन्त ब्रह्माण्ड के रहस्यों को जानने 
में लगे हैं । 

झुसी वैज्ञानिकों ने रेडियो देलिस्कोप की सहायता 
से एक खोये हुये कृत्रिम उपग्रह का भी पता लगाया था। 
रेडियो देलिस्कोप का ऐंटेना (विद्यत ग्राहक) जिस पर 
ग्रस्तरिक्ष से आने वालो रेडियो-तरंगें टकराती हैं क्षेत्रफल 


में हजारों वर्ग फुट होता है छोटे से छोटे देलिस्कोप के 


ऐंटेना का भी व्यास पचास फुट होता है। सबसे बड़ा 
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टेलिस्क्रोप ब्रिटेन में मैंचेस्टर के पास जोड़्रेल बेंक में 
है जिसके ऐन्टेना का व्यास २५४० फुट है। 

वैज्ञानिक रेडियो-टेलिस्कोप के द्वारा सितारों से 
प्रसारित ध्वनि को सुनते हैं और फिर उन रेडियो चुम्ब- 
कीय तरंगों को लेखाचित्र पर अंकित करते हैं। इसके 
द्वारा ग्रह-उपग्रह और सितारों के बारे में नई-तई जान- 
कारी प्राप्त होती है | द्वितीय महायुद्ध के पढचात्‌ रेडियो- 
टेलिस्कोप का महत्व और भी बढ़ गया था। इसने 
 खगोल-विज्ञान में एक अभूतपूर्व परिवतंन ला दिया है । 
सूर्य के बारे में भी काफी जानकारी रेडियो टेलिस्कोप 
की सहायता से मिली है। इसके द्वारा पता चला कि 
भूर्यं आकार में बहुत बड़ा है। सूर्यमण्डल का कोई स्पष्ट 
किनारा नहीं है बल्कि उसका बाहरी भाग एक तीक्र 
तेज-पुंज ( कोरोता ) के रूप में क्रमशः पतला होता 
गया है । 

कोरोना से तिकलने वाली प्रकाश किरणों काफी 
हल्की होती हैं पर उससे निकलने वाली रेडियो चुम्बकीय 

रंगें काफी शक्तिशाली होती हैं । 


कोरोना का जो भाग सूर्य से जितना बाहर है वहाँ 
से उतनी ही अधिक लम्बी रेडियो तरंगें निकलती हैं । 
कोरोना के विभिन्‍न स्थानों से निकलने वाली रेडियो- 
तरंगों की लम्बाई भिन्‍न-भिन्‍न होती हैं। 

रेडियो टेलिस्कोप की सहायता से सुय-कलंक के बारे 
में भी विस्तृत जानकारी प्राप्त हुई है। सुर्य में उठने वाले 
विद्युत्‌ चुम्बकीय तूफानों की जानकारी भी इससे प्राप्त 
हुई है। रेडियो टेलिस्कोप द्वारा अन्तरिक्ष में स्थित कई 
अज्ञात रेडियो-ल्रोतों का पता लगा है। इनसे लगावार 
प्रकाश किरणें भी निकल रही हैं पर पृथ्वी तक नहीं 
पहुँच पातीं क्योंकि मार्ग में धुल के बड़े-बड़े बादल उसे 
सोद्व लेते हैं पर रेडियो तरंगें बिना रुकावट के पृथ्वी 
तक पहुँच जाती हैं । 


यह हम जानते हैं कि आ्राकाशीय पिण्डों का जन्म 
गेस के बड़े-बड़े बादलों से हुआ है जिनका मुख्य तत्व 
हाइड्रोजत (9, ) है । 


ष्य० ) 


विज्ञान 


द्रवित हाइड्रोजन के बादलों के रेडियो तरंगें प्रसा- 
रित होती रहती हैं। रेडियो टेलिस्कीप की सहायता से 
आकाश गंगा के दूसरी शोर एक लाख प्रकाश वर्ष दूर अन्त- 
रिक्ष में उपस्थित हाइड्रोजन का पता लगाया जा सकता है। 

एक प्रकाश वर्ष ६"० % १०१० भील के बराबर 
होता है । हाइड्रोजत से आने वाली रेडियो तरंगों की 
लम्बाई २१*००८ से. मी, "आवृत्ति ६४२० मैगा साइ- 
कल) होती है । इसलिये रेडियो टेलिस्कीप को २१००२ 
से, मी, (१४२० में साइकल) पर ट्यून कर और विद्युत्‌ 
ग्रही को विभिन्न दिशाओं में घुमभा कर ज्ञात किया जा 
सकता है कि अ्रन्तरिक्ष में हाइड्राजत कहाँ-कहाँ पर 
उपस्थित हैं । इसके अश्रतिरिक्त रेडियो देलिस्कोप द्वारा 
वैज्ञानिक अन्य ग्रहों में होने वाले परिवर्तनों के बारे में 
भी जानकारी प्राप्त कर रहे हैं । 

शुक्रग्नह में घने बादल' क्यों भ्रच्छादित हैं ? उसका 
वायुमण्डल कैसा है ? बृहस्पति ग्रह के बर्फीले तूकानों के 
पीछे क्‍या रहस्य है ? चन्द्रगा में क्या-क्या परिवतंन हो 
रहे हैं ? मंगलग्रह पर जीवधारी हैं या नहीं इत्यादि 
प्रनेक रहस्यमय प्रश्नों का हल ढूढ़ने में वैज्ञानिकों को 
रेडियो टेलिस्कोप से बहुत सहायता मिलेगी । इसके द्वारा 
स्पुतनिक एवं कृत्रिम उपग्रह से आने वाली रेडियो-तरगों 
को भी ग्रहण किया जाता है | तदनन्तर उनकी स्थिति 
और वेग का पू रा-पुरा पता लगाया जाता है । 


रेडियो टेलिस्कीप विभिन्न प्रकार की रेडियो 


पृथक्‌-पृथक दिशाओं में भी भेज सकता है । 
इसके द्वारा भेजी गई रेडियो 
की दिशा भी बदली जा सकती है । 


तरंगों से स्वृतनिक 


इसका असली उपयोग ग्रह-उपग्रहों के सन्देश प्राप्त 
करना है। अन्य प्रह-उपग्रहों पर यदि मनुष्य के समान 
ही प्राणी विद्यमान हैं वो उसके बारे में हमें रंडियो देलि- 
स्कोप द्वारा विशेष जानकारी प्राप्त होगी । 

इसमें सन्देह नहीं है किरेंडियों टलिस्कोप भविष्य में 
वैज्ञानिकों को अनन्त ब्रह्माण्ड के रहस्यों को खोजने में 
महत्वपूर्ण सहायता देगा । 
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?, सिंचाई की नई विधि का विकास 


कृषि उत्पादन बढ़ाने के लिए सिंचाई की एक उप- 
युक्त विधि का विकास करना तथा उसका प्रयोग करना 
केलिफोनिया विश्वविद्यालय के सिंचाई विभाग के वैज्ञा- 
निकों का मुख्य लक्ष्य है । 


कुछ समय पूव॑ तक, बहुत से वैज्ञानिकों का यह 
विश्वास था कि लम्बे समय तक सिंचाई किये जाने के 
कारण क्ृषि-भूमि को उत्पादन-क्षमता नष्ट हो जाता है 
और इसके परिणामस्वरूप खाद्य वस्तुओं के उत्पादन में 
भारी कमी हो जाती है। इस सम्बन्ध में एशिया के 
बेकार पड़े हुए नमकयुक्त विशाल भूमि खण्ड उल्लेख- 
नीय उदाहरण हैं । 

वैज्ञानिकों का कथन है कि सिंचाई के जल में अनेक 
प्रकार के लवण होते हैं और लवरों के एकत्र हो जाने 
से अन्ततोगत्वा उत्तम से उत्तम भूमि नष्ट हो जाती है । 
किन्तु, यू० सी० एक्स्टेन्शन के सिंचाई सम्बन्धी 
इंजिनियर क्लाइड होस्टन का कथन है कि क्रषि भूमि 
को सिंचाई के कारण बेकार होने से बचाया जा सकता 
है । उनका कथन है कि हाल में किये गये अनुसन्धानों 
के परिणामस्वरूप भ्रब अच्छे जल से सिंचाई की व्यवस्था 
करना सम्भव हो गया है और शीघ्र ही नई सफलताओओों 
की सहायता से सिंचाई द्वारा खेती-बाड़ी करके कृषि-भूमि 
की उत्पादन-क्षमता को स्थिर रखा जा सकेगा । 

कैलिफोनिया विश्वविद्यालय के सिंचाई के सम्बन्ध में 
अनुसन्धान करने वाले वैज्ञानिक आजकल सिचाई के 
विषय में निम्त कार्य कर रहे हैं: (१) एक ऐसे उप- 
करण के सम्बन्ध में अध्ययन किया जा रहा है जिसे किसी 
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विज्ञान 


वृक्ष में घोंप कर यह पता लगाया जा सकता है कि 
उसके लिए कितनी सिंचाई किये जाने की आवश्यकता 
है; (२, जल के प्रवाह को जारी रखते हुए ऐसी भूमि में 
खेती किये जाने की विधियों का अध्ययन किया 
जा रहा है, जहाँ से जल बहता रहता हो; (३) पारी- 
पारी के नमक हटाये जाने की विधि का अध्ययन किया 
जा रहा है, जो पहले की तुलना में बहुत कम जल का 
प्रयोग करके मिद्ठी से लवण झलग करने की विधि है; 
तथा (४) प्लास्टिक एण्टी ट्रांसपाइरेण्ट के सम्बन्ध में 
श्रव्ययन किया जा रहा है, जिन्हें भविष्य में वृक्षों और 
पौधों के जल की क्षति को रोकने के लिए निरापद रूप 
से उनके ऊपर छिड़का जा सकता है । 


२, हृदय की शल्य-चिकित्सा सम्बन्धी नई विधि 


स्टेनफोर्ड विश्वविद्यालय के स्कूल ओऔव मेडिसन के 
डा० रिचड लोवर ने हृदय की शल्य-चिकित्सा सम्बन्धी 
अपनी नई विधि के सम्बन्ध में कहा है : “अब हमें यह 
पता चल गया है कि अत्यन्त शोचनीय एक संकटपूर्णा 
समय में किस प्रकार औषधियाँ दी जायें। ऐसा विश्वास 
करने के अनेक कारण हैं कि शभ्रब हम पहले से अधिक 
अच्छी तरह उपचार करके रोगी को अभ्रधिक समय तक 
जीवित रख सकेंगे ।”” 


स्टेनफोर्ड विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों ने ऐसे ४५ 
कुत्तों के सम्बन्ध में अ्रध्ययन किया है जिनके हृदय 
शल्य-चिकित्सा द्वारा बदले गये थे । शल्य-चिमित्सा की 
उस विधि द्वारा इन कुत्तों के हृदय बदले गये थे जिसका 
सबसे पहले ६ वर्ष पूर्व डा० नोम॑न शमवे और डा» 
लोवर द्वारा विकास किया गया था । दाल्य-चिकित्सा की 
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यह नई विधि अब इतनी भ्रधिक सफल रही है कि हाल 
में जिन ३२ पशुओं के हृदय बदल कर लगाये गये थे 
उनमें से तीन को छोड़कर अन्य सभी पश्ु ठीक हो गये 
थे | हृदय के ठीक न जुड़ने के कारण अथवा औषधियों 
के नशीले प्रभाव के कारण उन पशुओों को मृत्यु हो 
गयी थी । 

व्यापक रूप में प्रयोग में लाये जाने वाले इलेक्ट्रो- 
कार्डियोग्राफ नामक उपकरण द्वारा यह पता लगाया जा 
सकता है कि हृदय शरीर की प्रणाली में ठीक बैठ गया 
है अथवा नहीं बेठा है । 

उक्त नई विधि के प्रयोग के परिणामस्वरूप दाल्य- 
चिकित्सकों को उन औषधियों का निरन्तर प्रयोग करते 
रहने की आवश्यकता नहीं रही है, जिनके बाद में खतर- 
नाक प्रभाव पड़ने की श्राशंका रहती है। यह वैसा ही 
उपचार है जैसा कि उन रोगियों के सम्बन्ध में किया 
जाता है जिनके गुर्दे बदले जाते हैं। किन्तु पता लगने 
सम्बन्धी इस नई विधि के विकास से पूव, यह पता' 
लगाना सम्भव नहीं था कि बदले गये हृदय शरौर की 
रचना के अनुकूल बैठे हैं, अथवा नहीं बैठे हैं । 

जिस गम्भीर समस्‍या पर अभी विजय नहीं पायी 
जा सकी है, मांस-पेशियों में परिवर्तन करने के सम्बन्ध 
में हृदय के शरीर-रचना के अनुकूल न बैठने का प्रभाव 
और वह घाव है जिसके कारण हृदय ठीक कार्य नहीं 
कर पाता है। स्टेनफोड के शल्य-विकित्सकों का कथन है 
कि अधिक प्रभावशाली औषधियों द्वारा उपचार करके 
अ्रथवा हृदय देने वाले ओर हृदय लेने वाले के मध्य 
उत्पत्ति विषयक भ्रधिक अनुकूल समन्वय से इस समस्या 
पर विजय पाने में सहायता मिल सकती है । 


डा० लोवर ने कहा है : “रोगियों का उपचार 
करते के लिए इस नई विधि का प्रयोग करने से पुव॑ हमें 
इसके सम्बन्ध में और अधिक जानकारी प्राप्त करने की 
आवश्यकता है | ”” ॥ क्‍ 


३. छोटे से सौर भबके से जल की प्रापि 


एक मामूली से उपकरण का ग्राविष्कार हो जाने 
के फलस्वरूप अ्रब कोई व्यक्ति ऐसे क्षेत्रों में प्यास से 


पर | 
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तड़प-तड़प कर प्राण नहीं देगा, जो सूर्य के प्रचण्ड ताप 
से भुलस कर अथवा सूखा पड़ जाने के कारगा मरुस्थल 
बन गये हैं । 

ग्रव॒ जेब में रखे जा सकने योग्य सोलर स्टिल! 
नामक उपकरण ने ऐसी परिस्थितियों में मनुष्य का 
जीवित रहना सम्भव बना दिया है। इसे बनाने में थोड़े 
से शिलिंग ख होते हैं और इसकी सहायता से संकट 
काल में श्रत्यन्त सुखी भूमि से और मरु प्रृमि में उत्पन्न 
होने वाले पौधों से जल निकाला जा सकता है । 

प्यासे व्यक्ति करा जीवित रहना सम्भव बनाने वाले 
इस भोले ( सर्वाइवल किट ) में पतले प्लास्टिक की 
लगभग ६ वर्ग फुट चादर, जिसे तह करके श्रासानी से 
जेब में रखा जा सकता है, एक प्याला श्र एक खोदने 
का उपकरण सम्मिलित हैं। एक छड़ी से भी भूमि में 
खुदाई की जा सकती है। एक छोटा सा पत्थर भी 
ग्रावश्यक है । 

लगभग १५ मिनट में यह सौर भबका तैयार किया 
जा सकता है। सर्वप्रथम प्याले के प्राकार का एक ऐसा 


'गड्ढा खोदना चाहिए जिसका व्यास लगभग एक गज 


ओर गहराई लगभग २० इंच हो। गडढ़े के मध्य एक 
प्याला रख कर, उसे प्लास्टिक की चादर से ढक दिया 
जाता है। उस प्लास्टिक को गड़ढे में न गिरने देने के 
लिए उसके सिरों पर ढेले अ्रथवा पत्थर रख दिये जाते 
हैं । प्लास्टिक के मध्य में पत्थर रख दिया जाता है 
ताकि वह प्लास्टिक चारों ओर से बीच में तली की 
ओर भुक जाये। यह ध्यान रहे कि पत्थरों अ्रथवा ढेलों 
से दबा हुआ यह प्लास्टिक गड्ढे की आकृति के श्रनुरूप 
रहें श्रोर उसका मध्य भाग सीधा पात्र के ऊपर भुका 
रहे और प्लास्टिक गड्ढे की दीवारें न छुए । 


यह भवबका केसे कार्य करता है ? ऐसे दो साधनों 
धूप और मिट्टी, का प्रयोग करके यह भवका काये करता 
है जिन दोनों की मरुस्थल में बहुनाथत है। सूर्य की 
गर्मी से मिट्टी में विद्यमान नभी प्लास्टिक की तह के 
नीचे की ओर जमा हो जाती है। फिर पानी की बूँदें 
प्लास्टिक के साथ ढल कर पात्र में पहुँच जाती हैं । 
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यदि भूमि अत्यन्त सूखी हो तो सेहुण्ड नामक पौधे 
ग्रथवा अन्य भाड़ियों के कटे हुए टुकड़ों को प्लास्टिक के 
नीचे गड्ढे में डाल कर अधिक मात्रा में जल प्राप्त 
किया जा सकता है। एरिजोना मरुस्थल में किये गये 
परीक्षणों में एक दिन में तीन-चोथाई पाइण्ट से लेकर 
दो पाइण्ट तक जल प्राप्त किया गया। गडढे में सेहुण्ड 
डालने पर एक दिन में जल की मात्रा में तीन पाइण्ट 
की वृद्धि हो गयी । 

गदले जल को, गड्ढे में डाल कर और सूये की 
धृप से उसका बाष्पीकरण करके निर्मल किया जा 
सकता है । , 

उक्त सौर भवका डा० रे जेक्सन और डा» कोर्ने- 
लियस एच० एम० वान वावेल के मस्तिष्क की उपज 
है। ये दोनों भौतिक विज्ञानशास्त्री टेम्पल ( एरिजोना ) 
स्थित यू० एस० वाटर कन्वर्शन लेबोरेटरी में कार्य 
करते हैं । 


४. रेडियमधर्मी पदार्थों का पता लगाने 

वाला यंत्र 

मनुष्य के दरीर में रेडियमधर्मी पदार्थों का पता 
लगाने का नया उपकरण “होल बाडी काउरशटर” 
सिनसिनाटी के जनरल अस्पताल में एक ऐसे भवन में 
स्थित है जो इसके लिये विशेष रूप से तैयार किया गया 
है । वह उपकरण सिनसिनाटी विश्वविद्यालय में बताया 
गया है। अमेरिका में ऐसे केवल ४० उपकरण लगाये 
गये हैं। इनमें से कुछेक श्रस्पतालों में लगे हुए हैं । 

प्रायः सभी प्रकार के बाहरी विकिरणों को रोकने 
के लिये कमरे का विद्येष प्रकार से निर्माण किया जाता 
है। इसमें नियन्त्रण कक्ष, कार्य करने के' लिये स्थान, 
कार्यालय, प्रयोगशाला सम्बन्धी क्षेत्र प्रतीक्षालय और 
वस्त्र बदलने के कमरे भी रहते हैं । द 

होल बाडी काउण्टर से मनृष्य के शरीर में विद्य- 
मान उन रेडियमधर्मी पदार्थों का पता लगाया जा सकता 
है और उनकी माप की जा सकती है जो स्वभावतः 
मनुष्य के शरीर में रहते हैं अथवा जो शरीर द्वारा 
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ग्रहण कर लिये जाते हैं । रोगियों की भलीभाँति देख- 
रेख करने तथा रोगों के सम्बन्ध में अनुसन्धान करने 


के लिये इसका विश्वविद्यालय के मेडिकल सेण्टर द्वारा 


प्रयोग किया जायेगा | 


. होल बाडी दवाउप्टर द्वारा किये जाने वाले अध्ययनों 
में विज्ञान एवं स्वास्थ्य से सम्बन्धित ऐसे तीन मुख्य 
क्षेत्र सम्मिलित हैं, जिनमें शरीर की रेडियो-सक्रियता 
बहुत ही मूल्यवान्‌ सिद्ध हो सकती है। ये क्षेत्र इस 
प्रकार हे जा | 

१--सामान्य लोगों की सामान्य क्रियाह्रों का 
श्रध्ययन करने के लिये अलग-अलग लोगों और लोगों 
के दलों का रेडियो-सक्रिय सम्बन्धी सर्वेक्षण । इससे 
चिकित्सकों को शरीर एवं स्वास्थ्य में होने वाले परिव- 
तंनों भर रोगों के सम्बन्ध में जानकारी मिलती है; 

२--विकिरण सम्बन्धी दु्घंटनाश्रों से प्रभावित 
व्यक्तियों श्रथवा रेडियमधर्सी वस्तुश्रों का खतरा उठा 
कर कार्य करने वाले लोगों की जाँच करना तथा उनका 
उपचार करना; 


. ३- शरीर की प्राकृतिक रेडियमधर्मिता की माप 
करके अभ्रथवा शरीर में थोड़ी सी मात्रा में रेडियो-श्राइ- 
सोटोप प्रविष्ठ करके रोग की विभिन्न श्रवस्थाओं का 
अध्ययत करना । द 

वह नई सुविधा विश्वविद्यालय की जनरल असरुप- 
ताल में स्थित रेडियो-आ्राइसोटोप लेबोरेटरी का अंग 
है| अमेरिका अणुशक्ति कमीशन, "नेशनल इन्स्टीट्यूट 
ग्रोव्‌ हैल्थ/ और सिनसिनाटी के एल्बिन ए. गुल्ड 
फाउण्डेशन की श्रोर से दिये गये १,४६,००० डालर के 
श्नुदानों से इसका खर्च चलाया जाता है । गृल्ड फाउण्डे- 
शन ने टू-वे कलोज्ड सकिट टेलिविजन और श्रन्तः संचार 
व्यवस्था! उपलब्ध की है । 


५. इस्पात की किस्म पर नियन्त्रण 


.. भौतिक विज्ञान के दो सिद्धान्तों- चुम्बकता और 
ध्वनि--ने इस्पात उत्पादन के प्रारम्भिक चरणों में समय 
या सामग्री को बरबाद किये बिना ही दोषों का पता 


| छरें 


लगाने के लिये हानिरहित परीक्षण द्वारा किस्म-नियंत्रण 
के प्रतिमानों को बढ़ावा दिया है । 

यूनाइटेड स्टेट्श स्टील कारपोरेशन के गैरी कार- 
खाने के प्रधान धातु-शोधन वैज्ञानिक, डी० ए० हैस ने 
शिक्रागों में अ्रमेरिकर श्रायरन एन्ड स्टील इब्स्टिट्यूट 
की बैठक में बताया कि छड़ों और प्लेटों के ऊपरी और 
भीतरी दोषों का पता लगाने के िये चुम्बकता और 
ध्वनि का प्रयोग किस प्रकार किया जाता है । 

छड़ों के सतहो दोषों का पता लगाने के लिये 
चक्राकार चुम्ब्रकीकरण की विधि का प्रयोग किया जाता 
है । जब तक चुम्बकीयकरण के निरीक्षण की यह विधि 
विकसित नहीं हुई थी, तब तक वस्तु की किस्म मनुष्य 
को नेत्र-ज्योति पर ही निर्भर करती थी । 

किन्तु आँख से निरीक्षण करने की विधि में त 
केवल विलम्ब होता था बल्कि दोष को गम्भीरता का 
भी पता नहीं चल पाता था । इससे अक्सर सामग्री को 
फिर शोधन के लिये रोक लेना पड़ता था, क्योंकि 
निरीक्षण॒कर्ता के अनुमानानुसार दोष अधिक गहरा 
होता था । क्‍ 

साथ ही, श्राँख से देख कर परीक्षण करने की विधि 
समृचे उत्पादन-समूह के अनेक नमूनों तक ही सीमित 
थी । किन्तु यन्त्रीकृत परीक्षण से, समय की बरबादी 
के बिना ही सामग्री का परीक्षण नियमित क्रम में हो 
सकता है । 

छड़ों और प्लेटों के भीतरी दोषों का पता एक 
अतिस्वनत यन्त्र द्वारा लग सकता है, जो वस्तु में से होकर 
ध्वनि लहरियों को संचालित करता है। जब उस वस्तु 
में दोष हाते हैं, तो कुछ लहूरियाँ बिजली पर परिणत 
होकर वापिस लौट पड़ती है और दोष को किस्म और 
स्थान की सूचना देने के लिये एक केथोड रे ट्यूब पर 
प्रकट हो जाती है । 


६. नईं किस्म की इस्पाती वस्तु का निर्माण 


रिपडब्लिक स्टील कारपोरेशन के एक अनुसन्धान- 
कर्ता ने यहाँ अ्रमेरिकत झ्रायरत एण्ड स्टील इन्स्टिट्यूट 
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की बैठक में यह सूचना दी है कि इस्पात की एक ऐसी 
चादर परीक्षण के लिये तैयार की जा रही है जिस पर 
मुर्चे का अधिक असर नहीं होगा । इस्पात की इन 
चादरों का प्रयोग सामान्यतः मोटर-गाड़ियों को धाडियाँ 
तेयार करने में किया जाता है। इस्पात की इस नवीन 
चादर की श्रभी परीक्षा की जानी शेष है । 

उक्त अनुसन्धानकर्ता डा० जोन एम० रौब्लित ने 
आगे बताया कि जिंक पर एल्यूमिनियम की. हल्की परत 
चढ़ा कर यह नई चादर तैयार की गई है । इस प्रकार 
निर्मित चादर में कार्बंन-स्टील की सभी विश्येषताओ 
को शामिल किया गया है। यह सुर्चा का प्रतिरोध करने 
को अत्यधिक क्षमता रखती है तथा चिकनी और अत्यन्त 
चमकदार होती है । क्‍ 

उन्होंने कहा कि प्रयोगशाला में एस पर जो 
परीक्षण किये गए हैं जिसमें पर एल्यूपितिग्म की परत 
मुर्चा-निरोधक क्षमता में वृद्धि करने की हृष्टि से' श्रत्यस्त 
प्रभावशाली सिद्ध हुई है। उन्होंने आशा प्रकट की है 
कि मोटर-गाड़ियों के प्रलावा अन्य बहुत से कार्यों में भी 
इसका उपयोग किया जायेगा । 

उन्होंने कहा कि जिस विधि द्वारा चादर पर यह 
परत चढ़ाई जाती है वह इतनी लोचशील है. कि उसकी 
परत विशिष्ट आवश्यक्रताश्रों के अनुसार एच्छित ढंग 
पर की जा सकती है। 


७, आशाविक विस्फोट द्वारा गैस उत्पादन 


पृथ्वी के गर्भ में जहाँ प्राकृतिक गैस श्रधिक परिमागा 
में विद्यगान नहीं हैं, वहाँ भूगर्भोय आ्रागविक विस्फोट 
कर के प्राकृतिक गैस के उत्पादन में लगभग ७ गुनी 
तक वृद्धि की जा सकती है। 

यह निष्कर्ष उस ग्रध्ययन पर आधारित है जो एक 
पासो नेचुरल गैस कम्पनी तथा थू० एस» व्यूरों औव 
माइन्स द्वारा मिल्न कर किया गया था। अमेरिकी 
प्रणशक्ति कमिशन ने इसके लिये श्रावश्यक टैक्निकल 
सहायता सुलभ की । 

उक्त श्रध्ययन के अन्तर्गत श्राशविक थविस्फोटों का 
उपयोग उन क्षेत्रों को तोड़ने के ज़िये किया गया जहाँ 
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गेस अत्यन्त घतीभूत और कसी हुई अवस्था में विद्यमान 
थी। इसका उद्देदप गैसयुक्त क्षेत्रों में गैस को बाहर 
निकालने को गति को बढ़ाना था। उक्त अ्रध्ययन से 
वैज्ञानिक इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि ऐसा करना 
सम्भव है । यह सिफारिश भी की गई है कि अमेरिकी 
अण शक्ति कमीशन द्वारा इस प्रकार का एक भूगर्भीय 
प्राणविक विस्फोट न्यमैक्सिको की सेन जुप्रान घाटी में 
स्थित किसी स्थान पर दिया जाए । 


यदि इसकी स्वीकृति मिल गई तो समस्त विदृव में 
सरकार द्वारा आणविक विस्फोद को श्रौद्योगिक कार्यों 
के लिये प्रयुक्त करने का यह सर्वप्रथम उदाहरण 
होगा । 

इस अनुसन्धानात्मक अध्ययन को “शगेसगी” का 
नाम दिया गया है और यह आशणविक विस्फोटों को 
वैज्ञानिक एवं श्रौद्योगिक कार्यों में प्रयुक्त करने सम्बन्धी 
श्रम्े रिकी अ्रणशक्ति कमीशन के कार्यक्रम का एक 
अंग है । 

मूलतः: आशणविक विस्फोटों से भी वही परिणाम 
प्राप्त होने की आशा की जाती है जो सामान्य विस्फोटों 
से प्राप्त होते हैं। अन्तर केवल यह है कि इनका 
परिणाम बहुत श्रधिक विस्तृत होता है। 


८. ब्रह्मागड किरणों का अध्ययन 


ब्रह्माण्ड किरण क्‍या हैं ? पृथ्वी की वस्तुओं पर 
उनका क्‍या प्रभाव पड़ता है ? 


ब्रह्माण्ड किरणों सम्बन्धी मनुष्य की जानकारी बहुत 
सीमित है। उनके बारे में इस बात के अतिरिक्त बहुत 
कम जानकारों प्राप्त है कि उनमें अत्यधिक तीव्र बेघक 
शक्ति पायी जाती है, जो सम्भवतः अन्‍्तर-प्रही भ्रन्तरिक्ष 
में अणुओं अ्रनवरत रूपान्तरण के फलस्वरूप उत्पन्न 
होती है, भौर यह पृथ्वी पर उनकी लगातार वर्षा होती 
रहती है और वे पृथ्वी के वायुमण्डल के आयनीकरण के 
लिए कुछ अंश तक जिम्मेदार हैं । 

ब्रह्माण्ड किरणें मानव द्वारा निर्मित अ्रति तीव्र 
वक्ति वाले सबपे बड़े अणु-विभंजक संयन्त्र से उत्पन्त 
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किसी भी करा की अपेक्षा कहीं भ्रधिक शक्तिशाली होती 
हैं । टाटा इन्स्टिव्यूट औव फण्डामेण्टल रिसच॑, बम्बई, 
के निदेशक, डा० एज० जे० भाभा, के ढाब्दों में, वे 
“विश्व के सबसे बड़े श्रण विभेजक संयन्त्र हैं |”! 

विश्व-विश्यात टाटा इन्स्टिट्यूट ने हाल में, ब्रह्माण्ड 
किरणों के स्वरूप और प्रभाव सम्बन्धी अपने अनुसन्धान 
को तीन्नतर कर दिया है। इस महत्वपूर्णां कार्य में उसको 
सहायता विख्यात श्रमेरिकी वैज्ञानिक, डा० सी० बुफोड्ड 
प्राइस, कर रहे हैं। डा० प्राइस हाल ही में भारत 
ग्राये हैं । 


डा० प्राइस को, जो जेनरल इलेक्ट्रिक रिसच॑ लैबो- 
रेटरो, स्केनेक्टेडी ( न्‍्यूयार्क ) से आये हैं, दो अन्य 
अमेरिकी वैज्ञानिकों-- डा आर० एल० फूलेश्चर और 
डा० आर० एम० वाकर--के साथ संयुक्त रूप में, 
अमेरिकन न्यूविलयर सोसायटी का १६६४ का पुरस्कार 
प्राप्त हुआ है । यह पुरस्कार उन्हें ब्रह्माण्ड किरणों के 
क्षेत्र में एक महत्वपूर्णा आविष्कार करने के उपलक्ष्य में 
मिला है। 

इन तीनों वेज्ञानिकों ने हाल में यह खोज की कि 
कुछ ब्रह्माण्ड किरणों और अन्य ऊर्ज्वोसत कर ठोस 
पदार्थों से होकर ग्रुजरते समय स्थायी रूप से अ्रति सूक्ष्म 
पथ-चिन्ह छोड़ जाते हैं । वे शक्तिशाली रसायनों द्वारा 


. अणु के आकार वाले इन सूक्ष्म पथों को इस हृद तक 


विस्तारित करने में सफन हुए हैं, जहाँ उन्हें साधारण 
सुक्ष्मवीक्षण यन्त्र से देखा जा सकता है और उनका. 
अध्ययन किया जा सकता है । 


प्राइस, फ़्तेश्वर और वाकर ने अपनी स्केनेक्टेडी 
स्थित प्रयोगशाला में यह पता लगाया कि “जड़ीभूत पथ? 
जो करोड़ों, अरबों, वर्ष पृ ऊज्बं स्ित करों द्वारा ठोस 
पदार्थों के बीच छोड़े गये थे, अभी आज भी हृश्येमान हैं 
ध्रौर उनका प्रयोग उन ठोस पदार्थों की श्रायु का 
निर्धारण करने में टो सकता है। उन्होंने यह भी पता 
लगाया कि यदि वह पदाथ॑ वाह्म अन्तरिक्ष में बहुत लम्बी 
ग्रवधि तक रहा हो, तो उस दशा में उसमें अंकित 'जड़ी- 
भूत पथों' की तालिका उन ब्रह्माण्ड किरणों के विषय में 


हक ॥ 


जानकारी प्रदाव करती है, जिन्होंने :उस . प्र: आझाधाते 
किया .था | 
४. लगभग ३-व पूर्व को गयी 'जड़ौभूत सथों? सम्बन्धी 
ग्रपनी खोज के बाद, जेनरल इलेविट्रक के. वैज्ञानिक्रों, ने 
उत्तके वैज्ञानिक और व्यावहारिक . प्रयोगों * के विषय में 
पर्याप्त जानकारी प्राप्त की है । इनके ग्रन्तगंत, भूतात्विक 
और पुरातात्विक तिथि-निर्धा रण से लेकर नाशभिकीय प्रति- 
क्रियाश्रों के भ्रध्पयन तक, रासायनिक सृक्ष्म-विश्लेषणश से 
लेकर उल्काखण्डों में श्रंकित सौर-प्रणाली के .प्रारम्भिक्‌ 
इतिहास तक तथा विकिरण-विश्लेषण संयन्त्र से: लेकर 
अ्रति उत्कृष्ट जीव-वैज्ञानिक छन्नियों तक विविध प्रयोग 
सम्मिलित हैं । पु 
जीव-वैज्ञानिक छन्ना का निर्माण क्रिसी प्लास्टिक 

की चहर को अ्रति ऊज्वँसित करतपों से छिंद्रित करके श्रौर 
फिर पथों को साफ़ करके प्लास्टिक में भ्रति सूक्ष्म छिंद्र 
बना कर किया जाता है। इस ग्रदृभुत छल्नी के 
आविष्कार के उपलक्षय में ही डा० प्राइंस, डा० फ्लेश्चर 
और डा० वाफर को अमेरिकन न्यूविलयर सोसायटी को 
१,००० डालर का पुरस्कार मिला। इन छ॑ज्रियों का 
प्रयोग अरब कुछ कैंसर संस्थाओं में कैंसर ग्रस्त रोगियों 
के रक्त की जाँच करने के लिए हो रहा है ।. 

:, डा» प्राइस अमेरिको. सरकार के एक अ्रनुदान की 
सहायतां से ६ महीने के लिए भारत में हैं । वह जेनरल 
इलेक्ट्क की नवीन 'टोहक”ः विधियों का प्रयोग बहुत 
भारी ब्रह्माण्ड किरंणों की खोज करने में करेंगे | अति 
दुलभ होने के:कारणं श्रभी तके-इन किरणों के अस्तित्व 
की पुष्टि नहीं हो सकी है । द - 

- इन दुलंभ-करणों को ढूँढ़ते का एक. ढंग यह है कि 
उल्का-खण्डों में निहित “जड़ीभूत पथों? का अध्ययन किया 
जाये, जो करोड़ों वर्षो से ब्रह्माण्ड किरणों सम्बन्धी आंकड़े 
संग्रह करते रहे हैं । उल्का-खण्डों के अ्रध्ययत्. से इस बात 
के हढ़-प्रमाण मिले हैं कि भ्रत्यन्त भारी ब्रह्माण्ड किरणों 
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कम संख्या: में विद्यमान हैं.) 
दुलेभ बह्माण्ड किरणों का "पता लगाने का दुसशा 


तरीका यह है कि आंकड़े एकन्र करने के लिए मुब्बारों 


द्वारा पृथ्वी' के वायुमण्डल: के शिखर पर बहुत बड़े“बड़े 
टोहक उपकरणा भेजे जायें । | 5... अपर 
:। जेनरल इलेक्ट्रिक श्रौर टाटा' इन्स्टिद्यूट एक सह- 


कारी प्रयास के अन्तगंत, प्लास्टिक की विशेष प्रकार की 


चहरों के ढेर के ढेर वायुमण्डल में उड़ाने का आयोजन 
कर रहें हैं। ये चहरे एक ओर एक गज लम्बी होंगी । 
आ्राज्षा है कि वे दुलभ भारी ब्रह्माण्ड किरणों के पथ-चिह्ें 
एकत्र करेंगी ॥ ह ४ 


डा० प्राइस उस समय के झ्रागमन की प्रतीक्षा में 
हैं, जब वेज्ञानिकों को अपनी पृथ्वी' स्थित प्रमोगशालागओं 
में अध्ययन के लिए धन्द्रमा की सतह के समूने उपलब्ध 
हो जायेंगे । अमेरिका के राष्ट्रीय उल्लयन एवं ग्न्तरिक्ष 
प्रशासन (नेसा) की भ्रपोलो योजना के श्रन्तगंत, १६७० 
के पू्व॑ चन्द्रमा की सतह पर मनुष्य को उतार दिया. 
जायेगा । आशा है कि वह सानव अपने साथ इस. तरह 
के नमूने पृथ्वी पर लाने में समर्थ होगा । 

डा? प्राइस के मतानुसार, “नमूनों के चिह्नत-पथों 
के भ्रष्ययन के उस अवस्था के सम्बन्ध सें प्रचुर जान- 
कारियाँ प्राप्त हो सकती हैं, जब चर्रमा ने ठोस रूप 
धारण किया । साथ ही, इससे चद्धमा थी सतह पर होने 
बाले विस्फोटों की तिथि तथा चद्धमा के क्षरणा की गति 
के विषय में भी समुत्रित जानकारी प्राप्त हो सकेगी ।”” 
... डरा प्राइस ने येल विश्वाविद्यालय से ठोस अवस्था 
सम्बन्धी भोतिक विज्ञान में एस० एस-सी० और डाक्टर 
की उपाधियाँ क्रमश: १९५६ और १६४८ में प्राप्त की । 
उन्होंने भोतिक विज्ञा में अनुसन्धान के लिए इल्लैण्ड में 
दो वर्ष बिताये । वह १६६० से जेनरल इलेबिट्क रिसचं 


ल्ेबोरेटरी में का्य॑ कर रहे हैं । 
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१--श्वास के साथ बाहर निकलने वाली 
गेसों से ग्राक्सीजन 


अ्रमेरिका में एक ऐसी विधि विकसित की गयी है, 
जिसके द्वारा फेफड़ों में इवास के "साथ बाहर निकलने 
वाले व्यर्थ पदार्थों से श्वास लेने के लिए आक्सीजन 


तैयार की जा सकती है। अभी भी यह विधि अपनी 
प्रयोगात्मक अवस्था में है । इसके द्वारा मनुष्य बार-बार 
तेयार की गयो क्लत्रिम आ्रावसीजन का प्रयोग करके 
बहुत लम्बी अवधि तक बाहर की हवा से एकदम पृथक 
बना रह सकता है । 


पह अनुसन्धान अमेरिकी सरकार के राष्ट्रीय उड्डयन 


एवं अन्‍्तरिक्ष प्रशासन ( नैसा ) की ,झोर से चलाया 


जा रहा है। इसका उद्देश्य दृरस्थ ग्रहों तक की कई 
वर्ष लम्बी यात्राओ्ं के दौरान अन्तरिक्ष-यात्रियों द्वारा 


सम्भवतः प्रयुक्त हो सकने वाली विधि की खोज करना. 
है । इस तरह की लम्बी यात्राश्रों के दोरान, अन्तरिक्ष- 


यात्रियों के लिये यह अ्रसम्भव होगा कि वे अपने साथ 
बहुत बड़ी मात्रा में आक्सीजन भी ले जायें। 


मनुष्य के शरीर को प्रतिदिन लगभग २"४ पौण्ड 


आ्राक्सीजन की श्रावश्यकता होती है । इसमें से वह लग- 


भग २ पौण्ड दवास द्वारा हवा से प्राप्त करता है, और 
लगभग “५ पौण्ड श्राहार प्राय: यह सारी आक्सी- 


जन शरीर द्वारा कार्बन डाइआवसाइड और भाप के रूप: 


में परिणत हो जाती है जो श्वास के साथ बाहर निकल 
जाती है । 


' जनरल डायनामिक्स कारपोरेशन, सैनडीगो, कैलि- ' 
फीोनिया, के. कानवेयर डिविजन  के-इंजिनियरों ने एक ' 
ऐसी विधि तैयार की है, जिसके शअन्तर्गत, यह कार्बन 
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डाइआक्साइड ( जिसका रासायनिक नाम (2. 
है ) हाइड्रोजन से ( जिसे 3, कहते हैं ) उच्च. ताप 
बिन्दु पर संयुक्त हो जाती है। इसके फलस्वरूप वह 
मिश्रण जल (9.(00-) और कार्बन में परिणत 
हो जाता है.।. उसके बाद पानी को हाइड्रोजन 
ओर श्रावसीजन के रूप सें पृथक-पृथक कर लिया जाता. 
हैं। अन्तरिक्ष-यान में यह ग्राबसीीजत चालक-कशा में 
फिर वापिस लौट जायेगा, जहाँ अन्तरिक्ष-यात्रियों द्वारा 
उसका प्रयोग इवास लेने के लिये होगा | बचा हुश्रा 
इड्रोजन तत्सम्बन्धी यन्त्र से पुन: संचारित कर दिया 
जायेगा, जहाँ उसका प्रयोग उपयुक्त ढंगः पर ही बार- 
बार हीगा। .. 


इस विधि का परीक्षण एक बन्द वातावरण के कक्ष 


में उस अवस्था में हुआ. है, जब उस पर ४ वैज्ञानिक 
सवार हों 


२--अश्रन्तरिक्ष में लिये गये चित्रों कां 
उपयोग 


अमेरिका समुद्रों के विषय में अ्रधिक जानकारी प्राप्त 
करने के लिए अन्तरिक्ष में लिये जाने वाले चित्रों का 
प्रयोग करने का विचार कर रहा है। राष्ट्रीय उड़यन 
एवं श्रन्तरिक्ष प्रशासन और अमेरिकी नौसेना के समुद्र 
मानचित्र तेयार करने वाले कार्यालय ने उक्त घोषणा 
की है । उन्होंने कहा है कि वे उन परीक्षणों की' व्यवस्था, 
करेंगे जो १६६६ में अपोलो श्रन्तरिक्षगान को चन्द्रमा 
पर उतारे जाने से पूर्व॑ अपोलो श्रन्तरिक्षयान में बैठ कर 
पृथ्वी की परिक्रमा करने वाले अन्तरिक्ष यात्रियों द्वारा 
किये जायेंगे । 

राष्ट्रीय उड़ुुयत एवं भ्रन्तरिक्ष प्रशासत की ्रोर 


हे 4 


से कहा गया है कि गत वर्ष की ४ दिन और ८ दिन 
की जेमिनी उड़ानों के दौरान जो उल्लेखनीय रंगीन 
चित्र लिये गये थे, उनसे पता चला है कि मनुष्ययुक्त 
अन्तरिक्षयान द्वारा समुद्रों के मानचित्र तैयार करने के 
लिये मूल्यवान्‌ जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 


जेमिनी-- ५ के यान-चालक चाल्स कोनराड द्वारा 
अतलान्तक सागर स्थित बहामा दीप के जो चित्र लिये 
गये थे उनसे समुद्र-तल पर स्थित रेत के ऐसे टीलों के 
सम्बन्ध में नई जानकारी मिली है, जो समुद्री तरंगों के 
कारण बने हैं । 

राष्ट्रीय उड्डयन एवं श्रन्तरिक्ष प्रशासन ने बताया 
कि इन परीक्षणों का उद्देश्य समुद्र-तल की तरंगों और 
समुद्र के भीतर बहने वाली नदियों झ्रादि के सम्बन्ध में 
और अधिक जानकारी प्राप्त करना है। 


अ्रन्तरिक्ष में १० मील अथवा उससे भी श्रधिक 
ऊंचाई से लिये गये चित्रों में समुद्र का गहरा जल गहरा 
नीला और कम गहरा जल हल्का तीला दिखाई पड़ता 
है। भ्रन्धकारपूर्ण श्राकाशमण्डल में बहुत से लिये गये 
चित्रों में भी स्पष्ट रूप से समुद्र-तल दिखाई पड़ता है। 


३“नारियल के रस से बिजली का उत्पादन 


प्रमेरिका में बिजली उत्पन्न करने के लिए नारियल 
के रस का प्रयोग किया गया है। इसके लिए प्रयुक्त 
प्रणाली या उपकरण को जीव-रासायनिक फुएल सेल 
कहते हैं । इसने प्रयोगात्मक आधार पर एक ट्रांजिस्टर 
रेडियो को ४३ दिनों की श्रवधि में सविराम ढंग पर 
४० घण्टे चालू रखा। इसके अन्तगत, नारियल के रस 
को रासायनिक प्रक्रिया द्वारा फामिक एपिड में बदल देने 
के लिए कोटाशुभों का प्रयोग किया गया। यह एक 
विद्युत-रासायनिक ईंधन है, जिससे कोई बैठरी विद्युत्‌ 
करेण्ट प्राप्त कर सकती है। वैज्ञानिकों ने एरोमोनास 
फोमिकन नामक कीटाणुओं का प्रयोग किया । 

तत्सम्बन्धी अनुसन्वान रेडोण्डो बीच, कैलिफोनिया, 
की टोम्पसन रामोऊल्डरिज़ कमानी द्वारा किया गया । 
वेज्ञानिकों ने कहा कि फासिक एसिड गनन्‍ता, फल और 
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अरबी से भी उत्पन्त ही सकती है। इसे पत्तियों श्रौर 
घासों से उत्पन्न करने की विधि भी विकसित की जा 
सकती है। इस प्रकार के फुएल सेल संकटकालीन 
स्थितियों में तथा निर्जंब स्थानों पर कम बिजली की 
पूर्ति के लिए उपयोगी सिद्ध हो सकते हैं । 


४--आराइन्स्टीन के सापेक्षवाद को चुनौती 


आइन्स्टीन के सापेक्षवाद सम्बन्धी सिद्धाग्त को, जो 
इस सिद्धान्त पर आधारित है कि समस्त गतियाँ अथवा 
हलचलें सापेक्षित हैं तथा जिसमें श्रन्तरिक्ष-समय को एक 
चतुर्थ बिमा मान कर गुरुत्वाकषंण सम्बन्धी पर्व सिद्धान्तों 
को खण्डित कर दिया गया है, आज चुनौती दी जा 
रही है । 

अमेरिकन इन्स्टिट्यूट औव्‌ साइंटिस्ट्स के श्रनु- 
सन्धान-विशेषज्ञों के अनुसार ्राइवस्टीन के गुरुत्वाकषण 
सम्बन्धी सिद्धान्त और सापेक्षवाद सम्बन्धी सिद्धान्त की 
शुद्धता अथवा अशुद्धता इस बात पर निर्भर करेगी कि 
सूर्य के निकटतम विन्दु पर परिक्रमा करने वाला नक्षत्र 
आइकारस” जून, १६६८ में पृथ्वी से निकटतम विन्दु 
पर पहुँचने पर सूर्य के चिपटेपन' के बारे में वैज्ञानिकों 
को क्या जानकारी प्रदान करता है ? 


यदि उस समय यह सिद्ध हो गया कि सूर्य का विष- 
वतीय व्यास उसके प्रुवीय व्यास से तनिक भी अ्रधिक 
है--माव लीजिए कि वह केवल ०००५ प्रतिणत ही 
अधिक है--तो इससे सूर्य के वर्तमान गुरुत्वाकर्षण क्षेत्र 
में इतनी अधिक विक्ृति श्रा जायेगी कि उस बिन्दु की 
स्थिति काफी परिवर्तित करनी पड़ेगी जो अ्रभी तक सूर्य. 
से मंगल का निकटतम बिन्दु माना जाता है । 

पूर्य की परिक्रमा करते हुए सूर्य से मंगल के निकट- 
तम बिन्दु के बारे में जो भविष्यवाणी की जातो है, 
उसमें इसके फलस्वरूप कम से कम १० प्रतिशत का 
अन्तर पड़ जायेगा। सुयय से मंगल के निकटतम विन्दू 
की स्थिति में धीमी गति से जो परिवर्तन होता है वह 
उन तीन मुख्य प्रभावों में से एक है जिनकी व्याख्या 
आाइन्स्टीन के सापेक्षवाद सम्बन्धी सिद्धान्त के भन्तगंत 
की गई है. । 
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यदि “भ्राइका रस” की गति से यह सिद्ध हो गया कि 
सूर्य श्रुवों पर ०*००५ प्रतिशत भी चिपटा है तो यह 
सिद्ध हो जायेगा कि १० प्रतिशत का उक्त अन्तर, जो 
भ्रभी तक सापेक्षवाद सम्बन्धी पिद्धान्त का परिणाम 
माना जाता है वस्तुतः सूर्य के ल्वव्रों पर चिपटा होने के 
कारण पड़ता है। इसका अभिप्राय यह हुआ कि भअन्त- 
रिक्ष में गतिमान वस्तुग्रों का एक दूसरे की गरुरुत्वाकर्षण 
वक्ति से प्रभावित होने का वास्तविक कारण सापेक्षवाद 
नहीं बल्कि कोई अन्य सिद्धान्त हो सकता है । 

सूर्य के श्रधिक निकट होने तथा इसकी कक्षा के 
ग्रधिक भुकाव के कारण यह सूर्य के उस सम्भावित 
विक्त चुम्बकीय क्षेत्र का पता लगाने के लिए एक 
ग्रत्यन्त उपयुक्त परीक्षण है जिसका अ्रस्तित्व सूर्य के 
पूर्०ाँ गोलाकार न होने पर अवश्यम्भावी है । 


५- महासागर की तलहटी में आ्राणविक परी- 
क्षणों की टोह लेने के लिए भूकम्प-सूचक यन्त्र 


अमेरिका में विकसित महासागर की तलहटी में 
भूकम्प का माप करने वाले एक यन्त्र के नवीनतम नमूने 
की सहायता से बहुत दुरी तक भुूंगर्भीय आशणुविक परी- 
क्षणों की दोह अब बहुत श्रंश तक सही-सही ली जा 
सकती है । 


इस यन्त्र को पानी की सतह से ५ मील की गह- 
राई तक पानी में डूबा हुआ छोड़ा जा सकता है। वहाँ 
पर वह समस्त भूकम्पनों और भूकम्पन-लहरियों को, 
जिनमें वे भी सम्मिलित हैं, जो आशणविक परीक्षणों से 
उत्पन्न होती हैं, लगातार ३३ दिन तक अ्रंकित करता 
रहता है । 

इस यन्त्र को जहाज द्वारा वांच्छित क्षेत्र तक ले 
जाया जाता है और वहाँ महासागर की तलहटी में 
डूबने के लिए छोड़ दिया जाता है। यन्त्र के उपकरण 
पृथ्वी में से होकर गुजरने वाली कम्पन-लहरियों का पता 
लगा लेते हैं और इस प्रकार की जानकारी को यन्त्र में 
निमित एक विशेष प्रकार के देपरिकार्डर तक सम्प्रेषित 
कर देते हैं । 
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१४ सूत्रों वाला रिकार्डर इतने धीरे-धीरे चलता 
है कि वह एक सेकण्ड में केवल “००७५ इंच टेप का 
ही इस्तेमाल कर पाता है॥ यही कारण है कि ३३ 
दिनों की लम्बी रिकार्डिंग टेप की एक £ इंच लम्बी 
रील पर ही हो जाती है। 


पानी की सतह पर खड़े जहाज से ध्वनि-संकेत पा 
जाने पर भूकम्पन-मापक्तर यन्त्र अपने वजनी आधार से 
ऊपर उठ जाता है, और पानी की सतह पर तैरने 
लगता है। वहाँ पर यन्त्र एक रेडियो-संकेत सम्प्रेषित 
करता है, जिससे इसका पुनः ग्रहण करने वाले जहाज 
को इसके स्थान का पता लगाना औझौर इसे उठा लेना 
आसान हो जाता है। 


जहाज के ऊपर एक तीत्र गति से चलने वाला प्ले 
बैक यन्त्र होता है, जिसकी सहायता से महीने भर के 
श्रॉँकड़ों का केवल १॥ घण्टे में ही निरीक्षण सम्भव हो 
जाता है। उसके बाद टेप को विस्तृत विश्लेषण के 
लिए एक गरणक-केन्द्र पर भेज दिया जाता है। इस 
प्रकार रिकार्डर पर अंकित प्रकम्पन-लहरियों के स्वरूप 
शोर कारण का निर्धारण करना सम्भव हो जाता है। 


आधार छोड़ कर यन्त्र के सभी पुर्ज इस्पात के बने 
४० इंच व्यास वाले एक गोले में बन्द होते हैं जिसकी 
दीवारें २ इंच मोटी होती हैं । 


इस गोले के भीतर, एक देप-रिकार्डर, एक ध्वनि- 
विस्तारक उपकरण, बेटरियाँ, एक चाप टोहक उपकरण 
तथा एक लम्बवत तथा दो क्षेतिज भूकम्प-मापक उप- 
करण होते हैं | गोले के भीतर एक विद्युदाणविक घड़ी 
भी बन्द होती है, जो रिकार्डिंग की समूची भ्रवधि में एक 
सेकेण्ड के दसवें अंश तक सही-सही समय बतलाती है । 


१६६३ को झ्राणविक परीक्षण निषेध सन्धि द्वारा 
वायु में आरणविक परीक्षणों पर रोक लगा दी गयी है। 
इस सन्धि पर १०० स्ले भ्रधिक राष्ट्रों ने हस्ताक्षर किये 
हैं । इस प्रकार के परीक्षणों का पता भूमि पर टोहक 
केद्रों, जहाजों, या परिक्रमागत भू-उपग्रहों द्वारा जो 
परीक्षण से उत्पन्न रेडियो-सक्रियता और ताप की टोह 
लेते हैं, भन्तरिक्ष से लगाया जा सकता है । 
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: - इसके विपरीत, भूगर्भीय, परीक्षणों का। विश्वसनीय 


ढंग पर टोह लेना अत्यन्त कठिन है। किन्तु सन्धि में उन 


की अनुमति दी गयी है । इन परीक्षणों की टोह केवल 


उन भूकम्पन-लहरियों द्वारा ही ली जा सकती है, जो वे. 


पृथ्वी से होकर सम्प्रेषित करते हैं ।. किन्तु वे :प्राकृतिक 
भ्रुकम्पन की कम्पन-लहरियों जेसी ही होती हैं । .. 

ग्राणविक परीक्षण से उत्पन्त 'इस प्रकार की 
लहरियों की तीव्रता, अधिक दूरी पर बहुत ही कम हो 
जाती है, अतः इन लहरियों को निकटवर्ती ट्रेनों, भारी 
टकों के आवागमन या खान के विस्फोटों आदि से 
उत्पन्न लहरियाँ समझने की भूल हो सकती है । 

भूमि से बहुत दुरी पर स्थित होने के कारण महा- 


सागर को तलहटो में स्थापित भृकम्प-सूचक यन्त्र इस 


प्रकार की बाधाओं से प्रभावित नहीं होगा । 

. इस यन्त्र को डलास, टेक्सास, की टेक्सास इन्स्ट्र - 
मेण्ट कम्पनी ने विकसित किया है जिसने इसके अनेक 
नमूने १६६१ में विकसित किये। उसने अमेरिकी सर- 


कार की उच्चतर अनुसन्धान-योजना एजेंसी की ओर से 


इन्हें विकसित किया 

थोड़े से परिवर्तन कर देने पर इसका प्रयोग भूमि 
पर स्थित ऐसे भ्रकम्प टोहक स्टेशन के रूप में हो सकता 
है, जिसको चलाने के लिए किसी मनुष्य की देख-रेख की 
आवश्यकता नहीं रहेगी । 


६--बिजली के तार का काम देने वाले 


प्लास्टिक का निर्माण 


अमेरिका में नये किस्म के प्लास्टिक तैयार किये 
गये हैं जिनसे बिजली के तारों का काम लिया जा 
सकता है । 

प्लास्टिक की इन किस्मों के कारण सम्भव है 
निर्माण की कुछ विधियों में आामूलचूल परिवत॑न- हो 
जाये, कुछ नई वस्तुएँ तेयार होने लगें और वत॑मान 


वस्तुओ्रों के डिजायत तथा क्रिया में सुधार हो जाये, . 


भ्रौर प्लास्टिक का उपयोग सबंथा यये क्षेत्रों में होने 


+बे 
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विज्ञाब: 


“ तथापि, एलास्टिक को इन नई किस्मों के बाजार में 
आने से पहले उनमें श्रोर अधिक सुधार की आवद्य- 
कता है । 

. अब तक प्लास्टिक का उपयोग तेजी से बढ़ता रहा 
है । इसका एक कारण यह है कि उसमें बिजली की 
धारा का प्रवाह नहीं हो पाता और इसलिए, बह बहुत 
ग्रच्छा विद्यतुवारा-अवरोधक (इन्सूलेटर) है । भ्रमेरिकी 
उद्योगों में प्लास्टिक की खपत प्राय: उत्तनी ही होती है, 
जितनी इस्पात की । 

. अब बिजली की धारा को प्रवाहित करने लायक 
नई किस्म का प्लास्टिक निकल आने से प्लास्टिक के 
उपयोग के लिए सर्वथा नये क्षेत्र खुल गये हैं । उदाहरण 
के तौर पर, नई किस्म के प्लास्टिक का उपयोग, प्राय: 
रोगन की तरह, तरल रूप में किया जा सकता है। 

इस प्रकार, इत नई किस्सों का उपयोग साधारण 
प्लास्टिक समेत विजली-प्रवरोधक पदार्थों की सतह पर 
बिजली की धारा प्रवाहित करने वाला लेप करने के 
लिए किया जा सकता है। इससे नई किस्म के इन 
प्लास्टिकों का प्रयोग हलके रेडियो सैठों श्रोर त्रिजली' के 
श्रन्य छोटे उपकरणों में तथाकथित “प्रिण्टेश सक्रिट! 
तेयार करने में किया जा सकता है । 

प्लास्टिक की नई किस्मों का विकास स्केनैकटेडी 
(्यूयार्क) की "जनरल इलैक्ट्रिक रिसर्च लेबोरेटरी” में 
किया गया है। 

जनरल इलैक्ट्रिक के उपाध्यक्ष और अनुसन्धान- 
निदेशक डा० गाई सूदस ने कहा : धातुएँ-- विशेषकर 
ताम्बा--अब भी बिजली की धारा प्रवाहित करने वा! 
मुख्य साधन है। बिजली को भ्रधिक हानि उठाये बिना 
बहुत बड़ी मात्रा में बिजली प्रवाहित करने की क्षमता 
की दृष्टि से नये प्रकार के प्लास्टिक धातुश्रों का मुकाबला 
नहीं करते । ेल्‍ 

किन्तु, उन्होंने कहा : नई क्रिस्म के प्लास्टिकों में 
कई विशेषताएँ हैं । इनपे त्रिजली के प्रवाह में रुकावट 
नहीं पड़ती और इनसे तरह-तरह की. चीजें आसानी से 
तैयार की जा सकती हैं । द 
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साथ ही, नये प्लास्टिक में बिजली के प्रवाह को ऐसी किसमें खोजी हैं जिनका उपयोग विशिष्ट कार्यों में 
डिजायनर की इच्छा के अनुसार नियन्त्रित किया जा किया जा सकता है ओर जो मजबूत होने के साथ-साथ 
सकता है। इस प्रकार उसे नये-नये डिजायन तैयार सस्ती भी हैं और जिनसे आसानी से चीजें तैयार की जा 
करने का अवसर मिल सकता है । सकती हैं । 

पिछले वर्षों में, रसायनश्ास्त्रियों ने प्लास्टिक की 


किसको कौन खुजाए ? 


यह समस्या चौोपायों के लिए कठिन ही है, विशेषतः भारी भरकम ओर छोटे 

. हाथ-पांव वाले शुकरों के लिए जू या अन्य कीट उसकी पीठ पर जम जाता है तों जस 

कर ही खून पीता रहता है| इसके लिए शुकर पालनेवालों की सुविधार्थ एक ऐसी 

कमरपेटी बनायी गयी है जो शकर की पीठ कर फिट पहिना दी जाती है। उस पेटी में 

कीटनाशक दवा भरी रहती है | आवश्यकता पड़ने पर शुकर दीवार से सट कर उस 

पेटी को जरा पिचका देता है। तुरन्त ही दवा की फुह्ाार पीठ पर बिखरी जाती है 
ओर उपद्रवकारी कीट का सफाया कर देती है। 


शोर, पनीर पेदा हो गया 


क्‍ प्रथम बार पनीर स्वयं ही पेदा हुआ था और तभी से मनुष्य उसका बनाना 

और ग्रयोग करना सीख पाया था | सिकन्दर की सेना के साथ विभिन्न रसद का जो लम्बा 
काफिला चलता था, उसी में कछेक ऊँटों पर दूधमरी मशकें लदी हुई चलती थीं। ऐसे 
रेगिस्तान से गुजरना पड़ा जिसमें बीचे तपती घेरती और ऊपर आग उयलता आसमान 
दिनमान के ताप को चरम तक १हुँचाये हुए थे। मश॒कों की खाल में ग्रायः ही रह 
जानेवाले रॉजिन” नामक पाचक-रस के जरें उन मशकों में भी लुके-छिपे, चिपके थे ही । 
उन्होंने अपना असर दिखाया और उँटों की मथने जेसी चाल और अति उच्च ताप में 

उस दूध की बहुत वो फाड़ दिया और कुछ का दही जमा दिया | फटे दूध के पानी 
को प्यास बुझाने में और पनीर को खाने के काम में लाया गया। 


मार्च १६६६ है विज्ञान. [ ६१ 


एक वेज्ञानिक कहानी 


वैज्ञानिक की सनक 





आज प्रोफेसर बहुत खुश था । रोज पढ़ा कर लौटते 
समय जिसके चेहरे पर गृढ़ चिन्तन के भाव रहा करते थे 
(जैसे किसी वैज्ञानिक तथ्य को सुलझाने का प्रयास चल 
रहा हो) आज उसी के मुख पर खुशी छलकी पड़ रही 
थी। घर में घुसते ही पुकारे-- अरे बेबी की माँ कहाँ 
हो... चाय तो लाझो ...।' 

“ला रही हँ--कहीं का किला नहीं फतह 
करके आये हो जो...” रोज से भी ज्यादा चिदढ़े स्वर 
में बोलते हुए उसने केतली चढ़ायी । और इस पर वह 
उठकर रसोई घर ही पहुँच गया--'क्या बात हैजों 
इस तरह बोल रहो हो, कभी तो प्यार से बोला 
करो...” और वहीं पसर कर बैठ गये। 


“पूछते हो क्‍या बात है? अभी आधा घंटा हुग्रा 
वह कलमु हा मकान मालिक आया था । बोला कि “लड़कों 
को छत पर मत उछलने दिया करो वरना कमजोर हो 
जायेगी |? भ्रव भला बताझ्रो कि बच्चे रहते तो हैं यहाँ 
झौर क्या उछलने जायेंगे दूसरों की छत पर ” उसने 
चाय का प्याला देते हुए कहा । 

“लो--मैं तो उसी की सोच रहा. था। किराये 
के मकान में रहते-रहते जी भर चुका है । अब तो अपना 
मकान बतवाऊंगा अ्रपना...” प्रोफेसर ने खुशी का 
कारण जाहिर ही .कर दिया । 

“पर कहीं जगह भी मिल रही हैया मकान ही 
बनवाश्रोगे ...”' हु 

“अरे पगली -- उसकी चिता मत कर, मैं ऐसी जगह 
मकान बनवाऊंगा जहाँ दुनिया वाले आसानी से पर भी 
नहीं मार सकेंगे । इस दुनिया में बेईमानी, घूसखोरी, 
चालबाजी के सिवा कुछ भी नहीं बचा है। अरब तो 
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विज्ञान 
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रामलखन सिंह 
यहाँ रहने का नाम भी मत लो...” चाय की चुस्क्री लेते 
हुए प्रोफेसर ने इतना सब कह डाला। “तो क्या आस- 
मान में बनवाओंगे मकान...” उसकी सनक भरी बातों 
से चिढ़ कर वह कह गयी । 








“हाँ--हाँ श्रासमान में बनेगा मेरा मकान । चन्द्रमा 
पर बनेगा अपना शानदार बँगला,..” प्रोफेसर खुशी 
सम्हाल न पा रहा था । 

“अरे कभी तो अ्रक्‍्ल की बातें किया करो । चन्द्रमा 
पर मकान बनवायेंगे यह...” उसे और चिढ़ लग 
गयी--''में पूछती हूँ कि देवताओं के लोक में जिन्दा 
कोई गया है या...”” 


“श्ररे बुद्ध ! तुके क्या पता कि देवता नाम की कोई 
चीज नहीं होती । चन्द्रमा भी अभ्रपनी पृथ्वी की तरह 
एक लोक है। वहाँ भी आदमी रह सकता है बिल्कुल 
यहाँ की तरह । बस जाने की समस्यों थो सो भी हल 
हो गयी है...” 

“पर चन्द्रमा तो गोल होता है शोर साथ ही वह 
कितना छोटा सा है...” 

“गोल तो अपनी पृथ्वी भी है। चर्द्रमा पर पहुँच 
कर तुम देखोगी कि तुम्हारी पृथ्वी भी चन्द्रमा की तरह 
गोल परन्तु हरे रंग की दिखाई पड़ती है । हाँ आकार में 
चन्द्रमा इससे छोटा है। पृथ्वी का व्याग चन्द्रमा से 
लगभग चार गुना भ्रधिक है। चन्धरना का व्यास २,१६० 
मील है। वह हमारी पृथ्वी के चारों ओर ण>क उसी 
प्रकार घृभता है जेसे पृथ्वी सूरज के चारों ओर” और 
चाय को चुस्क्री लेते हुए उसने बात बढ़ाये रखी .. 
“चन्द्रमा और पृथ्वी के बीच की श्रोसतः दूरी ढाई लाख 
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मील है। वैसे चद्धमा कभी आज की श्पेक्षा पृथ्वी से 
झधिक निकट था...” 

“क्या चन्द्रमा पर भी रात दिन होगें...” 

“अवद्य । परन्तु वहाँ का दिन यहाँ के पन्द्रह दिन 
: के बराबर होगा | अर्थात पन्द्रह दिन तक लगातार सूर्य॑ 
दिखा करेगा और...”” तभी उसने बात काट लिया-- 
“यह तो बहुत अ्रच्छा रहेगा । मैं एक साथ सारा काम 
पूरा करूगी और फिर आराम से पन्द्रह दिन तक 
गऊगी ...?” वह खुश हुईं, परन्तु तभी शंका उठ खड़ी 
हुयी--' परन्तु उसे तो ग्रहण लगते हैं। उस समय 
हम लोगों का क्या होगा जब राहु उसे डसेगा... 


“हु 5 ह 5 ह 5...” इस बार प्रोफेसर को उसकी 
नादानी पर हँसी आ गयी--अरे बुद्ध यह सब बकवास 
है । ऐसा तो इसलिए होता है कि चन्द्रमा में भी अभ्रपनी 
पृथ्वी की तरह कोई प्रकाश नहीं होता । वह तो सूय॑ के 
प्रकाश को परावतित करने के' कारण प्रकाशित दिखता 
हैं। और जब पृथ्वी और चन्द्रमा श्रपनी-अपनी परिधियों 
में घूमते-घूमते इस क्रम में आ जाते हैं कि पृथ्वी, सूर्य 
और चन्द्रमा को मिलाने वाली सीधी रेखा के बीच में 
रहती है तो उसे ही लोग चन्द्र ग्रहण कहते हैं क्योंकि 
उस स्थिति विशेष में सूर्य से चलने वाला प्रकाश चन्द्रमा 
तक नहीं पहुँच पाता है और चन्द्रमा से कोई प्रकाश नहीं 
परावतित होता और तभी वह काला दिखाई पड़ने 
लगता है...”” 

“परन्तु वहाँ कुछ है भी या हवा-पानी खाकर 
जिन्दा रहेंगे...” उसे पुन: शंका हुई 

“वैसे तो वहाँ हवा-पानी भी नहीं है...” 


“क्या...? हवा-पानी भी नहीं है...” वह चौंक 
सी पड़ी थी। 
"हॉ--नहीं है। सिवा ऊँची-ऊँची पहाड़ियों और 


गहरे दर्रों के वहाँ वनस्पति भी नहीं है। वायुमण्डल 
के अभाव के कारण वहाँ पूर्ण शान्ति व्याप्त रहती है। 
एक दो पहाड़ तो ३०,००० फीट से भी अ्रधिक ऊँचे 
हैं। उनकी चोटियाँ खुरदरी और नुकीली हैं। वहाँ 
पर समतल घरातल तो मुश्किल से मिल सकेगा. ..”? 
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तो वहाँ क्‍या पहाड़ की चोटी पर मकान 
बनाओगे । ऐसी जगह में नहीं जाऊँगी रहने । यहीं 
भली हूँ, मकान-मालिक की घुड़कियाँ भली है; पर वहाँ 
बिना हवा-पानी के जान देता भला नहीं है...” वह 
पुरी तरह निराश हो उठी थी । द 

“तुम एक वैज्ञानिक की पत्नी होकर घबड़ातो 
हो...” इस बार प्रोफेसर के भीतर छिपा अजेय 


वैज्ञानिक बोल उठा--“कठिनाइयों से बचने के लिए 


तुम एक घुटनभरी जिन्दगी को ही कबूल कर लेने की 
बात कहती हो । मौत के डर से हम प्रकृति की चुनौती 
को अस्वीकार नहीं करेंगे। वहाँ पर सब कुछ अपने 
अनुसार ढालेगें, ऐसा आ्रात्म-बल पैदा करो अपने भ्रन्दर । 
जब पृथ्वी के सीने में छुपे लोहे, सोने, मिट्टी के तेल 
को ऊपर लाया जा सकता है, जब एवरेस्ट की ऊँची 
चोटी को पेरों तले रौंदा जा सकता है, जब अथाह 
और असीम सागरों को छाती पर सोते हुए चला जा 
सकता है तो, वायुमण्डल हीन, घरातल (समतल) हीन, 
जलहीन, वनस्पतिहीन चन्द्रमा को भी लहलहाता 
चमन बनाया जा सकता है,..” कह कर प्रोफेसर ने 
उसमें नया बल भर दिया । वह पुनः क्रम सजायें तभी 
एक प्रइत विराम बत कर भरा टपका शौर वह अस्फुट 
सी बुदबुदा पड़ी--“परन्तु ढाई लाख मील चल्लकर 
वहाँ पहुँचेगे केसे 

“राकेट से चलूंगा--राकेट से | तुके पता भी है 
कि यदि १८००० मील प्रति घण्टा के वेग से कोई यान 
पृथ्वी से चले तो वह उसको श्राकषण शक्ति से बाहर 
निकल जायेगी । श्रोर उस समय वह स्वयं एक उपग्रह 
की तरह पृथ्वी के चारों ओर दौड़ने लगेगा। यह 
पृथ्वी के चारों ओर घृमते-घृमते अपनी व्यासीय रेखा 
बढ़ाता जायेगा ओर अन्त में चन्द्रमा की सीमा जा 
पहुँचेगा 

“परन्तु एक दिन तो तुम कह रहे थे कि पृथ्वी 
की सीमा से थोड़ा ऊपर उठने के बाद ही वायुमण्डल 
समाप्त हो जाता है। और यदि हवा न रहेगी तो 
हमारे यान के डने प्रतिक्रिया किससे करेगें और यान 
को आगे कैसे बढायेगें...”” 
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“झरे---तु तो ऐसा कहती है जैसे हम वेज्ञानिकों 
ने इस पर सोचा ही न हो | हमारा यान स्वयं के 
लिए वायुमडण्ल बनाता चलेगा | उसके पिछले हिस्से 
से अत्यन्त तीव्रगति से उसकी स्वयं तिमित गैस उसकी 
गति की विपरीत दिशा. में निकलेगी जो प्रतिक्रिया 
स्वरूप यान को आगे बढ़ायेगी...” कह कर प्रोफेसर 
ने अन्तिम चुस्की लिया और प्याला नीचे रख दिया । 
वह उठने वाला था तभी वह बोल पड़ी-- परन्तु उस 
दिन तो तुम कह रहे थे कि वस्तुओं का भार पृथ्वी 
की आ्राकषंण शक्ति के कारण है, यदि वह न रहे तो 
हम भारहीन होकर हवा में तेरने लगे। तो जब हमारा 
यान पृथ्वी की आकर्षण शक्ति के बाहर निकल जायेगा 
तो क्या हमारी वही दशा नहीं होगी..." 

“कमाल कर दिया तुमने तो भई, कमाल कर 
दिया । ऐसी बातें सोचती हो कि सुनने वाला लोट- 
पोट हो जाये...” कहते-कहते वह स्वयं खुलकर हँस 
पड़ा । पुनः ज्ञान्‍्त होते हुए बोला--देखो, पृथ्वी की 
आरक्षण शक्ति उसकी अपनी कीली पर घूमने के कारण 
है। यदि पृथ्वी नाभीय गति बन्द कर दे तो उस पर 
रखी वस्तुओं पर उसका आकर्षण भी बन्द हो जाये। 
ठीक इसी सिद्धान्त पर हमारे यान का वह कक्ष जिसमें 
हम होंगे अपनी कीली पर घमेगा जिससे वह हमारे लिये 
कृत्रिम ग्ुरुत्वाकर्षण का निर्माण करेगा...” कह कर 
उसने विजयपूर्ण दृष्टि से उसकी ओर ताका, इस पर वह 
लजा सी गयी | आज पहली बार उसे अपने पति की 
ऊल-जलूल बातों में अथ दिख रहा था। प्रोफेसर भी 
आज श्रत्यन्त खुश था। वह इस क्षण को खूब छककर 
जीना चाहता था और इलीलिए उठ पड़ा--“'देखो 
जी तुम जल्दी से तैयार हो जाओ्रो | हम लोग सिनेमा 
चलेंगे श्लौर उधर से ननावेलटी” में डिनर लेते हुए 
लोटंगे...”” और जाते-जाते फुसफुसा गया--“तुम 
भी क्या कहोगी कि किसी किस्मत वाले के संग फेरे 
घुमें हैं... 

“जाओ जी ! तुम तो...” श्रौर खुशी से पुलकती 

बहू तैयार होने चली गयी । 


६४ | 


विज्ञान 


बाथ रूम से निकल कर प्रोफेसर ने बन्द गले 
वाला बादामी रंग का सूट पहना, जतन से बाल बनाये 
और तब तक वह भी नीली साड़ी और उस पर खूब 
फबता सा ब्लाउज पहने साथ में ग्रुड्डे से सजे मुन्ने 
को लेकर आ पहुँची । हाथ में छड़ी हिलाता प्रोफेसर . 
जिस समय ताला बन्द कर बाहर निकला उस समय 
मोहल्ले वाले सोच में पड़ गये कि यह सब सपना है या 
हकीकत । उनके लिये यह पहला क्षण था जब इतना 
सजधज कर दोनों साथ निकले थे । पड़ोस के मिस्टर 
चटर्जी तो पूछ ही बैठे--“'क्या बात है प्रोफेसर. . ,कहीं 
दादी-वादी में जाना है क्‍या... 

“जरे नहीं...” कह कर प्रोफेसर मुस्कराया था+-- 
“थूँ ही नया मकान बनवाने की खुशी में... 

“प्रकान बनवाने,..” अब तो पास खड़े 'मिस्टर 
धर!” भी चोके । 

“हाँ-हाँ । हम लोग चन्द्रमा पर मकात बनवाने की 
सोच रहे।हें ...।” 

“क्या...” एक जोर का ठहाका लगाते हुए चटर्जी 
महाशय लाख न चाहने के बाद भी कह ही गये... 
“अरे भाई प्रोफेसर तुम्हारी भी सनक का जवाब 
नहीं--” “सनक...” प्रोफेसर गम्भीर हो उठा -- 
“काश ! कि तुमने मानव की प्रगति का इतिहास पढ़ा 
होता और तुम्हें मालूम होता कि उसकी हर उपलब्धि 
के पीछे किसी सिरफिरे की सनक ही थी। मार्कोती 
को भी बिना तार के समाचार भेजने की बात सोचने 
पर लोगों ने सनक्री कहा था। गैलीलियो को भी 
नवीन अन्तरिक्ष! की बात करने पर पागल कहा गया' 
था। जाजं स्टीवेन्सव की बिना घोड़े की, भाप द्वारा 
गाड़ी खोंचने की बात को झक कह कर हंसी उड़ायी 
गयी की । इलियास हावे की सिलाई की मशीन की 
बात का अन्य सारी औरतों ने मजाक उड़ाया था । 
परन्तु श्राज कौन नहीं जानता कि उन सनकियों की 
सनक ही हमारी प्रगति का इतिहास है।...” भ्रौर 
इतना कहकर बिना ध्यान दिये पत्नी को साथ लेकर 
गुनग्रुनाता आगे बढ़ गया । 
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विज्ञान प्रगति ( मासिक ) : रक्षा विशेषांक, 
दिसम्बर १६६५ : कुल पु० १०७ : पठनीय पू० ८२ : 

मूल्य ( सामान्य अंक का ही )०-५० पै: वाधिक 
५-०० ४० 

प्रकाशक : भारतीय भाषा युनिट : सी० एस० आाई० 
झ्ार० पी० आई० डी० विल्डिग : हिल साइड रोड : न्यू 
दिल्‍ली-१२ 

सम्पादक : प्रधान-भ्री कृष्ण॒मुरारी शअ्रग्रवाल : सहा- 
यक श्री श्यामसुन्दर शर्मा एवं अन्य । 

इस बार का युद्ध हमें बहुत कुछ नया सोचने-सम- 
भने के लिए दे गया है। राडार, पैटन टेंक, सेबर जेट 
और नैट” झ्रादि अन्य भी कुछ नये शब्द ऐसे हैं जो जन- 
जन के दब्दकोष में इस युद्ध से पहले थे ही नहीं । भ्रौर, 
प्रब नये आए तो पुरानों से भी श्रधिक गहरे बस गए । 
इससे इन्क्रार नहीं किया जा सकता कि एक उनन्‍नतिशील 
राष्ट्र के प्रत्येक नागरिक को ज्ञान-सम्पन्न कहाने के लिए 
कुछ बातों का बहुत कुछ और बहुत सी बातों का कुछ- 
कुछ ज्ञान रखना आवश्यक है। इसी आवश्यकता में 
विज्ञान का औसत सरल ज्ञान भी सम्मिलित है। यह 
एक अलग ही चिन्ता का विषय बना हुआ है कि विज्ञान- 
प्रसार के सरल साधनों, पुस्तकों, पत्रिकाओं का हिन्दी 
में दयनीय अ्रभाव है । 
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इस व्याप्त गहन अज्ञान-अन्धकार में यथासाध्य एक 
नन्हे मार्गदीप का कायें विज्ञान-प्रगति (मासिक) करता 
आ रहा है । विगत दो वर्षों से तो इसके १४ वर्ष पुराने 
रूप-स्वरूप का कायाकल्प किया जा चुका है और प्रति 
मास, मनोरम साज-सज्जायुक्त यह मासिक तेजी से लोक- 
प्रियता बटोर रहा है। जैसा मनोहारी इस आलोच्य 
रक्षा-विशेषांक का चित्रावरण और छपाई-सफाई है, 
तदनुरूप ही उपयोगी सामग्री सीमित पृष्ठों के २३ लेखों 
में समाविष्ट है । 


'समारा नेट,” 'गिराये सेबर जेट,” “हमारी सेवायें, 
'स्वागर और सुरक्षा,” जैसे ज्ञानवद्धंक विषयों पर तथा 
जन जीवन से निकटत:ः सम्बन्धित--' विस्फोट से बचाव, 
राष्ट्रीय संकट और आत्म-निरभरता,” 'मोर्चा भोजन का 
तथा औषधियों काः--आदि विषयों पर संकलित सामग्री 
ने इस अंक को सर्वोपयोगी एवं संग्रहरगीय तथा सरल, 
सुबोध भाषा, रोचक शैली तथा चित्रों की प्रचुरता ने 
ज्ञान-विज्ञान के सामान्य विज्ञासु तक के लिए इसे चाव 
से पढ़ने योग्य बना दिया है। अंक संग्रहणीय तो है ही, 
बारम्बार पठनीय भी है । 

इस श्रत्युपयोगी एवं आकर्षक विशेषांक के लिए 
सम्पादन-युनिट को हमारा विशेष ही भ्भिनन्दन । 


--श्यामसरन विक्रम 
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अन्न सद्भूट बनाम अन्य ग्रहों की सैर 

हमारा देश जिस विकट अ्रज्ञ स्थिति का सामना 
कर रहा है वह विश्व के समस्त राष्ट्रों के लिए उत्सुकता 
एवं चिन्ता का विषय बन रहा है । हमारे देश के विभिन्न 
प्रान्तों से भूख-मृत्युश्रों की जो सूचनाएँ प्राप्त हो रही हैं 
वे तो हैं ही, कई प्रदेशों में उपद्रव एवं हड़तालें भी चल 
रही हैं। हमारे कृषि एवं खाद्य मन्त्री लगातार यह 
कहते जा रहे हैं कि देश का एक भी प्राणी भूख के 
कारण नहीं मरेगा । 

उपयुक्त कथनों से यह सिद्ध है कि देश में अन्न 
संकट है और जनता पर उसका बुरा प्रभाव पड़ रहा है। 
यहाँ यह बात देना आवश्यक है कि यह भी सत्य है कि 
हमारी सरकार ने अमरीका से इतना श्रताज माँग रखा है 
कि कोई भूखों नहीं मरेगा । तो फिर यह उपद्रव क्‍यों ? 

यह उपद्रव मुख्यतः राजनीतिक कारणों से 
है। थात्री जी ने जिस आत्म-निर्भरता के लिए राष्ट्र 
को वचनवद्ध किया था, अरब उसमें शिथिलता आने लगी 
है। राष्ट्रीय एवं देश भक्त लोग ऐसा सोचने लगे हैं कि 
यदि इसी प्रकार हम अन्न के सम्बन्ध में पराश्चित बने रहें 
तो हमारे लिए यह लज्जा का विषय होगा । कोई भी 
स्वतन्त्र राष्ट्र श्ण वर्षों की स्वाधीवता के बाद इस प्रकार 
से दाने-दाने के लिए परावलम्बी रहे, शोभा नहीं देता । 

इसीलिए देश में उपद्रव खड़े किये जा रहे हैं जिससे 
सरकार सँभले। किन्तु हमारी सरकार के कानों में 
त॒निक भी जूँ नहीं रंग रही। अमरीकी सहायता को 
वह सदा स्वंदा के लिए त्रावा मान रही है । 

तो क्‍या हमारे देश में वास्तविक भुखमरी की 
स्थिति आ गई है ? उत्तर होगा -- नहीं । खाद्यान्नों के 
जो कटिबन्ध बनाये गये हैं उनके कारण उनके मुक्त 
यातायात में बाधा पड़ती है। फिर मुनाफेखोरों की 
तो आजकल बन आई है ही। वे खाद्याज्ञों का संग्रह 
करके देश में अ्रभाव की स्थिति उत्पन्न कर रहे हैं। 


९६ | 


विज्ञान 


जहाँ हम देवी कारणों को श्रन्न संकट का प्रमुख कारण 
मानते हैं, वहीं हमें यह भी नहीं भूलना चाहिए कि ये 
मुनाफेखोर उसके कम भागी नहीं हैं । 

यदि हमारे किसान उपलब्ध साधनों का प्रयोग 
करते रहे तो इसमें सन्देह नहीं कि अन्न संकट से निकट 
भविष्य में ही मुक्ति मिल सकेगी । 

किन्तु क्या उन राष्ट्रों के समक्ष खाद्य समस्या नहीं 
है जो अन्य ग्रहों की यात्रा कर लेने के लिए ह॒ढ़-प्रतिज्ञ हैं ? 

क्या भन्द्रमा और मंगल ग्रहों की रोमांचकारी 
यात्राएँ हमें यह सोचने के लिए प्रेरित नहीं करतीं कि कम 
से कम हम अपनी पृथ्वी पर तो सुख से जीवित रहें ? 

ग्रमरीका तथा खझरूसवासियों ने खादय-समस्या को 
जिस निपुणता से हल किया वह हमारें सीखने का 
विषय है। हमारे राजनीतिज्ञ इसे समरके औौर श्रपने 
कृषकों को समझावें कि अ्रभी उन्हें पृथ्वी का ही उपभोग 
करना है। वेतो न जाने क्यों श्रभी से चन्द्रलोक की 
मानसिक परिक्रमा में व्यस्त जान पड़ते हैं और इससे 
भी गम्भीर बात यह है कि अपने साथ वे जनता को भी 
उसी शोर प्रेरित कर रहे हैं ? क्‍या वहाँ भी जनमत की 
ग्रावश्यकता होगी ? 

ग्राशा है हमारे देश के सभी वर्गों के लोग खाद्य- 
समस्या पर विधि से विचार करेगे और फिलहाल श्रन्य 
ग्रहों सम्बन्धी किसी प्रकार की भी विचारधारा में बहेंगे 
नहीं । खाद्य समस्या दुल्ल॑ध्य नहीं है किन्तु उसके लिए 
परिश्रम एवं त्याग का सेतु बनाना होगा। सुखी राष्ट्र 
के लिए धरती माँ की शरण लेनी होगी । उससे बड़ा एवं 
विकसित अन्य ग्रह हमारे लिए ग्रभी कोई भी ग्रह नहीं है । 

कोटि-कोटि मनुष्यों क कर लेने के 
बाद हम श्रन्य ग्रहों वी यात्रा सम्बन्धी ग्रभियान बनावें 
तो अच्छा लगेगा। क्षव्रा की होली जलाकर अश्रमृत घट 
को खोज के लिए स्वग की यात्रा पौराशिक ही क 
जावेगी । ९) 6! 


प्ररप | हू 
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पृथ्वी के ऊपर क्‍या है ? इस रहस्य को जानने की 
पृथ्वीवासियों की स्वाभाविक जिज्ञासा रही है । 


पृथ्वी के ऊपर वायुमण्डल है। वायुमण्डल का 
कार्य काफी महत्वपूर्ण है। यदि वायुमण्डल नहीं होता 
तो किसी भी जीवधारी का पृथ्वी पर रहना सम्भव नहीं 
होता । 

वायुयानों, गुब्बारों एवं पतंगों के उड़ने में वायु- 
मण्डल ही माध्यम का महत्वपूर्ण काम करता है । 

वायुमण्डल हानिकारक विकिरणों से भी हमारी 
रक्षा करता है। सूप का ताप १०,३००"३४' है। सूर्य 
गैस का एक चमकता हुआ गोला है इसलिये वह चारों 
ओर अत्यधिक परिमाण में अपनी शक्ति बिखेरता है। 


श्राप यह सुनकर आइचय करेंगे कि पृथ्वी उस शक्ति का 
१ 
केवल-5. 


२००० ०००,० 


वा भाग हो ग्रहण कर पाती 


है। वेज्ञानिकों का अनुमान है कि वायुमण्डल लगभग एक 
हजार किलोमीटर की ऊँचाई तक फेला हुआ्ना है । 
वायुमण्डल द्वारा काफी शक्ति सोख ली जाती है । 
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व्याम मनोहर व्यास 
सूर्य से प्राप्त शक्ति का ४२४८ शुन्य में वापिस चला 
जाता है, ११५८ जल वाष्प सोख लेता है, ४£ गैसें 
और घूल सोख लेती हैं और शेष ४३ ४८ शक्ति पृथ्वी 
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के धरातल पर पहुँचता है । इस प्रकार हम देखते हैं कि 


पृथ्वी को प्राप्त होने वाली श्राधो से अधिक गक्ति वायु- 
मण्डल में आते-आते ही समाप्त हो जाती है। वायु 
मण्डल में आक्सिजन, नाइट्रोजन, कार्बन डाइश्राव्साइड 
हीलियम, नियान, जेनान, क्रिप्टसन और आगगन गैसें 
पायी जाती हैं । जल-वाष्प तथा धूल के करा भी वाशु- 
मण्डल में पाये जाते हैं | आयतन की दृष्टि से नाइट्रोजन 
७६ 2 ओर आक्सिजन २१४ है। 

वैज्ञानिक रैले ने नाइट्रोजन के घनत्व का पता 
लगाया और उसके बारे में विशेष जानकारी प्राप्त की । 
रेमज़े ने निष्क्रिय गैसों (जेसे हीलियम, क्रिप्टान आदि) 
की खोज की । के 

रासायनिक दृष्टि से क्रियाशील नहीं होने के कारण 
ये गैसे निष्क्रिय सी हैं। ये गैसे रंग हीन और गन्ध हीन 
हैं। हीलियम हवाई जहाजों में भरने के और आर्गन 
बिजली के बल्ब में भरने के काम में आती है । 





नियान से भरे लैम्प के प्रकाश में धुन्ध 
कोहरे को पार करने की क्षमता है। रेमज़ को इन्हीं 
गैसों की खोज करने के कारण नोबल पुरस्कार 
मिला था । 

वैज्ञानिकों के अनुसार वायुमण्डल की तीन तहें हैं -- 

(१) चल स्तर वायुमण्डल ([700099॥८6). 

(२) भ्रचल स्तर वायुमण्डल (579/089]८7८) 

(३) भारी पक्ष की तह ( छि८४एए 90८ 
,99 6). 

चलस्तर वायु-मण्डल -- एथ्वी के पास वाले वायु- 
मण्डल के निचले भाग को चलस्तर वायुमण्डल कहा 
जाता है । इसकी ऊंचाई विषुवत्‌ रेखा के पास दस मील 
है शोर दक्षिणी एवं उत्तरी ध्रुव के पास ६ मील है । 
वायुमण्डल के इसी भाग में सदंव हलचल मची रहती 
है। ऋतु-परिवर्तेत की सभी क्रियायें वायुमण्डल के इसी 
भाग में होती हैं । वर्षा, बादल, तूफान, पवन आ्रादि 
यहीं उठते और उत्पन्न होते हैं। इसका ताप पृथ्वी के 
सामान्य ताप से लेकर शून्य से ६७ फा० नीचे तक परि- 
वर्तित होता रहता है । 


अचल स्तर वायुमण्डल---इसकी ऊँचाई चल- 
स्तर वायुमण्डल से लेकर ५३ मील ऊपर तक होती है । 
यहाँ पर तूफान श्रादि नहीं उठते। जल-बाष्प के भ्रभाव 
में यहाँ बादल नहीं पाये जाते । 

वागुमण्डल के इस भाग में प्रायः पवन एक ही 
दिशा में बहता रहता है।. 


यहाँ का ताप काफी कम है और इसमें परि- 
बर्तन भी कम ही होता है। यहाँ. आसमान काला 
हृष्टिगोचर होता है। पन्द्रह मील की ऊँचाई के पश्चात्‌ 
ताप बढ़ता रहता है। तीस मील की ऊँचाई पर ओोज़ोन 
स्तर ( (02006 [.8एटा' ) है जिसका ताप ४० 
फा० है। द रा 

वायुमण्डल की ऊपरी सतह में से होकर जब सूये 
की किरणों श्रोजोन-स्तर से टकराती हैं तो उचका बहुत 
भाग परावतेन क्रिया द्वारा शून्य में बिखर जाता है। 


] 


विज्ञान 


वायुमण्डल में विद्यमान बादल भी सूर्य शक्ति का 


एक बड़ा भाग परावतित कर वापिस लौटा देते हैं । 


श्रोजोन तह के ऊपर वायु ठण्डी होती जाती है । 
लगभग साठ मील की ऊँचाई पर एक दूसरी तह पाई 
जाती है जिसे भारी पक्ष को तह ( जिटछ8एए अंते८ 
]99८४ ) कहते हैं । इस तह में गैसों का प्रायनीकरण 
([0729/07) होता है । रेडियो तरंगें भारी पक्ष की 
तह से परावतित होकर ही पृथ्वी पर लौठती हैं जिन्हें 
रेडियो सेट ग्रहण करता है और हम सुद्दर ब्राडकास्टिग 
स्टेशन से प्रसारित मनोरंजन कार्यक्रमों को सुनते हैं । 

पृथ्वी के ऊपर का सारा रहस्य भ्रब श्रन्तरिक्ष यात्रा 
ने खोल दिया है । 

रूस के मेजर यूरी-गागरिन, टिटोब, कमाण्डर 
कारपेंटर ग्रादि ने अन्तरिक्ष यात्रा कर पृथ्व्रीवासियों में 
एक नये युग का सूत्रपात कराया है जिसे “शअ्रन्तरिक्ष 
युग” कहते हैं । 

अब तो रूस का राकेट चन्द्रमा में भी पहुँच गया 
है । श्राशा है एक-दो वर्षों में मानव चन्द्रमा में भी पहुँच 
जाय । 

आज तो श्रन्तरिक्ष यात्री पृथ्वी के हजारों मील 
ऊपर उड़ने की क्षमता रखते हैं पर सन्‌ १६३५ के उस 
मानव-प्रयास को हम अपनी श्राँखों से श्रोभल नहीं कर 
सकते जब स्टीवेन्स और एंडरसन एक बड़े हीलियम गैस 
से भरे गुब्बारे में बेठकर उड़े थे और १३९८ मील ऊँचे 
जाकर सकुशल वापिस लौट आये थे । 

वायुमण्डल का हमारे ऊपर १६ टन का दाब है, 
परन्तु यह दाब मनुष्य के चारों श्रोर पड़ता है इसलिये 
ज्ञात नहीं हो पाता। वायुमण्डल के दाब को नापने 
वाले यन्त्र का नाम वायु दाब-मापक यन्त्र है। ज्यों-ज्यों 
हम ऊपर जाते हैं, हवा का दाब घटता जाता है। 
सामान्य अवस्था में वायु का दाब १५ पौण्ड प्रति वर्ग 
इंच है। हल्की गैस से भरा गुब्बारा ऊपर उड़ता है, 
कारण यह कि जितनी वायु वह हटाता है उसकी मात्रा 
गुब्बारे तथा उसमें भरी हल्की गेस की मात्रा से अधिक 
होती है। ३३ मील की ऊँचाई पर वायुमण्डल का दाब 
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आ्राधा ही रह जाता है। इस ग्रुग में कई विनाशकारी 
परमाणु अस्तों का भी निर्माण हो रहा है। उदहरणार्थ, 
हाइड्रोजन बम, परमाणु बम, मैगाटन बम, दाहक बम 
आदि | 

इनके परीक्षण से कई हानिकारक रेडियो आइसो- 
टोप उत्पन्न होकर वायुमण्डल में चुल-मिल गये हैं। ये 
आइसोटोप प्रारि। जगत्‌ तथा वनस्पति जगत्‌ के लिये 
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जा रहा है ।”' 
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भोतिक विज्ञान पर तेलड़् पुरस्कार सम्बन्धी घोषणा 


“मुझे यह सूचित करते हुए हुपष॑ है कि निर्शायक समिति 
द्वारा सर्वे सम्मति से तेलड्भरः पुरस्कार सन्‌ ६५ सम्बन्धी लेखों में 
लेखक श्री श्ररुण ब्यूर ( लेख--सापेक्षय्याद और प्रकृति को मूल 
संरचनाभदिकी हष्टिकोण ) ओर श्री महेन्द्र सिह ( लेख--ठोस में 
ऊष्मा संवहन ) को यह पुरस्कार सम विभक्त कर प्रद्ात क्रिया 


हानि प्रद हैं । 

इस वैज्ञानिक युग में सत्य के अन्वेषक पृथ्वी के गर्भे 
का और पृथ्वी के ऊपर का और भो रहस्य जानने को 
प्रयत्नशील हैं । ्ा द ह 

वह दिन अब दूर नहीं हैं जब साहसी वैज्ञानिक 
ग्रहों, उपग्रहों पर पहुँच कर उनका भी रहस्य खोज 
निकालेंगे । 
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पुरस्कर्ता 


बाल मुकुन्द दीक्षित तैलड्र 


विज्ञान २ 


चनन्‍्दा मामा की सेर 





चन्द्रमा को मामा क्‍यों कहा जाता है, इसका उत्तर. 


कठिन नहीं है । चन्द्रमा अत्यन्त प्राचीन काल में पृथ्वी 
से ही पृथक हुआ है। इस कारण चन्द्रमा वथा पृथ्वी 
जुड़वा भाई-बहिन हुए। पृथ्वी हमारी माता है, तभी तो 
चन्द्रमा हम लोगों का मामा है। इसी कारण वह पृथ्वी 
की परिक्रमा कर सदेव उसकी रक्षा करता रहता है 
तथा रात्रि में शीतल निर्मल प्रकाश से उसका हृदय 
आलोकित करता है। अपने भांजों से भी उसे कम 
प्रेम नहीं । प्रत्येक पक्ष में वह अ्रपनी सोलह कलांझों 
का विचित्र तमाशा दिखाकर हमारा कितना मनोरंजन 
करता है । इसी मनोरंजन एवं श्रन्य ग्रहों तथा तारों की 
तुलना में चन्द्रमा के पृथ्वी से सानिध्य ने मनुष्यों में उसके 
प्रति कोतूहूल तथा आकर्षण उत्पन्त किया । मानवता 
के शेशवकाल में, उस उपकरण विहीन युग में तो 
केवल चन्दा मामा की सैर की कथा-कहानियाँ ही लिखी 
गई; परन्तु ज्यों-ज्यों शिश्ुगानव की बुद्धि परिपक्व 
होती गई, उसके अ्रवयवों-साधनों में शक्ति का संचार 
हुआ, उसे प्रकृति के अनेक रहस्य ज्ञात हुए श्रर्थात्‌ विश्व 
में विज्ञान का सूर्य उदय हुआ, त्यों-त्यों मानव को अ्रपनी 
माता पृथ्वी की गोद, जहाँ उसने अपने श्रज्ञान काल में 
लालन व आश्रय पाया था, छोटी प्रतीत होने लगी । 
उसी चिरपरिचित सीमित क्षेत्र में बैठे रहने से वह ऊब 
चला । पृथ्वी से बाहर की सर की केवल कहानियाँ 
उसका मनोरंजन करने में भ्रसमर्थ हो चलीं। शअ्रब वह 
स्वयं की श्रजित शक्ति से, इस गोद के बाहर विचरने 
के लिए लालायित हुग्ना । स्वाभाविक ही था कि बाहरी 
सर में प्राथमिकता उसने अपने निकटस्थ पड़ोसी “'चन्दा 
मामा” को दी । 


यह स्वयं में एक अत्यन्त कठिन कार्य था। चद्धमा 


हु 
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डा० बालगोबिन्द जायसवाल 
पृथ्वी से लगभग ३ लाख ५० हजार किलोमीटर दूर 
पर है। पृथ्वी के वायुमण्डल के पश्चात्‌ चन्द्रमा तक 
अन्तरिक्ष ही अन्तरिक्ष श्रर्थात्‌ गन्‍्य प्रदेश है । इसे पार 
करने हेतु विशाल शक्ति से संचालित राकेटों की 
आश्यकता थी। विश्व का सर्वप्रथम राकेट कहाँ, कब 
वना यह अतीत के घन अन्धकार में डूबा है, परन्तु फिर 
भो भारत में प्राचीन काल में युद्धों में वर्शित स्वशक्ति 
चालित श्रग्निबाणों का उल्लेख प्रत्र मात्र कथा 
अथवा कल्पना नहीं प्रतीत होता। लगता है कि वह 
सत्य के श्रत्यन्त निकट है। यह ऐतिहासिक तथ्य है कि 
सन्‌ १२३२ ई० में काई फंग फू में चीनियों ते श्राक्रान्त 
मंगोलों को “उड़ती अग्नि के बाणों” की सहायता से 
परास्त कर दिया था। ये राकेट पश्चिम के श्राधुनिक 
वैज्ञानिक राकेटों का पुव॑पुरुष कहे जाते हैं। ये तेरहवीं 
शती के मध्य में योरोप पहुँच गये थे। वहाँ के उस 
काल के कई ऐतिहासिक अभिलेखों में इनका उल्लेख है। 


इसके पश्चात्‌ उन्नीसवीं शी के प्रारम्भ में योरोप 
में लोगों का ध्याव पुन: सामरिक महत्व के राकेठों पर 
गया। ब्रिटिश वैज्ञानिक सर विलियम कालग्रेव उस 
काल के सर्वोच्च राकेट-विद माने जाते थे। उन्होंने 
ठोस इंधव से चालित एक राकेट का निर्माण किया 
था जिसका उपयोग नेपोलियन के विरुद्ध युद्धों में 
प्रचुरता से हुआ था। सन्‌ १८३८ में यही राकेट एक 
“आ्राणरक्षक राकेट” के रूप में इंगलेंड में एकिस्वित 
कराया गया । इसके द्वारा एक श्वंखला समुद्री किनारे 
से सागर में घँंसे जल पोलों तक ले जाई जाती थी, 
जिसके द्वारा विपत्ति ग्रस्त यात्रियों को किनारे खींच 
लिया जाता था । 

सन्‌ १६०३ में कान्स्टेटिन भफिश्रोलकोवस्की 
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नामक एक रूसी शिक्षक ने श्रन्तरिक्ष यात्रा पर एक 
पुस्तिका लिखी, जिसमें उन्होंने द्रव. ईंधन चालित राकेटों 
के उपयोग का' समर्थन किया था। उस समय इस पर 
अधिक ध्यान नहीं दिया गया । इसी काल में रूमानियाई 
जमन हरमन ओबेथ॑ तथा अमरीको वैज्ञानिक राबट 
एच० गोडा्ड ने पृथक-पृथक आधुनिक राकेट विज्ञान 
की ग्राधार शिला रखी । आचार्य ओबेथ ने सन्‌ १६२३ 
“अन्तग्रहीय अ्न्तरिक्ष में राकेट”” नामक पुस्तक प्रकाशित 
की । इस पुस्तक में उन्होंने पृथ्वी के धरातल से उठा 
कर किसी वस्तु को किसी श्रन्प खगोलीय पिंड में भेजने 
सम्बन्धी सिद्धान्त तथा गणित का स्पष्टीकरण किया 


था तथा कई ऐसी समस्याओ्रों पर भी विचार-विमश 


किया था, जो आज भी राकेट विज्ञान में ज्यों की 
त्यों उपस्थित हैं । झ्राचाय॑ श्रोबेथं की इस पुस्तिका के 
कारण ही जमंनी में राकेट विज्ञान में प्रायोगिक कार्य 
प्रारम्भ हुआ तथा इस पुस्तिका के कारण ही “अन्तरिक्ष 
यात्रोन्मुख जमंन समाज” नामक संस्था की स्थापना 
का उत्साह वहाँ के लोगों में जागा | बाद में इसी 
संस्था के सदस्यों ने हितीय विश्व युद्ध में जम॑नी द्वारा 
व्यवहृत ४--2 नियंत्रित प्रक्षेपणास्त्रों का विकास किया 
था जिन्होंने उस काल में इंगलेंड में तहलका मचा 
दिया था । 

अमेरिका में डा० गोडार्ड ने, जो कि मेसाच्युसेट्रा 
में कलाक विश्वविद्यालय में आचाये थे, स्वयं द्वारा 
वर्षों तक किए गए खोजों तथा परिकलनों से सम्बद्ध 
६६ पृष्ठों की एक मूल प्रति, जिसका श्षी्षक का - 

“अत्यन्त ऊँचाई पर पहुँचने की एक विधि” प्रकाश- 
नार्थ भेजी । इस पुस्तिका के एक पैराग्राफ में चन्धरमा 
पर राकेट भेजने की सम्भावना सम्बन्धी विचार होने 
से समाचार पत्रों का ध्यान इस ओर आकृष्ठ हुआ । 
ग्राचायं श्रोबेधं तथा डा« गोडाड दोनों ही द्रव ईंधन 
राकेट के समर्थक थे । लगभग छ;: वर्षों तक डा० गोडार्ड 
ने राकेट बनाने में भ्रथक प्रयास किया। अन्त में १६ 
मार्च १६२६ को संपक्षार का प्रथम द्रव ईंधन राकेट 
प्रक्षेपित किया गया । यह राकेट ४६ मीटर की ऊँचाई 
तक गया । इसके पश्चात्‌ डा० गोडार्ड के राकेटों के 
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बढ़ते हुए श्राकार तथा करा कठु घोर ध्वनि का वहाँ 
के जनता ने विरोध किया । फलत: डा० गोडाडं को 
अपना कार्य करते रहने हेतु वह विश्वविद्यालय त्यागकर 
दक्षिण पश्चिम भ्रमरीका के खुले प्रान्त में जाना हुआ 
जिससे कि उनके पड़ोसियों का जीवन किसी खतरे में 
न पड़े । सतत परिश्रम करते हुए वहाँ उन्होंने अपने 
राकेट में कई परिशोधनव किए। इसके फलस्वरूप सन्‌ 
१६३५ में उनके राकेट २३०० मीटर की ऊंचाई तक 
पहुँच गए तथा उनकी गति ग्यारह सौ किलोमीटर प्रति- 
घंटा तक हो गई । 

सन्‌ १६३० में राकेठ-प्रेमी अ्रमेरिकनों ने एक 
संस्था बनाई जिसका नाम “अन्तग्रहीय भ्रमरीकी संस्था” 
रखा गया । परन्तु बाद में इसे परिवर्तित कर “अमरीकी 
राकेट संस्था” कर दिया गया । इस संस्था की सभाश्रों 
तथा परीक्षण प्रक्षेपणों से ही अमेरिकी जनता में राकेट 
विज्ञान तथा उसको क्षमता के प्रति जागरूकता उत्पन्न 
हुई । अ्रमरीका द्वारा भूभोतिकी वर्ष १६४७-ए्८ में 
प्रारम्भ किए गए तथा' श्रभी तक चलाए जा रहे कई 
विशाल ग्रंतरिक्ष कार्यक्रमों का श्रेय भी इस संस्था के 
कुछ सदस्यों को है । डा० गोडार्ड ने सर्वप्रथम उपकरण- 
युक्त राकेट १७ जुलाई १६२६ को छोड़ा था। इसमें 
एक वायुदाब मापी तथा एक तापमापी लगे हुए थे । 
साथ ही एक छोटा केमरा था जो सर्वोच्च ऊँचाई पर 
प्रेक्षण का चित्र लेने हेतु फोकस किया हुआ था । 

जब कोई भी पिंड अ्रथवा श्रन्तरिक्षयान अन्तरिक्ष 
में प्रक्षेपित कर दिया जाता है, तो उसकी गति खगो- 
लीय गरिणत के कुछ नियमों से नियंत्रित रहती है। 
इनमें जोहानेस केप्लर तथा आइजक व्यूटन के नियम 
प्रमुख हैं । पृथ्वी प्रत्येक वस्तु को अपने केन्द्र की ओर 
प्राकषित करती रहती है अ्रतः पृथ्वी के आकर्षण क्षेत्र 
से निकलकर किसी श्रन्तरिक्षयान को चन्द्रमा के आकर्षण 
क्षेत्र में पहुँचा देने हेतु कितने बल वाले राकेट की श्राव- 
इयकता है तथा इस यात्रा में कितना समय लगेगा, 
यह सब परिकलित कर लिया जाता है। परन्तु इसके 
अ्रतिरिक्त अन्य भी अनेक शअ्रत्यन्त महत्वपूर्ण यान्त्रिक, 
तकनीकी तथा वैज्ञानिक ग्रुत्यियाँ हैं, जिन्हें सुलझाने हेतु 
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विश्व के प्रमुख राष्ट्र--अमेरीका तथा रूस- में शतत 
प्रयत्न हो रहे हैं। उदाहरणाथ॑, अन्तरिक्ष में उपस्थित 
ताप तथा ब्रह्माण्ड विकिरण को सहने योग्य धातु 
भ्रथवा मिश्रधातु की खोज, अन्‍्तरिक्ष याव का आकार- 
प्रकार, अत्तरिक्ष में पहुँचने पर मनुष्य भारहीन अ्रवस्था 
प्र।प्त कर लेता है, उस अवस्था की परिस्थितियों का 
सामना करना इत्यादि । इस हेतु पहिले चालकह्दीन यात 
श्रन्तरिक्ष में तथा चन्द्रमा पर भेजे जा रहे हैं, जो कि 
वहाँ कि विदश्येष परिस्थितियों का अध्ययन उनमें लगे 
हुए वेज्ञानिक उपकरणों द्वारा कर, रेडियो वीक्षणण यंत्र 
द्वारा उसकी सुचना तथा चित्र पृथ्वी पर प्रेषित कर 
देते हैं। आपको स्मरण होगा कि रूस ने सर्वप्रथम 
दिनांक ४ अक्टूबर १:४७ को मानव निर्मित उपग्रह 
छोड़ा था जिसका नाम स्पुतनिक--१ था। प्रथम अम- 
रीकी उपग्रह पायोनीयर-- १” दिनांक ११ अक्टूबर 
को कक्षा में स्थापित किया गया । उस समय से संसार 
ने अ्रत्तरिक्ष युग में प्रवेश किया। परायोनीयर--१ ने 
कई महत्व पूर्ण खोजें की, जेसे वाव ऐलन विकिरण 
पट्टियों की मोटाई नापना तथा सूक्ष्म उल्का करों का 
घनत्व. वापना । इसके पश्चात्‌ कई पायोनीयर उपग्रह 
छोड़े गए । 

पायोवीयर-कार्यक्रम के पश्चात्‌ का अमरीकी कार्य- 
क्रम रेजर-कार्यक्रम है । इसके अधीन कई चालकरहित 
अतरिक्षयान प्रक्षेपित किए जाएँगे, जो चन्द्रमा के पृथ्वी 
की ओ्रोर के क्षेत्र तथा परे क्षेत्र के रेडियो-चित्र पृथ्वी 
पर प्रेषित ऋरंगे, तथा वहाँ के गामा विकिरण के प्रेक्षण 
भी प्रेषित करेंगे। चंद्रमा के समीप पहुँचने पर ये यान 
स्वयं में से एक “अवतरण-केपसूल'! जो कि कठिन 
अवतरण को टक्कर को सहने योग्य होगी, चन्द्रमा पर 
उतार देंगे'। इस केपसूल में चंद्रकंपों को नापने तथा 
रेडियों द्वारा पृथ्वी पर प्रेषित कर देने के उपकरण 
लगे रहेंगे। रेंजर अत्यन्त आधुनिक तकनीकों से 
निर्मित अ्रन्तरिक्षयान है। इसका नियंत्रण तथा स्था- 
यित्व अत्यन्त उत्तम है तथा इसका पथ चलते-चलते 
परिवर्तित किया जा सकता है। यह सर्वप्रथम त्रिकक्षा- 
स्थायी श्रन्तरिक्षयान है । कई रेंजर यान प्रक्षेपित किए. 
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जा चुके हैं, परन्तु किसी ने भी उचित प्रकार से कार्य 
सम्पादन नहीं किया । 

इस प्रकार के भ्रन्तरिक्ष यानों के पश्चात्‌ चब्द्रमा 
पर “सर्वेयर” ग्रन्तरिक्ष यान भेजे जाएँगे। ये अत्यन्त 
मन्‍्दगति से सरलतापूर्वक चद्धमा के धरातल पर अब- 
तरण कन्गे। इस हेतु इनमें विभिन्न प्रकार की नियंत्रण 
तथा संचालन इकाइयाँ लगाई गई हैं। ये यान तरल 
हाइड्रोजन से चालित (7८३७ ७7 नामक राकेट से 
प्रक्षेपित किए जाएँगे। जेसे ही ये यान चन्द्र के समीप 
पहुँचेगा, रेडियो-केमरा स्वत्त: ही चनद्ध के घरातल के 
चित्र लेकर उन्हें पृथ्वी पर प्रेषित करना प्रारम्भ कर 
देगा । इसी समय यान में लगा कर विपरीत राकेट तथा 
तीन वर्नोयर राकेट अर्थात्‌ अ्रभ्य शक्ति सम्पन्न राकेट (जो 
मुख्य राकेट के साथ शभ्रपती कि पिलाडहा: विपराोत दिशा 
में यथार्थ परिकलित आवश्यक शक्ति देगें) विपरीत 
दिद्या में याव को खींचता प्रारंभ कर दंगे । इस तरह 
यान की गति शअ्रत्यस्त कम ६ जाएगी। यान चंद्र के 
घरातल पर १० किलोमीटर प्रति घंटे के वेग से अ्व- 
तरण करेगा। अवतरणा के पदचात्‌ शर्बबर का एक 
बर्मा चन्द्रमा में डेढ़ मीटर गहरा छिद्र करेगा तथा चंद्र 
घरातल के टुकड़े विभिन्‍्त उपकरणों को दे देगा, जो 
उनका विश्लेषण करेंगे। ये सारे कार्य अमरीकी वैज्ञा- 
निक पृथ्वी से ही रडियोवीक्षण द्वारा देखते रहेंगे । इसके 
अतिरिक्त यान में उल्का टक्कर मापी, मेगनेटोमीटर 
तथा अन्य कई उपकरण लगे रहेंगे। प्रत्येक सर्वेबर याव 
चन्द्र पर लगभग एक गहीने बेजश्ञानिक कार्य करता 
रहेगा । 

इसके पश्चात्‌ छोड़े जाने वाले “प्रास्पेषटर”' यानों 
द्वारा तो चंद्रमा के धरातल के टुकड़े बर्म द्वारा खोदे 
जाने पर केपसुलों में भर कर पृथ्वी पर ले श्राए जाँएगे । 
जब केपसूल भर जाँएगे तब पृथ्वी पर से ही कैपसूल का 
राकेट इंजिन एक नियंत्रक संक्रेत द्वारा चालू कर दिया 
जाएगा, जो केपसूल को पृथ्वी पर बाधिय ले आवेगा । 

विभिन्‍न अन्तरिक्ष यानों द्वारा अभी तक कई अन्त- 
रिक्ष यात्री रूस तथा अमरीका प्रत्येक द्वारा अंतरिक्ष में 
भेज कर सकुशल पृथ्वी पर उतार लिए गए हैं। इन 
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यात्राओ्ं से अंतरिक्ष का मनुष्य पर पड़ने वाले प्रभाव को 
समभने में पर्याप्त सहायता मिली है ॥ आपने पढ़ा होगा 
कि गत (८ मार्च को रूस ने “'वोस्तबोद--२” नामक 
ग्रंतरिक्ष यान छोड़ा था । यह प्रति १०६ मिनिट में पृथ्वी 


की एक परिक्रमा पूर्णा कर लेता था। पृथ्वी से इसकी 


अ्ल्पतम दूरी १७३ कि०्मी० तथा अधिकतम दूरी ४६५ 
कि० मी० रहती थी । पृथ्वी से इसमें दो तरफ रेडियो 
संचार था। इसमें दो चालक थे--कमान्डर चालक 
कास्मोनाट कर्नल पावेल बेल्यायेव तथा सहचालक 
लेफ्टीनेंट कनंल अलक्सई लियोनोव । जब यान पृथ्वी 
की दूसरी परिक्रमा कर रहा था तब लियोनोव अच्तरिक्ष 
की विशेष वोशाक पहिने यान से बाहर निकलकर उससे 
पाँच मीटर की दूरी तक चले गए तथा आवश्यक जाँच 
पड़ताल के पदचात्‌ खुले ग्रन्तरिक्ष से वापस यान के 
भीतर आ गए। बे यान तारों द्वारा कसे हुए थे। उन्हें 
यह कार्य करते रूस तथा योरोप में रेडियोवीक्षण द्वारा 
देखा गया। दोनों यात्रियों को सक्रुशल यूराल पर्वत के 
निकट उतार दिया गया। यह चंद्र यात्रा की ओर एक 
महत्वपूर्ण कदम है । 
इसी प्रकार र८ मार्च को अमरीका का जेमिदी 
यान चार घंटे अंतरिक्ष में रह कर बहामा के समीप 
एटलांटिक महासागर में सकुशल उतारा गया। उसके 
चालक थे बरजिल ग्रीसम तथा जान यंग । अमरीकी 
कार्यक्रम-जे मिनी श्रर्थात्‌ “मिथुन-कार्यक्रम”” के अन्तर्गत 
अंतरिक्ष में दो यानों को जोड़कर कुछ दिलों 
से लेकर कई सप्ताह तक वैज्ञानिकों के वहाँ रह कर 
वैज्ञानिक खोज करना सम्मिलित है। इस कार्यक्रम के 
ग्रन्तगंत पहिले एक चालकरहित यान को राकेट द्वारा 
कक्ष में स्थापित कर दिया जाएगा । फिर उपयुक्त घड़ी 
परिक्रलित कर दो चालकों वाला यान प्रक्षेपित किया 
जाएगा ताकि वह पहिले यान के अत्यन्त समीप पहुंच 
जाए तथा उससे जोड़ा जा सके। इसमें अत्यन्त सुक्ष्म 
गणित व प्रक्षेपण प्रबीणता श्रावश्यक हैं । आपको याद 
होगा कि इस कार्यक्रम के अन्तर्गत गत ४ जून को एक 
यान प्रक्षेपित किया गया था । उसके शअ्रन्तरिक्ष में पहुँच 
जाने पर, सहचालक दछ्वाइट हाथ में एक छोटा जेट इंजन 
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लिए यान से कई गज दूर श्रन्तरिक्ष में चले गए और 


 अन्तरिक्ष की स्वच्छन्द सैर करके कुछ मिनिट पढ्चात्‌ उस 


जेट इंजिन की शक्ति के सहारे वापिस यान में आ गए । 
यह यान सकुशल वापिस उतार लिया गया और ह्वाइट 
पूर्णात: स्वस्थ्य हैं । 

ता० २७ अगस्त को अमेरिका ने इस क्षेत्र में एक 
अत्यन्त महत्वपूर्ण प्रयोग किया । उनके जेमिनी--५ 
नामक यान को इस दिन कक्ष में स्थापित किया गया । 
इसमें दो यात्री थे। यह ८ दिन अंतरिक्ष में रहा । यह 
स्वयं में एक नवीन कीतिमान था । इन यात्रियों ने कई 
महत्वपूर्ण प्रयोग किए जिनमें से एक्र-कल्पित यान के 
प्रत्यन्त समीप तक अपने यान को ले जाना था। ये सब 
चन्द्र यात्रा की ओर महत्वपूर्ण चरण हैं । 

परन्तु गत १८ दिसम्बर का दिवस तो अंतरिक्ष 
यात्रा के इतिहास में स्वण॒क्षिरों से लिखा जाएगा। इस 
दिन भारतीय समय के अनुसार साथ ७ बजकर ३४ 
मिनिट पर, अमरीका द्वारा प्रक्षेपित जेमिवी-७ यान १४ 
दिन अंतरिक्ष में रहकर, सकुशल अटलांटिक महासागर 
में निश्चित समय पर तथा लक्ष्याबदु से केवल £ मील 
के अन्तर पर उतर आया । उसके अंतरिक्ष यात्री फ्रक 
बोरमेन तथा जेम्स लावेल पूर्णतः स्वस्थ्य हैं | अपनी इस 
यात्रा में उसका मिलन स्वयं से पूर्व प्रक्षेपित अंतरिक्ष 
यात जेमिनी ६ से अंतरिक्ष में सरलतापुर्वक सम्पन्न 
हुआ । इन यात्रियों ने इस मिलन के समय अपने यान 
की खिड़की से, स्वयं से २० फुट की दूरी पर स्थित 
जेमिनी ६ यान के श्रन्तरिक्ष यात्रियों (शौरा तथा 
स्टेफोड । को देखा और बधाई दी । जेमिनी-७ के यात्रियों 
ने (१८ दिसंबर को) भारतीय समय के अनुसार साय॑ 
७ बजकर ४८ मिनिट पर, पृथ्वी पर वापिस आने की 
इच्छा से, विपरीत दिशा में राकेट छोड़े, जबकि उनका 
यान फिलिप्पाइन द्वीप से ३००० मील दक्षिण पूर्व में, 
विषुवत रेखा के ऊपर था । इसके .फलस्वरूप उनका यान 
टेक्साज़ के ऊपर पहुँच कर पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश 
कर गया । यहाँ से उस यान की यात्रा सीधे पृथ्वी ( के 
केन्द्र) की ओर प्रारंभ हो गई । 

इतने अधिक समय तक अंतरिक्ष मे रहना स्वयं में 
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एक नवीन विद्व कीतिमान-- है तथा दोनों यानों का 
अन्तरिक्ष में सफलतापुवंक मिलन चंद्र यात्रा की सफ- 
लता की ओर एक महत्वपूर्ण कदम | रूसी समाचार- 
पत्रों ने लेख निकाला है कि जेमिती ६ तथा जेमिनो ७ 
का मिलन, गत माच में रूस द्वारा छोड़े गए, “वोस्त- 
वोद-२” में उपलब्ध जानकारी के श्राधार पर ही हो 
सका है। रूस ने अमरीकी वैज्ञाशिक्रों को इस यान के 
यात्रियों से बातचीत करने का अवसर दिया था | 

इसके पदचात्‌ अन्तिम कार्य क्रम “अपोलो” है। इन 
यानों में तीन यात्री रहेंगे । ये यान दो सप्ताह तक 
श्रन्तरिक्ष में रखे जाएंगे । सर्वप्रथम विशाल प्रयोगशाला 
यान पृथ्वी के आस-पास कक्षा में स्थापित किया जाएगा । 
इसके पह्चात्‌ प्रक्षेपित श्रपोलों यान चन्द्रमा की परिक्रमा 
कर वापिस लौट आयेंगे । सन्‌ १६६७-७० में मनुष्य 
को चन्द्रमा पर उतार कर वापिस पृथ्वी पर लाया 
जाएगा। श्रभी के विचारों के अनुसार यह इस प्रकार 
किया जाएगा--« 

३४ लाख किलो ग्राम-प्रणोद शक्ति-उत्पादक राकेट, 
एक ४३ टन भार वाले अपोलो यात को चन्द्र के चारों 


ग्रोर एक कक्षा में स्थापित कर देगा। इस मात्रा में ३ 
दिन लगेंगे । इसके पश्चात्‌ इस यान के तीन यात्रियों 
में से दो, एक १४ ठन भार वाले भाग में मुख्य यान से 
पृथक होकर, ब्रेक लगाने वाले राकेटों की सहायता 
से अत्यन्त धीमे चन्रमा के धरातल पर इस यान खण्ड 
को उतार कर उस्त पर प्रथम मानव चरण रखेंगे । 
लगभग २४ घन्टे तक अध्ययन, प्रेक्षण तथा नमूने 
एकत्रित करने के पश्चात्‌ ये लोग अपने यान खण्ड द्वारा 
वापिस, चन्द्रमा के आस-पास कक्षा में स्थित मूलयान 
के अन्यन्त समीप आकर उसके बचे हुए तीसरे यात्री 
से मिल जायेंगे । इसके पश्चात्‌ मूल यान पृथ्वी की 
ग्ोर प्रक्षेपित कर दिया जायेगा, परन्तु चन्द्र पर श्रवत रण 
वाला यान खण्ड चन्द्रमा के आस पास कक्षा में स्थापित 
कर दिया जायेगा। बापिस यात्रा भी तीन दिन की 
होगी । पृथ्वी के पास पहुँच कर श्रंत्तरिक्ष यात्री २३ 
टन भार वाला . सेवा खण्ड (जिसमें वायु, ईंघन, तथा 
ग्रन्य उपकरण न ) पृथ्वी के चारों ओर कक्षा में छोड़ 
देंगे और केवल पाँच टन वाला खण्ड वापिस पृथ्वी के 


घरातल पर ले आयेंगे । 


कमाऊ पूत-- बिलाव 


कनेक्टिकट (अमेरिका) निवासी बिल्ली पालने के शौकीन एक व्यक्ति ने 
नर-बिल्‍ली-बिलाव ऐसा पाल रखा है, जो अपना खर्चा स्वयं कमा लाता है ओर 
क छ बचा कर बेन्क में जमा भी करवा देता है । उसकी कमाई का सांघन है, रक्त- 
दान | अनेक पालतू बिल्लियों में से कोई चोट-चपेट में आती है, कोई बीमार 
पड़ जाती है, तो ग्रायः हूं उन्हें नया रक्त देने की आवश्यकता पड़ जाती है । 
तब यहां बिलाव सबसे आये पहुँचता है ओर अपना खून बेच कर अच्छी कमाई 
कर लाता है। इसके अतिरिक्त यह बिलाब नवजात कुत्ते के पिललों की देख-भाल 
करता है और आए हुए मेहमान की दर्वाजे पर घटी बजते ही दर्वाजा खोल कर 


उसका स्वागत भी करता है । 
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भारतीय तेल 
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भारतीय तेल स्रोतों में श्रासाम के स्रोतों का योग- 
दान सुख्य रूप से रहा है। प्राकृतिक तेल सबसे पहले 


सन्‌ श्टू२७ में ब्रह्मपुत्र की घाटी, श्रासाम, में देखा. 


गया । उस समय यह ॒चट्ठानों की दरारों में से बहता 
पाया गया । यह खोज नमक की खोज के साथ-साथ 
हाथियों की मदद से की गई। श्रासाम के डिगबोई नामक 
स्थान पर प्रथम तेल कूप सन्‌ १८६० में खोला गया । 
उस समय इस कूप की उत्पादन क्षमता २०००० टन 
प्रति वर्ष थी । तब से द्वितीय महायुद्ध तक डिगबोई तेल 
क्षेत्र ही हमारे लिए प्रमुख उत्पादक क्षेत्र बना रहा। 
प्रथम महायुद्ध के बाद कोयले की बढ़ती माँगों को पूरा 
करने के लिए तेल की खोजों पर ध्यान दिया जाने 
लगा । इस कार्य में सबसे अधिक प्रगति सन्‌ *९३७ में 
की गयी । उस वर्ष की दो बड़ी कम्पनियों, बर्मा आयल 
कम्पनी एवं ब्रिटिश पेट्रोलियम, ने तत्कालीन अंग्रेजी 
सरकार के साथ समझौता करके भारतीय उपखण्ड के 
स्तरीय चट्टानों वाले भागों पर भूभौतिकी सर्वेक्षण 
क्रिया । सर्वेक्षण के साधनों का श्रविकर्तित रूप एवं 
द्वितीय महायुद्ध के प्रारम्भ ने इस कायें को प्रारम्भ में 
में ही खटाई में डाल दिया । 

किसी भी उद्योग का समुचित एवं प्रगतिशील 
विकास उसके विभिन्न उपयोगों पर निर्भर करता है। 
भारत में यातायात के प्रचलित वेज्ञानिक साधनों में इस 
दती के मध्य तक रेलों का ही महत्व रहा है। कोयले 
के विश्ञाल भंडार के कारण प्रकाश साधनों में भी तेल 
का उपयोग कम ही रहा है । मोटर एवं ग्रन्य तेल चालित 
अन्तर्वाद्य इंजनों का उपयोग द्वितीय महायुद्ध के परचात्‌ 
ही प्रचलित हुआ । इत सब कारणों से भारतीय तेल- 
उत्पादन एवं सर्वेक्षण में रुचि कम रवखी गयी । स्वतं- 
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गिरीक्ष चन्द्र चोधरों 

त्रता प्राप्ति के पश्चात्‌ देश के नवीन आशिक ढाँचे को 
जब हमारी योजनाओं ने ढालना प्रारम्भ किया तब 
इस बहुमूल्य खनिज पदार्थ की मांग बढ़ी । तब से श्रब 
तक इस दिल्ला में सरकारी कार्य अत्यन्त प्रद्ंसनीय 
रहा है। 

इस प्रगति में एक और बाधा उपस्थित थी। ब्रिटेन 
का तेल उद्योग श्रमरीकी उद्योग से काफी पीछे रहा 
है। ब्रिटेन का उद्योग मुख्यतः: अ्रर क्षेत्रों के उत्पादन 
पर निर्भर था। तत्कालीन भूतात्विक सर्वेक्षण ने सब 
प्रथम कुत्रैत में जाकर तेल का सर्वेक्षण किया था।. 
विदेशी सरकार का ध्यान भारतीय तेल क्षेत्रों की उन्नति 
के प्रति उदासपुर्ण था। यहाँ तक कि काफी समय 
तक भारतीय तेल का समस्त भंडार ५४ लाख टन ही 
आका गया जब कि अ्रभी-श्रभी अन्तर्राष्ट्रीय भूतात्विक 
सम्मेलन १६६४ नई दिल्ली, में यह भंडार ४००० 
मिलियन टन तक रूसी विशेषज्ञों द्वारा आँक़ा जा 
चुका है । 

भारत में वैज्ञानिक एवं समुचित रूप से तेल भंडारों 
के सर्वेक्षण हेतु सन्‌ (६५४६ में तेल एवं प्राकृतिक गैस 
आयोग की स्थापना की गई। अब तक यह कार्य केवल 
भारतीय भूतात्विक सर्वेक्षण के साथ में ही था । इस 
काये के सघन विकास के हेतु नये श्रायोग की स्थापना 
की गई | इस आयोग को सोवियत रूस, रूमानिया एवं 
श्रन्य पूर्वी यूरोपीय देशों की सहायता प्रात हुई । 

सबसे पहले आयोग ने स्तरीय चट्टान युक्त बेसिनों 
का सर्वेक्षण प्रारम्भ किया क्‍योंकि इस प्रकार 
की बेसिनों में तेल की उपस्थिति की आशा होती है। 
इनका अब तक कोई समुचित सर्वेक्षण भी नहीं हुआा 
था। पंजाब के कांगड़ा जिले के ज्वालामुखी नामक 


| & 


स्थान पर प्रथम बेधन की व्यवस्था सन्‌ (६८८ में 
रूम।नियन तकनीकी सहायता से प्रारम्भ को गई। 
लेकिन आथिक दृष्टि से अनुपयोगी होने से इस योजना 
की स्थगित कर देना पड़ा । आयोग ने पंजाब के श्रति- 
रिक्त गुजरात के कैम्बे की खाड़ी एवं अंकलेइ्वर क्षेत्र, 
आसाम के नहर कटिया एवं मोरान क्षेत्र, राजस्थान, 
कावेरी घाटी, नमंदा की घाटी एवं उत्तर प्रदेश के 
मेदानी भागों में अपना कार्य प्रारम्भ किया । 


फलस्वरूप गुजरात के अंकलेश्वर, केम्बे की खाड़ी 
एवं सूरत के इलाको में तेल का भंडार ५० करोड़ टन 
तक आँका जा चुका है। तैल एवं प्राकृतिक गैस आ्रायोग 
के कार्यो में श्रोर कुशलता एवं प्रशासनिक सुद्दढ़ता लाने 
के लिये श्रायोग का पुनर्गठन किया गया। इसका एक 
श्रध्यक्ष एवं इसके अन्तगंत कार्य करने को ३ निदेशालय 
बताये गये। पहला भूगर्भीय निदेशालय, द्वितीय भू- 
'भोतिकी निदेशालय एवं तीसरा बेघन निदेशालय । 
इसका सुख्य कार्यालय देहरादुन में स्थित है तथा इसका 
काय॑ तेल एवं गैस के प्राकृतिक स्रोतों का सर्वेक्षण एवं 
उत्पादन तक ही सीमित है। 


आसाम के तेल क्षेत्रों में मुख्यतः बर्मा आयल 
कम्पनी के साथ समभौता करके भारत सरकार एक नई 
कम्पनी का गठन कर रही है। यह एक निगम है जिसका 
नाम आयल इन्डिया लिमिटेड है। इस कम्पनी ने केवल 
आसाम के रुद्र सागर, मोरान एवं नहर किया नामक 
स्थान में ५० करोड़ टन तेल के भंडार का पता लगाया 
है । इस कम्पनी का काये दिसांग सुख के पास फल- 
. दायक नहीं रहा । पद्चिचम बंगाल के क्षेत्रों में इन्डोस्टेन 
वेक पेट्रोलियम प्रोजेक्ट नामक कम्पनी ने काय॑ करने का 
भार लिया । तेल की खोज का चौथाई. खर्च भारत 
सरकार ने भी देना स्वीकार किया है। मुख्यतः: दस तेल 
कूपों में बेधत कार्य॑ किया गया है लेकिन अच्छे स्रोतों 
का पता नहीं चल पाया । 


इन चतुर्मुखी सर्वेक्षण कार्यों के फलों के' विश्लेषण 
से ज्ञात होता है कि गंगा की घाटी में जहाँ कि स्तरीय 
मिट्टी की तहू ४२०००” तक मोटी है तेल की खोज 
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अवद्य की जानी चाहिए। यद्यपि कि संसार का सबसे 
गहरा कुआ २५०००” तक ही गहरा है फिर भी हमें 
नवीनतम उपकरणों के कारण निराशा का कोई कारण 
नहीं है। श्रासाम के डिगबोई क्षेत्र में ही १४०००” तक 
गहरे कुएँ खोदे जा चुके हैं। यह कोई निश्चित नहीं है 
कि तेल केवल मोटी तहों में ही प्राप्त होगा । वैज्ञानिक 
बेघन में काफी विक्रास हो चुका है । उत्तर प्रदेश के 
न्दौसी तिलहर, दातागंज एवं देहरादून में बेधन किया 

जा रहा है। यहाँ पर तेल का उन्हीं अवस्थाओं में पाये 
जाने की आशा है जिन श्रवस्थाश्रों में यहु डिगबोई क्षेत्र 
में पाया जाता है। ग्रेविमीद्रिक सर्वे के फलस्वरूप 
बिहार एवं उत्तर प्रदेश में १४०००” तक तेल के पाये 
जाने की सम्भावना की जाती है। बिहार राज्य में 
रबसोल एवं किसान गंज के इलाकों में तेल का पूर्ण 
श्रनुमान है। तिलहर के पास जो क्ु््माों खोदा गया वह 
२०७६ मीटर की गहराई तक गया । ऊभानी, बरेली 
जिले में खुदाई स्तरीय चट्टानों के न रहने से रोक 
देनी पड़ी, नहीं तो वहाँ काफी मात्रा में तेल होने का 
अनुमान था। 

कावेरी नदी की घाटी में एवं मद्रास राज की 
पाक की खाड़ी में सर्वेक्षण कार्यों ने काफी उम्मीद 
दिलाई है । परीक्षण बेधन व्यवस्था भी कारीकल जिले 
में पट्कोटाई नामक स्थान पर की जा रही है । उड़ीसा 
राज्य के आ्राठ गढ़, पुरी, बालासोर एवं बारीपद नामक 
स्थानों में तेल की उपस्थिति की आशा की जाती है। 
पश्चिमी तट पर केरल में उपस्थित टरशियरी चट्टानों 
में खोज जारी है । ु 

यद्यपि राजस्थान को स्तरीय चट्टानों में तेल की 
उपस्थिति उतनी उत्साहवद्धंक नहीं है तब भी प्राकृतिक 
गेस के एक बड़े भंडार का अनुमान लगाया जा रहा है। 
इसी प्रकार का गैस का भंडार पश्चिमी पाकिस्तान में 
सुई, कान्डकोट एवं मारी में पाया गया है। जिन 
अवस्थाश्रों में गैस इन स्थानों पर है उसी प्रक्रार की 
अवस्थाएँ जेसलमेर में पायी जाती हैं। पश्चिमी राजस्थान 
विशेषत: जैसलमेर ग्रेविमीट्रिक सर्वे गैस के पूर्ण भंडार 
पता लगाने के लिए का की जा रही है । 
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नमंदा तदी की घाटी में तेल को खोज काफी 
उत्साहवद्ध क रही है। इसी घाटी में उत्तर की ओर 
केम्बे एवं दक्षिण की ओर अंकलेश्वर के प्रधान तेल क्षेत्र 
आते हैं। अन्य मुख्य क्षेत्रों में नवगाम, कलोल एवं 
साननद के क्षेत्र गुजरात राज्य सीमा में पाये जाते हैं । 

अंकलेश्वर के तेल कूपों का पता सन्‌ १६५६ में 
चला था । यह स्थान बड़ोदा से ८० किलोमीटर दक्षिण- 
पश्चिम में स्थित है। इसको उत्पादन क्षमता ७००० 
किलोलीटर प्रतिदिन झनुमानित है। यहाँ पर प्राकृतिक 
तेल एवं गैस समुद्र की सतह से ११८० से १२१० मीटर 
की गहराई तक पाये जाते हैं। यहाँ के तेल का 
आपेक्षिक घतत्व ०.८ एवं बहाव बिन्दु २०? 

स्टोग्रेड है। यह तेल गैसोलीन कीरोसीन से काफी 

भरा पूरा है। अंकलेश्वर के पूर्व में भी तेल के लिए 
बेघन कार्य किया जा रहा है । द 

कैम्बे या लुनेन के तेल क्षेत्र बड़ोदा से ६० 
किलोमीटर पश्चिम में स्थित हैं। इस स्थान पर बेबत 
कार्य १६५४८ में प्रारम्भ किया गया था। अनुमान है कि 
इस स्थान के कुझों के देनिक उत्पादन तेल से ज्यादा 
प्राकृतिक गैस का होगा जो कि ४ लाख घन लीटर 
प्रतिदिन होगा । 

अहमदाबाद से २४ किलोमीटर की दूरी पर कलोल 
नामक स्थान पर तेल कूप खोदे गये हैं। प्राथमिक खुदाई 
में अनुमान के अनुसार तेल स्रोतों का पत्ता चला तथा 
ग्राशा की जाती है कि भविष्य में यह लाभप्रद्र सिद्ध 
होगी । 

अहमदाबाद से ५४ किलोमीटर में तवगाम में ग्रभी 
ग्रभी तेल स्रोतों का समाचार मिला है। 

गुजरात राज्य के अंकलेश्वर तेल क्षेत्र में उत्पादन 
घुरू हो गया हैं। अ्रभी यह उत्पादन २००० दन 
प्रतिदित है । श्राशा है नवगाम के क्षेत्रों में उत्पादन 
शुरू हो जाने पर यही उत्पादन ४६०० टन प्रतिदिन 
होगा । प्राकृतिक गैस का भी १० लाख घत- 
मीटर प्रतिदिन उत्पादन होने की आशा की जाती है। 
कैम्बे में भी भुभोतिकी सर्वेक्षण किया जा रहा है एवं 
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आशा है कि यह क्षेत्र सऊदी श्ररव एवं कुवेत की खाड़ी 


को समान ही अमुल्य सिद्ध होगा। 

भारत का सबसे प्राचीन एवं पूर्ण उत्पादित क्षेत्र 
आसाम का है| डिगबोई एवं बदरपुर के क्षेत्र सम्प्रति 
प्रमुख उत्पादक क्षेत्र हैं । इसके अतिरिक्त नहर कटिया, 
मोचात, रुद्रसागर एवं लाखवा के क्षेत्र काफी उत्साह- 
वद्ध क हैं । क्‍ 

नागा पहाड़ी क्षेत्र के लखीमपुर जिले की टीपम 
पहाड़ियों के पूर्वोत्तर में भारत का अ्रमूल्य तेल उत्पादक 
क्षेत्र डिगबोई स्थित है। इस क्षेत्र में सन्‌ श्व्ू८्६ से 
१६४६ तक तेल बेघन कायँ चल रहा था । यह क्षेत्र १३ 
किलोमीटर लम्बा एवं १ किलोमीटर चौड़ा है। यहाँ 
तेल ५४ विभिन्न स्तरों में १२०० मीठर की गहराई 
तक पाया जाता है। यह स्तरीय चट्ठानें टीपम सेंडस्टोन 
स्टेज की है। ये तेल कुंए या तो मसूराकार है या 
विस्तृत हैं । यहाँ उत्पादक तेल कूपों की संख्या ४०० है । 
प्रत्येक की उत्पादन क्षमता लगभग २०० किलोलीटर 
प्रतिदिन है | यहाँ के तेल में वैक्‍्स काफी मात्रा में है । 
तेल का बहाव बिन्दु ३० डिग्री सेन्‍्टीग्रेंड एवं आ्रापेक्षित 
घनत्व ०.८४ है। इस तेल से मोटर स्पिरिंट एवं 
केरोसीन क्रमश: २३ से २२५४८ निकाला जाता है। 
प्राकृतिक गैस आर्थिक दृष्टि से कम पाई जाती है। 

डिगबोई से ४० किलोमीटर दक्षिण-पश्चिम में 
डिहिंग नदी के किनारे नहर कटिया का तेल क्षेत्र स्थित 
है । सन्‌ १६२७ में सर्वेक्षण से अनुमान किया गया कि 
तेल मुख्यतः: १४०००” तक की गहराई पर स्थित है 
फलत: वैज्ञानिक उपकरणों की कमी से यह कार्य बन्द 
कर देता पड़ा। लेकिन सन्‌ १९६५३ में फिर खुदाई 
प्रारम्भ की गईं एवं उत्पादन की आशा की गई । ये कुए 
११०००८-१५००० तक की गहराई तक खोदे गये । 
आसाम क्षेत्र में पहाड़ियों के पास स्थित कुए कम 
गहराई पर ही उत्पादन देते हैं। उदाहरण के लिए 
डिगबोई । ज्यों-ज्यों पहाड़ियों से दूर होते जाते हैं यह 
गहराई बढ़ती जातो है । यह अनुमानित है कि जारहाट 
एवं रुद्रप्तागर क्षेत्रों में यठु गहराई और बढ़ेगी । लेकिन 
नवीनतम वैज्ञानिक उपकरणों की उपस्थिति में हमें 
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वेघेन कार्य में . कोई बाधा' नहीं उपस्थित होगी। श्रभी 
तक के कार्यों में १४० कुओं की खुदाई की जा चुकी है । 

उद्देश्य यह है कि बरौतवी एवं गौह्ाादी दोनों तैल 
शोधक कारखानों के पूर्ण होने पर ही यहाँ उत्पादन 
पूरे जोर से शुरू किया जावे। यहाँ पर वेधन कार्य में 
एक विशेष बात पाई गई । कुएँ नम्बर ३८ में ८ घंटे 
में ७:९६ मीटर तक गहराई नापी गई । यह खुदाई की 
रफ्तार संसार की अब तक की श्रधिकतम रफ्तार 
७०३ मीटर प्रति ८ घंदे से ज्यादा है।यह रफ्तार 
प्रमरीका के लास एंजिल्स में पायी गयी थी । यहाँ पर 
जिन स्तरीय चद्दानों में तेल पाया जाता है वह बरल 
सीरीज की हैं। द 


इस तेल के रासायनिक विभाग डिगबोई तेल से 
ग्रधिक अन्तर नहीं रखते। इसका श्रापेक्षिक घनत्व 
०८६ है तथा बहाव बिन्दु २६ डिग्री से ३२ डिग्री 
सेन्टीग्रेड है । 
इस तेल में एक विशेषता और यह है कि जाड़े के 
दिनों में लम्बी दुर तक शोधन के लिए ले जाने का 
कार्य पाइपों द्वारा जमने द्वारा कुछ कठिन होता है। 
इस कठिनाई को दूर करने के लिए गर्म करके तुरन्त 
ठंडा करने का कार्य करना होता है। यह क्रिया बार- 
बार दुहरानी पड़ती है । इससे तेल की कमी हो जाती 
है। इसका वैज्ञानिक एवं सैद्धान्तिक कारण तो नहीं 
ज्ञात हो सका है लेकिन इस क्रिया के बाद हो पाइपों 
द्वारा बहने के लिए यह आवश्यक है । 
नहर कटिया से ४० कीलोमीटर दक्षिण पश्चिम 
पर मोरान का तेल क्षेत्र स्थित है। यहाँ पर कार्य 
बहुत उत्साहपुर्णां वातावरण में नहीं किया जा रहा है । 
र६ तेल कूपों में से २२ में तेल होने का अनुमान 
है । यहाँ के तेल में कोई विशेष बात नहीं है । 
इन प्रधान तेल क्षेत्रों के अतिरिक्त ब्रह्मपुत्र की 
घाटी में रुद्र सागर एवं लखवा तेल क्षेत्र में तेल काफी 
मात्रा में होने का अनुमान है । यह कार्य आयल इंडिया 
के साथ-साथ तेल एवं प्राकृतिक गेस आयोग कर रहा है। 
नेफा के प्रदेशों में भी आयल इंडिया मुख्य 
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रूपए से कार्य कर रहा है। वहाँ का कार्य सरकार 
ने उसी कम्पनी को सांपा है। उल्लेखनीय फलों की 
आ्राशा की जा रही हैं । 

ग्रंदमान एवं निकोतार द्वीप समुहों में मायोसीन 
युग की चद्ठानों में तेल होगे का अनुभाव है । आयोग 
वहाँ पर शीघ्र ही अपना कार्य प्रारम्भ करने जा 


रहा है। 


भारत के ४०००० वर्ग मील के स्तरीय चद्ान 
युक्त क्षेत्र में तेल सर्वेक्षण का कार्य और जोर शोर से 
चलाने के सरकारी कार्यक्रम का धोषणा श्री हुँमायू 
कबीर ने अ्रभी-अ्रभी की है । 

हल सब विकार कार्या के फलरवस्ध हमारा 
उत्पादन हमारी आ्रावश्यकताओं सी बहुत कम है। तेल 
एवं प्राकृतिक गेया आयोग का उत्पाएत सभ्‌ १६६१५- 
६२ में ४०००० टन मे बढ़काश ।+००००७० टन सन्‌ 
१६६३-६४ में हुआ । भ्राशा है यह उत्यादन १६७१ 
में नये तेल कूपों के द्वारा £ कर टसे हो जावेगा । 
सन्‌ ४६६१ में आायल इंडिया का उत्वाश्य ३० लाख 
टन रहा । इन उत्मादवनों से १६६२-४४ में १४ करोड़ 
रुपये की विदेशी मुद्रा की बचत की । श्राज्षा है कि जब 
हमारा उत्पादन सन्‌ १८०१ तक १ करोड़ ठन प्रतिवर्ष 
होगा तब यह बचत ७० करोड सपये तक होगी । 

इसके साथ-साथ इप बात का ध्याव रखना श्राव३- 
यक है कि तेल की बढ़ती मांग रानू १६०२ तक इस 
उत्पादन से २॥ करोड़ टन ज्यादा होगी। एक प्रकार 
से यह माँग हमारे उत्मादत से आधी रहेगी । इसीलिए 
भारत सरकार ने अरब देशों से एक नया समभोता 
किया है। इसके अनुसार हुए अ्रमरीका एवं इटली' की 
सहायता से कुवैत एवं ईरान के समुद्री तटों पर अपना 
सर्वेक्षण कार्य॑ करेंगे । इस उत्पादन का कुछ प्रतिशत 
हमें भी मिलेगा । इससे कुछ आवश्यकताशञ्रों की. पूर्ति 
संभव हो सकती है । 

प्राकृतिक तेल के उत्पादन के साथ-साथ हमें 
उसके शोधन का भी प्रबस्ध करना पढ़ेगा। सरकारी 
क्षेत्र में १६५० तक कोई शोधक कारखाना नहीं था। 
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निजी क्षेत्र में तीन तेल शोधक कारखाने १६४७ तक 
४०००० टन प्रतिवर्ष तेल शोधन का का्ये कर रहे 
थे। यही शोधन काये श्रब ७०००० टन १६६३ में 
पहुँच गया है । 


कक 


सन्‌ १६६२ में पहले तेल शोधक कारखाने की 
स्थापना रूमानिया की मदद से नूनमती में की गयी । 
यह शअ्रत्यन्त कष्टप्रद अवस्था से शुजरा लेकिन इसने अन्त 
में तनू १६६२ में उत्पादन प्रारम्भ कर ही दिया। 


बरोनी तेल शोधक कारखाना प्रतिवर्ष १०००००० टन . 


तेल प्रत्येक वर्ष साफ करेंगा। इस कारखाने के और 
विस्तार के लिये हमें रूप एवं रूमानिया से सहायता के 
झ्राश्वासन प्राप्त हुए हैं। कोयली नामक स्थान पर बन 
रहा कारखाना भी जल्दी ही चालू होगा। इसमें 
५१०००००० टन तेल प्रति वर्ष साफ किया जावेगा। 
कोचीन में अमरीकी सहायता से एक कारखाना स्थापित 
किया जा रहा है। इन कारखानों के अतिरिक्त मद्रास 
एवं हल्दिया में भी तेल शोधक कारखाना स्थापित किया 
जा रहा है । ये कारखाने इसी वर्ष उत्पादन प्रारम्भ कर 
देंगे । 

जब ये प्रभी कारखाने चालू हो जावेंगे तो तेल 
शोधन २*२ करोड़ टन तक पहुँच जावेगा । ये कार्य॑ 
तृतीय योजना के अ्रन्तर्गत ही होंगे । इन सब कारखानों 
में एक तिहाई कारखाने केवल निजी क्षेत्र में ही 
रहेगा । 

नौथी योजना के श्रन्तर्गत इन कारखानों को शोधन 
शक्ति २८ करोड़ टन प्रति वर्ष होगी। अ्रत्र तक तेल 
के शोधन एवं व्यापार का कार्य इंडियन श्रायल कार- 
पोरेशन एवं इन्डियन झायल कम्पनी करते थे। अब 
दोनों की मिला कर काय॑ में प्रगति लाने के लिये एवं 
प्रशासनिक असुविधाश्रों को मिटाने के लिए एक नये 
निगम, इन्डियत झआयल कारपोरेशन, की स्थापना की 
गई । 


तेल के कार्यों में नवीनतम वैज्ञानिक उपकरणों की 
सबसे ज्यादा झावश्यकता होती है। उसके लिये अनु- 
संधान की आवश्यकता है। इसी कारण से सरकार ने 
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एक नई संस्था इन्डियन इंजीनियरिंग लिमिटेड की 
स्थापना की । यह कम्पनी तेल शोधन, सर्वेक्षण एवं 
शोधन कारखानों के डिजाइन एवं यान्त्रिक बिक्रास का 
कार्य कर रही है। हुं का विषय है कि तेल सर्वेक्षण 
के भ्रतात्विक यन्त्र इलेक्ट्रिलल लागिग का उपकरण श्रब 
भारत में ही बनने लगा। इसके लिये हमें काफी विदेशी 
मुद्रा खर्च करनी पड़ती थी । 

यह. जानने योग्य विषय है कि शुद्ध तेल के साथ- 
साथ अन्य रासायनिक पदार्थ भी उत्पन्न होते हैं जिनका 
महत्व काफी है। ये पदार्थ राष्ट्रीय अर्थव्यवस्था पर 
अधिक प्रभाव डालते हैं। बहुमुखी श्रौद्योगिक प्रगति के 
लिये ये तेल-रासायनिक पदार्थ बड़े उपयोगी हैं | रासा- 
यूनिक खाद इनका एक प्रमुख पदार्थ है । इस पदार्थ के 
उत्पादन के सम्बन्ध में सरकार ने बेच तेल कारपोरेशन 
से एक समभौता करके २००००० टन उत्पादन क्षमता 
वाला ५ कारखानों की स्थापना का आश्वासन प्राप्त 
किया । ये कारखाने तेल से रासायनिक खाद के उत्पादन 
के साथ-साथ उसके बेचने एवं मूल्य सम्बन्धी भी कार्य 
करेंगे। पहला कारखाना समभौते के २८ महीनों के 
भीतर ही स्थापित करने का आइवासन प्राप्त हुआ है । 

रासायनिक खाद के अतिरिक्त इमारती सामान के 
रूप में प्लास्टिक एवं रेज्ञिन के पदार्थ, ग्म॑ एवं सूती 
कपड़ों के लिये रासायनिक सूत, रासायनिक रबर एवं 
अल्कोहल उत्पादन में योगदान, अन्य विशेष उल्ले- 
खनीय पदाथे हैं । 

वैज्ञानिक प्रयोगों ने यह भी सिद्ध किया है कि हाइ- 
ड्रोकार्बंन को कार्बोहाइड्रेट में बदल कर खाने योग्य 
बनाया जा सकता है। इस प्रयोग के सफल होने पर 
तेल हमारी भोजन समस्या का हल भी प्रस्तुत करेगा । 

मोटे तोर पर तेल द्वारा उत्पन्न रासायनिक पदार्थों 
का उतना ही उपयोग एवं महत्व है जितना तेल का 
शक्ति उत्पादन हेतु । 

सोवियत रूस, रूमानिया, यूगोस्लाविया, जम॑नी 
एवं अन्य यूरोपीय देशों से हमें बराबर सहयोग मिल रहा 
है। सोवियत रूस का सहयोग हमेशा उत्साहवद्धंक एवं 

| शेष पृष्ठ १६ पर 
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खेर-अकेसिया केटेच्यु विल्ड वृक्ष से कत्था एवं कच उत्पादन 
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म० जी० किक, ओमप्रकाश द्वार्मा तथा नरेच्द्र प्रसाद डोभाल (अनु ० बाबराम वर्मा) 
साराश 
(प्रस्तुत लेख में वनोपज रसायन शाखा, वन अनुसंधान संस्थान सें कुछ समय पूर्व विकसित की हुई 
द्वि अस्थाई विधि (द्रष्टव्य इंडियन फोरेस्ट, १६६४० ६१, ९ ए० ६७ [ अ्ंग्रजी में) द्वारा कत्था तथा कच 
उत्पादन पर पथप्रदर्शंक परिणाम पर किये गये परीक्षणों को वश्णित किया गया है। इसमें ऊष्मक शुष्क आधार 
पर सारकाए्ठ से कत्ये और कच की प्राप्ति क्रमशः ६,२३५ प्रतिशत एवं ५.६६ प्रतिशत मिली है) 


इससे पूवव॑ के प्रकाशन में द्वि-अवस्थायी विधि द्वारा 
खैर काष्ठ से कत्यें का श्राथिक दृष्टि से लाभप्रद 
निस्सारण के लिए उपयुक्ततम दशाओं को मालूम करने 
के लिए लघु श्रनुमाप पर किये गये संपरीक्षणों को 
वर्शित किया गया था। इस विधि में कत्था निर्माणी 
तथा उसका देशी ढंग पर निर्माण करने वाले दोनों ने 
बड़ी रुचि दिखाई। अतः हमने कत्ये और कच की प्राप्ति 
और गुणों (कोटि) विषयक प्रकट किये हुए पहले प्रेक्षणों 
की पुष्टि हेतु कत्या उत्पादन संपरीक्षणों को पथप्रदर्शक 
परिमाण पर करना बड़ा वांछनीय समझा । 
प्रयोगात्मक 

प्रस्तुत भ्र्वेषण के लिए अ्रकेसिया केटेच्यु (ख़दिर 
बब्बूल) श्रर्थात्‌ खेर के लट॒ठे प्रदर्शक बन क्षेत्र, न्यू फोरेस्ट 
वनसम्पदा (एस्टैट) से प्राप्त किये गये । लट्ठों को छाल 
उतरवा कर सारकाष्ठ को उसके रसकाष्ठ से अलग कर 
दिया गया । फिर हेंड प्लेनिग मशीन (हस्त-रन्दा यन्त्र) 
द्वारा सार-काष्ठ को रंद कर दो मि० मी० मोटी छीलनें 
बना ली गई। ऐसी ३० कि० ग्रा० छीलनों को अच्छी 
तरह हिलाते डुलाते २ घन्दे तक सामान्य कक्ष तापमान 
(३०१? से०) पर ठंडे जल में निस्सारित किया गया 
श्र तदुपरान्त मलमल से छानकर निस्सार प्राप्त कर 
लिया गया । अ्रवशिष्ट छीलनों को फिर पानी से क्वथ- 
नांक ताप (६८? से०) पर १३ घन्टे तक निस्सारित किया 
गया और निस्सार को पुर्ववत्‌ पृथक्‌ कर लिया गया । 
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ठंडे श्रौर गर्म जल दोनों गअ्रवस्थाओं में प्राप्त किये 
गये निस्सारों (छाने हुए पदार्थ) को अलग ग्रलग ४० 
गलन धारिता वाले खुले संकेन्द्रणा पात्र में ३०० से० 
पर १"१७४ सघनता तक संकेन्द्रित किया गया। संकेन्द्रित 
निससार को पलट कर एक छोटे पान्न (धारक) में डाला 
गया और स्फाट बनाने (केलासन) के लिए रात भर 
उसी में रहने दिया गया। दोनों निश्सारों से कत्ये के 
बस्त्राम-रवेत रंग' के सुविकसित स्फाट प्राप्त हुए । प्रत्येक 
कत्थे का स्फाटीय (केलासित) पुन्जः सावधानी पूर्वक 
केनवस (किरमिच) लगे काष्ठ संधार .फ्रेम) पर पहुँचाया 
गया ओर हस्त चालित पेंच-निपीड़ में उरे मृद॒ता पूर्वक 
दबाया गया गया जिससे क॒त्था भिच कर बाहर न निकल 
आए। दबाने का उद्देश्य उसमें से यथासम्भव सारा अ्रव- 
शिष्ट द्रव निकाल देना था जिसे उसमें रहे कब को निकालमे 
के लिए इकट्ठा कर लिया गया । भ्रद्ध-शुप्क बत्थे को 
सुखाने के लिए दिकिया बनाने वाले पट पर समानत: 
फेला दिया गया और तार कतंक द्वारा काट कर उसकी 
५ वर्ग से० भी० की टिकियाँ बना दी गई। इस 
टिकियों को पहले छाया में (शालिका में) और तदुपरा- 
न्‍्त ४०? से० पर ऊष्मक में सुखाया गया । 

ठंडे और गर्म निस्सार वाले कच युक्त मूल द्रव 
को अ्लग-प्रलग संकेन्द्रण पात्रों में संकेन्द्रित किया गया 
और छोटी परिभा (आयतन) वाले पुन्ज का कर दिया 
गया जिनका फ़िर उद्बाप्पन करके उन्हें वायु-शुषप्क ठोस 
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पुन्‍्ज बता दिया गया । दोनों निस्सारों से मिले कच को 
अलग-अलग तौला गया और उनकी प्राप्ति विनिश्चित 
की गईं | विधि की दोनों अवस्थाओं से प्राप्त कत्थे और 
कच को विदलेषण परिणामों को सूचित करने वाली 
संलग्न सारणी में प्रथम अवस्था का कत्या एवं कच तथा 
द्वितीय अवस्था का कत्या तथा कच नाम दिया गया है । 

सामान्य रीतियों द्वारा कत्ये के न्‍्यादर्शों (नमूनों) 
की भौतिकी-रासायनिक विशिष्टताशों का विदलेषण 


किया गया । कैटेचिन (खदिरि) का आकलन कुछ समय 
हुए करशिक तथा थर्मा द्वारा विकसित की हुईं परिष्कृत 
रीति से किया गया । विश्लेषण के परिणाम सारणी १ 
में दर्शाएं गये हैं। कच के न्यायदर्शों' की भौतिकी- 
रासायनिक विशिष्टताओं का भी विश्लेषण किया गया । 
बल्कि तत्व का आकलन खाल चूरणं रीति द्वारा 
किया गया । इस विश्लेषण के परिणाम. सारणी २ में 
दर्शाए गये हैं । 


सारणी १ 
कत्था न्‍्यादर्शों की प्राप्ति और संगठन 











१ - निस्साय॑ छीलनों की दशा 
(श्र) निस्सारण अवधि घण्टों में 
(श्रा) तापमान सें० 


(इ) माल: जल 


२--ऊष्मक-शुष्क छीलनों के श्राधार पर प्राप्ति प्रतिशत 


३---खदिरि तत्व प्रतिशत#& 
४-- जल अविलेय पदार्थ प्रतिशत& 
५--६० प्रतिशत एलकोहल (सुषव) में ग्रविलेय पदार्थ 
प्रतिशत 
६---भस्म प्रतिशत 
७--हा इड्रौकारिक (उद्दगीरिक) अम्ल में अविलेप राख 
प्रतिशत 
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प्रथम अवस्था का कत्था 
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द्वितीय अवस्था का कत्था 
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फ्प्रतिशत ऊष्मक-शुष्क्र कत्ये के आधार पर है 


सारणशी--- २ 
कच न्यादर्शों की प्राप्ति और संगठन 
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१---ऊष्मक-शुष्क छीलनों के आधार पर प्राप्ति प्रतिशत 


२--दल्कि प्रतिशत$ 
३ --अशल्कि प्रतिशत& 
४--जलविलेयता प्रतिशत& 


५१--मिथाइल एल्कोहल (दक्षुल सुषब) विलेयता प्रतिशत ' 


६--खदिरि प्रतिशत& 

७--वर्णं चण्डता 
(लोवीबांड ठिण्टोमीटर --१५४७ विलयन 
से० मी० कोश) द 
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प्रथम भ्रवस्था का कच द्वितीय अवस्था का कच 
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ते ऊष्मक-शुष्क कच के आधार पर है 


[| शपथ 


विवेचन 

इस अन्वेषण के पहले भाग) में यह प्रस्यापना 
की गई थी कि खैर के सारकाष्ठ की छीलतों का ठंडे 
जल के साथ अधिक समय तक संयोग रहने से खदिरि 
का ग्रधिक्ाधिक परिमाण निकलता जाता है। श्रतः यह 
अनिवाये है कि कच का अ्रभ्रिकता और कत्थे का 
न्यूतनतम परिमाण निस्सारित करने के लिए ठंडे जल 
में छोलनों का व्यूततम समय तक ही निस्तारण किया 
जाए। अतः इन पथप्रदर्शक परीक्षणों में प्रथम अवस्था 
का कत्या और कच प्राप्त करने के लिए छीलनों को 
ठंडे जल में दो घन्टे तक ही निस्सारित किया गया। 
सारणी £ में दिये गये परिणामों के अवलोकन से पता 
चलेगा कि छीलनों को ठंडे जल में दो घण्टे तक निस्सा- 
रित करने से पर्याप्त अच्छे गुणों वाले कत्ये की, जिसका 
खदिरि तत्व ३६७० प्रतिशत है, ३१६ प्रतिशत 
प्राप्ति मिल गई है। किन्तु प्रथम अवस्था का कत्था 
कुछ गहरे रंग का रहा | इन उपचारित छीलनों का 
गर्म जल में निस्सारण करने पर ६"१६ प्रतिशत कत्था 
और मिला । द्वितीय अ्रवस्था के इत कत्थे की प्राप्ति और 
संगठन भी सारणी १ में आ्ालेखित है। इस कत्थे का 
खदिरितित्व ४२'६ प्रतिशत जितना अधिक तथा भस्म 
(9४६) तत्व ०४७ प्रतिशत जितना कम रहा। कत्था 
मरे से इवेत रंग का था। इस विधि द्वारा इस प्रक्रार 
खेर के सारकाष्ठ के ऊष्मक-शुष्क झ्राधार पर कत्ये 


को कुल प्राप्ति ६३५ प्रतिशत हो जाती है जो प्रचलित 
रीति द्वारा सामान्यतः मिलने वाली ४-५ प्रतिशत प्राप्ति 
की तुलना में काफी श्रधिक है । सारणी २ से यह भी! 
पता चलेगा कि सारकाप्ठ के ऊष्मक शुध्क भार के 
भ्रधार पर ५६६ प्रतिशत कुल कने भो प्राण्य हो गया 
है । कच के इन न्यायदशों में शल्कि तत्व ६० प्रतिशत 
से अधिक है जो इसी उच्चक्रोंटि का निर्देश है। अ्रतः 
यह स्पष्ट हो. जाता है कि इस विधि से अच्छे गुगों 
वाला अधिक परिणाम में कत्था गात्र हो नहीं बल्कि 
कच भी अधिक पूराता में प्राप्त हो जाता है जिससे 
यह विधि ग्राधिक हृष्टया लाभप्रद हो जाती है । 
निर्देश 
१- के णिक तथा छर्मा--ए प्रारेश हू फर्रर दि सुटिलि: 
जेशन आफ खेर दीज । 
इंडियन फारेस्टर, (६६५४७, ६१ (/»., जनवरी, 
६५ (अंग्र जी)--हिन्दी रुपास्तर विज्ञामा में 
मुद्रण।धीन 
२- करशिक तथा शर्मा «एम एम्प्रट़ मेथड़ फार दि 
एस्टीमेशन झाफ केटेचिन इसे कत्या एण्ड खेर 
बुड संम्पल्स । श्राई० एग० आई, बुलेटिन, १६६५४ 
१६ (८), ३२५ । 
३->-विश्लेषण रीति >ए«० और 
संस्करण, १६३०, ६६ | 


ए७ सी०, तृतीय 


[ पृष्ठ १३ का शेषांश | 


सराहनीय रहा है - अभी-अ्रभी रूसी विशेषज्ञों की इस 
घोषणा ने कि भारत में तेल का कुल भंडार ४ हजार 
मिलियन टन से ज्यादा है, हमारा उत्साह और बढ़ा 
दिया है । 

साथ ही यह भी आशा प्रगट की है कि ग्रगले बीस 
वर्षों में भारत में १५० मिलियन टन प्रतिवर्ष का उत्पादन 


१६ | 


विज्ञान 


होगा । 
इस उत्साह को हम तभी रख सकते हैं जब कि 
हमारे भू-वैज्ञानिक एवं श्रन्या तकनीकी विशेषज्ञ उस कार्य 
में प्रगति लाबे तथा इस श्रॉकड़े को शिद्ध कर देथें जो 
श्रभी अनुमानित है । तभी हमारी सदियों प्राबीन “'तमसो 
मा ज्यातिगमय! प्रार्थता सार्थक एवं साकार होगी । 
रे 
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१. खाद्य-संरक्षण की एक सभ्भाव्य प्रमुख 
प्रविधि : विकिरणीकरण 


श्रत्यन्त प्राचीन काल से हमारे पवैज खाद्य-संरक्षण 
की अनेक विधियों से परिचित रहे हैं । इनमें खाद्य- 
पदार्थों को सुखा कर, नमक लगा कर, धुएँ में रख कर, 
उबाल कर, आचार बना कर, शीत-भण्डारों में रख कर 
और शीत में जमा कर सुरक्षित रखने की युग-प्राचीन 
विधियाँ विशेष रूप से उल्लेखनीय हैं क्रिन्तु इन विधियों 
के बाद से लेकर अब तक, डिव्बाबन्दी को छोड़ कर, 
जिसे प्रारम्भ में नेपोलियन की सेनाओं के लिए विकसित 
किया गया था, आशणविक विकिरण की विधि ही खाद्य- 
संरक्षण की एक मात्र पहली नई विधि है। 

डिब्वाबन्द खाद्य-पदार्थ पके-पकाये होते हैं। किन्तु 
उनके विपरीत, विकिरणीकृत ताजे खाद्य-पदार्थ स्वाद 
और स्वरूप में मूल खाद्य-सामग्रियों से बहुत मिलते- 
जुलते हैं। प्रमेरिकी प्रतिरक्षा-विभाग और शमेरिकी 
अरणुशक्ति श्रायोग की ओर से १६५४० के दशाब्द से ही 
खाद्य विकिरणीकरण सम्बन्धी अनुसन्धान होते झा रहे 
हैं । ये श्रनुसन्धान अमेरिकी कांग्रेस के' एक निर्देश के 
श्रन्तगंत हो रहे हैं, जिसका उद्दे श्य “सामान्य कल्याण 
को बढ़ावा देने तथा रहन-सहन के स्तर को उठाने” के 
लिए अणुशक्ति के लाभकारी उपयोगों को विकसित 
करना रहा है । 

अमेरिकी श्रणुशक्ति आयोग के लिए हाल में तैयार 
एक अध्ययन-रिपोट में श्रमेरिकी वाशिज्य विभाग के 
ग्रधिकारियों ने भविष्यवारी की है कि “इस दशाब्द के 
दौरान विकिरणीक रण को खाद्य-संरक्षण की एक प्रमुख 
प्रविधि मान लिया जायेगा ।/! 
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विज्ञान 


साधारण मनुष्य के लिए, “खाद्य-विकिरणीकरण” 
से आद्यय. एक ऐसी विधि से हो सकता है, जिसमें 
आशण[विक रध्मियाँ सभी दिश्ाग्रों में घातक किरणों विखेर 
रही हों । किन्तु वास्तविकता यह है कि यह विधि घर 
से बाहर वन-प्रदेश में शिकार में मारे गये जानवरों के 
मांस को भून कर खाने के लिए तैयार करने की विधि 
से भी कम खतरनाक है। प्राविधिक दृष्टि से, इसके 
अन्तगंत, खाद्य-पदार्थ को विकिरण की नियन्त्रित मात्रा 
के प्रभाव में रखा जाता है, किन्तु इससे खाद्य-पदार्थे 
रेडियो-सक्रिय नहीं होने पाता । हैम्बरगर को अंगीठो पर 
भूनने की विधि जसका प्रयोग बहुत सी गृहिणियाँ 
अक्सर करती हैं, वस्तुतः आग से निकलने वाली 
श्रधोरक्त ( इन्फ्रा-रेड ) किरणों से विकिरणीकृत करके 
खाद्य-पदा्थ को सुरक्षित रखने की ही विधि है । 


विकिरणीक रण से किसी खाद्य-पदा्ं की किस्म में 
तो सुधार नहीं हो सकता, किन्तु उससे ये पदार्थ अपेक्षा- 
कृत अधिक समय तक यथासम्भव सर्वश्रेष्ठ दशा में बने 
रह सकते हैं । चूंकि विकिरणीकरण से खाद्य प्रदार्थ की 
किस्म में सुधार नहीं हो सकता, इसलिए प्रविधि- 
विद्येषज्ञों को उसी समय खाद्य-पदार्थो--विशेष रूप से 
फलों और मछलियों--क्रो विकिरणीकृत करना पड़ता 
है, जब वे ताजे हों । फलस्वरूप विकिरणीकर रण सम्बन्धी 
सचल यन्त्रों को फलों के पकने के समय बगीचों के 
निकट या मछली पकड़ने वाले जहाजों पर ले जाना 
पड़ता है । यह देखा गया है कि विक्रिरणोकरणा से ताजे 
खाद्य-पदार्थों की जीवनावधि में २ सप्ताह से लेकर £ वर्ष 
तक को वृद्धि हो जाती है । 


ग्रमेरिकी वाशिज्य विभाग के अधिकारियों की 
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कहना कि विक्रिरणीकरण द्वारा संरक्षण की विधि के 
फलस्वरूप आते वाले वर्षो में जिन वस्तुओं के व्यापारिक 
विकास की सम्भावता सबसे ग्रधिक है, उनमें सुगियाँ, 
टर्की पक्षी, मांस, सुञ्रर का मांस, मछली, सूखी सब्जियाँ 
और कई तरह के ताजे फल विश्येष रूप से उल्लेखनीय 
हैं। ये सभी ऐसे पदार्थ हैं जिनका स्वाद विकिरणीकरण 
के बाद भी बना रहता है। प्रध्ययन के श्रन्तर्गत र८ 
प्रकार के खाद्य-पदार्थों पर विचार किया गया, जिनमें 
से १७ के विकास की सम्भावना 'अच्छी' या उत्कृष्ट! 
पाई गई । 

अमेरिकी खाद्य एवं पेय प्रशासन ने, जिसके निर्देशा- 
नुसार कानूनी तौर पर बाजार में बेचे जा सकने से 
पहले किसी भी खाद्य-पदार्थ को सुरक्षित होना जरूरी 
है, विकरण-शोधित सुश्रर के मांस, आलू, गेहूँ और गेहूँ 
के सामानों को मनुष्य द्वारा उपभोग्य करार दिया है। 
अगले वर्ष विकिरणीकृत मुर्गी, सुश्रर के मांस, तथा कई 
समुद्री मछलियों के सम्बन्ध में भी स्त्रीकृति प्रदान करने 
के लिए प्रार्थता-पत्र पेश किये जायेंगे । १६६७ और 
१६६८ में जिन खाद्य-पदार्थों के सम्बन्ध में इस उहश्य 
से प्राथंना-पत्र लिए जायेंगे, उनमें केकड़े, शम्श, हैलिबट 
जैसी मछलियाँ और खूबानी, श्रादि के फल सम्पिलित हैं । 

विश्व में भूखों को आ्राहदर देने और बढ़ती हुई 
जनसंख्या की भावी ग्रावश्यकताएँ पूरी करने को हृष्टि 
से विकिरणीकरण द्वारा खाद्य-पदार्थों के संरक्षण की 
विधि में ग्रमित सम्भावनाएँ छियी हैं। विशेषज्ञों का 
कहना है कि यह विधि उन देशों के लिए श्रत्यन्त 
बहुमूल्य सिद्ध होगी, जितके सामने खाद्याभाव की समस्या 
है और जहाँ परिवहत या वितरण की सुविध'ग्रों का 
अभाव हे । 
२. आणवबिक काष्ठ 


अमेरिका में गामा किरणों की सहायता से एक 
ऐसा काष्ठ तैयार किया गया है, जो साधारण कापष्ट 
से श्रेष्ठतर है । 

यह काष्ठ लकड़ी और प्लास्टिक के संग्रोग को 
प्राय: कोबाल्ट-६० द्वारा उपचारित करके तैयार किया 
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जाता है। काप्ठ श्रौर प्लास्टिक के इस सम्मिलत 
पदार्थ का उत्पादन सबसे पहले बेर्ठ बजिनिया विश्व- 
विद्यालय में अमेरिकी भ्रशगुशक्ति आयोग हारा दिये गये 
ठेक्रे के अन्तगंत हुआ । झ्राशा है. कि उस प्रकार निर्मित 
काष्ठ-प्लास्टिक काप्ठ के सामान तैयार करने वाले 
उद्योग के क्षेत्र में भ्रनेक प्रकार से प्रयुक्त हो सकेगा । 

काष्ठ और प्लास्टिक के संयोग से निर्मित यह नया 
कृत्रिम काष्ठ प्राकृतिक काप्ठ से अधिक मजबूत और 
कड़ा होता है। इसकी सहायता से काप्ठ को एक 
ऐसे क्षेत्र में एक बार फिर प्रमुख स्थान प्राप्त हो 
जायेगा, जिसमें इस्पात, अल्यूगिनिसम, श्र विशेष रूप 
से प्लास्टिक, जैसी सामग्रियों ने काष्ठ को हदा कर 
अंशत: उसका स्थान ग्रह कर लिया था । 

इस नये पदार्थ की प्रकृति कया हें श्र इसका 
निर्माण किय तरह होता है ? ४शसे विर्भाग की विधि 
बहुत कुछ रारल है। मूलतः: एस विधि के श्रन्तर्गत, 
एक-ब्यूडागुओं (मोसोमर) को दीर्घ शाखना में सम्बद्ध 
करके किसी काप्ठट में सिशाल हाग्युश्नां (पोलीमर) 
का निर्माण किया जाता है। ये दी-शुखला वाले 
बृहत ग्रणु मूलतः प्लास्टिक होते हैं। यह प्लास्टिक 
की ऐसी किस्म है, जो प्रयुक्त हाए एकल-आगशणणुओ्रों पर 
निर्भर करती है। इस प्रकार एक ऐसे काप्ड का सृजन 
होता है, जिसके भीतर प्लास्टिक समाविष्ट कोता है । 

यह रासायनिक चमत्कार प्ञोरिटफ का निर्माण 
करने वाले अभिवांच्छित एकल व्यूडाणु से भरपुर काष्ठ 
पर अयवनकारी विकिरण की बौद्धार डाल कर शरीर 
इन व्यूद्राण॒प्रों में से कुछ को इलेक्ट्रोन से बंचित करके 
सम्पन्त किया जाता है। अयनकारी विकिरण एक 
ऐसी क्रिया है, जिससे किसी श्र॒णु या ब्यूडाणु से एक 
इलेक्ट्रान का निष्क्रण हो जाता है। इस प्रकार 
इलेक्ट्रान से वंचित होकर एकल व्यूट्रागा विद्य॒तधर्मी 
बन जाते हैं, और द्रव पदार्थ के भीतर स्वतन्त्र तत्वों के 
रूप में चल-फिर कर किम्ती अन्य एकल-शूहाणु से 
चिपक जाते हैं । 

जब एकल-व्यूहाणुमों में से, जो मुख्यतः कार्बन 
प्रौर हाइड्रोजन द्वारा निर्मित होते हैं, कोई एक व्यूहाणु 
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पकड़ में श्रा जाता है, और स्वतन्त्र तत्व के रूप में 
. प्रवहमान व्यूहाणु से सम्बद्ध हो जाता है, तब कार्बन 
अगणाओं में से एक पर एकाकी इलेक्ट्रोन छूट जाता है। 
अ्रब सम्बन्ध एकल-व्यूहाणु का साथ मिलकर एक 
स्वतन्त्र तत्व के रूप में क्रियाशील हांते हैं, और उसी 
प्रकार किसी अन्य एकल-व्यूहाणु पर प्रहार करते हैं। 
इससे नवप्राप्त व्यूहागु पर एक स्व्रतन्त्र बन्धन शेष रह 
जाता है| यह विधि कई बार दुहरायो जाती है और 
तब तक जारी रखी जा सकती है, जब तक कई- 
कई हजार एकल-व्यूहाणु एक बाद दूसरे से सम्बन्ध हो 
कर एक दीघं श्र खला का निर्माण नहीं कर देते । जेसे- 
जैसे विभिन्न श्र खला-लम्बान के अनेक विशाल-व्यूहारु 
बनते जाते हैं, वेसे ही वैसे यह प्रतिक्रिया, जिसे 
'पोलीगराइजेशन' कहते हैं, द्रव एकल-व्यूहाणु को कड़े 
झौर मजबूत पोलीमर या प्लास्टिक में परिणत करती 
जाती है । 
वास्तविक विधि के श्रन्तगंत, उपचारित होने वाले 
काष्ठ को उपयुक्त लम्बाइयों और माँटाइयों में काट 
लिया जाता है, फिर उसमें वेकूम या चाप का संचार 
करके उसे उपयुक्त किस्म के द्रव एकल-व्यूहाणु में 
परिणत कर लिया जाता है। इसके वाद काष्ठ को पेटी 
में बन्द कर दिया जाता है, ताकि उसमें से एकल- 
व्यूहाणु भाप बन कर निकलने न पाये। उसके 
उपरान्त पेटी को कोबाल्ट-६० से निकलने वाली 
विकिरण जैसी विकिरण के सामने रख दिया जाता है । 
बैकूम या चाप से गर्भित होने की प्रक्रिया के दौरान, 
प्लास्टिक का निर्माण करने वाला एकल-व्यूहाणु छिंद्र- 
मय काठ में प्रविष्ठ हो जाता है, और काष्ठ के कोषों 
के नन्‍हें-तन्हें खाली स्थानों को भर देता है। जब 
कोबाल्ट ६० की अयनकारी किरणों व्यूह्राणुओ्रों पर 
प्रहार करती हैं, तब वे पूरे काष्ठ में एक दूसरे से 
सम्बद्ध हो जाते हैं, जिससे श्रति सुक्ष्म कोषों के चारों 
ओर पोलीमर का एक संजाल तैयार हो जाता हैजो 
श्रतिसूक्ष्म कोषों के चारों ओर चक्कर काटता और 
उन्हें कड़े प्लास्टिक की एक पू्शतिम बन्द सुहर में बन्द 
कर देता है । 
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बहू प्लास्टिक-युक्त काष्ठ प्राकृतिक काष्ठ से अधिक 
मजबूत और कड़ा होता है, और ग्रपने में सन्निविष्ट 
प्लास्टिक के कुछ गुण ग्रहण कर लेता है। यह अनु- 
पचारित काष्ठ की अपेक्षा अधिक धीमी गति से पानी 
को शोषित करता है और उस पर चोटों और खरोचों 
का अधिक प्रभाव नहीं पड़ता । 

पोलिमर रसायन और अयनकारी विकिरण कई 
अन्य प्रकार से भी प्रयुक्त हो रहे हैं। उदाहरण के लिए, 
पोलिमर रसायन द्वारा कितनी ही ऐसी नई सामग्रियाँ 
बनने लगी है, जिनसे ग्राज हम सब भली भाँति परिचित 
हैं । इनमें तरह-तरह के कृत्रिम रेशे, प्लास्टिक के 
सामान, फिल्में तथा रबर जेसी वस्तुएँ सम्मिलित हैं । 

यद्यपि अन्तिम रूप में उत्पन्न वस्तुएँ पोलिमर. की 
दृष्टि से भिन्‍न-भिवन हो सकती हैं, क्िस्तु उनमें कई 
ग्राधारभुत रसायत और भौतिक विश्येपताएँ समान होती 
हैं। रासायलिक झोधन के लिए विक्रिण का प्रयोग 
कई क्षेत्रों में किया गया है; इनमें पोलिथाइलिन फिल्मों, 
खाद्य -साम्ग्रियों के संकुचित होने वाले आ्रावरणों और 
दवाओं झ्रादि को कीटाणु रहित करना सम्मिलित है । 

वर्तमान प्रयोग के अन्तर्गत विकिरण उन रासायनिक 
तत्वों या अन्य साधनों का स्थान ग्रहण कर सकती है, 
जो प्राय: ब्यूहाणुपं को परस्पर सम्बद्ध करने की क्रिया 
को ग्रहण करने के लिये प्रयुक्त होते हैं । विकिरण स्वयं 
एकल-व्यूहाणुओं को सक्रिय कर देती है जिससे वे 
स्वृतन्त्र तत्व बन कर पोलिमराइजेशन की प्रक्रिया 
प्रारम्भ कर देते हैं । 

इस प्रकार शान्तिपुर्णा उपयोग की दिशा में अणु- 
दक्ति ने एक श्रन्य महत्वपूर्ण प्रगति कर ली है। उसने 
न केवल एक श्रेष्ठतर काष्ठ उत्पन्त करने में योग दिया 
है, बल्कि एक युगों पुराने उद्योग को नया जीवन भी 
प्रदान किया है । 

श्रेष्ठतर प्राविधिक गुणों के भ्रलावा, काष्ठ-प्लास्टिक 
संयोग में काप्ठ के प्राकृतिक गुण और रंग बने रहते हैं, 
क्योंकि यह॒॒ विधि कमरे के तापमान के भीतर ही पूरी 
हो सकती है, और काष्ठ को कोषक ढाँचे में कोई परि- 


जब इस तरह की किसी धातु के छल्ले में कोई 
बिजली की करेण्ट चालू कर दी जाती है, तब वह 
अनन्त समय तक--उस समय के बाद भी जब केरेण्ट 
देने वाले स्रोत को बन्द या पृथक कर दिया जाता है-- 
पूरी शक्ति के साथ चक्कर काटना जारी रखती है । 

तये चुम्बक के छल्ले को एक डेवार” फ्लास्क 
के भीतर लटका रखा जाता है। इस फ्लास्क की दीवारें 
धमंस बोतल की तरह इन्सुलेटेड होती हैं। फ्लास्क के 
भीतर द्रव हिलियम होती है, जो छल्ले को---४५२ अंश 
फारेनहाइट (-२६६ अंश सेण्टीग्रेट) पर शीतित रखती 
हैं । यह तापमान पूर्णां शून्य से केवल लगभग ७३८ अंश 
ऊपर होता है। 

इस अत्यन्त न्‍्यून तापमान पर--जो पृथ्वी पर 
प्राकृतिक रूप में उत्पन्न किसी भी तापमान से अत्यधिक 
नीचा होता है- तार सुपर-कण्डक्टिंग हो जाता है । 

मोटर की बैदरियों से उत्पन्त बिजली की करेण्ट 
इसमें से होकर उस समय भी बराबर प्रवाहित होती 
रहती है, जब वेटरियाँ पृथक कर दी जाती हैं | छल्ले में 
से होकर प्रवाहित यह करेण्ट चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न करती 
है । उपकरण की अदभुत डिजाइन ऐसी' है कि जेसे-जेसे 
तार चुमभ्बकीय दबाव के कारण संकुचित होता या फेलता 
जाता है, बेसे-वैसे यंत्र का क्षरण कम होता जाता है। 

वैज्ञानिक गण चुम्बकीय शक्ति को 'गौसः तामक 
इकाई में व्यवत करते हैं। पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति 
लगभग ४ गौस के बराबर है । नये चुम्बक की श्रधिकतम 
दाबित १,३१२,००० गौस हैं । 

निर्माणकर्ताश्ों का कहना है कि तापमान को और 
ज्यादा घटा बार इस शक्ति को अभी और बढ़ाया जा 
सकता है । किन्तु और अधिक शीतित करने में संचालन 
विधि ज्यादा जटिल हो जायेगी । इस समय इस यंत्र में 
प्रयुक्त तापमान आधुनिक उपकरणों द्वारा अपेक्षाकृत अ्रधिक 
ग्रासानी के साथ प्राप्त किया जा सकता है। यह तापमान 
हीलियम के उबाल-बिन्दु के लगभग समान होता है । 

इसी प्रकार, छल्ले के केन्द्र में स्थित प्रयोग-क्षेत्र को 
विस्तृत करना सम्भव है । इसके लिए छल्ले के केन्द्रभुत 
विभागों में से सबसे भीतरी विभाग को निकाल देना 
पड़ेगा. किन्तु ऐसा करने से चुम्बक की शक्ति घट जाती है। 
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इससे पहले विध्व के सबसे शक्तिशाली सुपर 
कण्डबिटग चुम्बक का निर्माण अमेरिका में ही “रेडियो 
कारपोरेशन औब अमेरिका! ने किया था। वह 
१०७,००० गौस तक भी क्षमता वाला चुम्बकीय ज्षेत्र 
उत्पन्त करने में समर्थ था । उसका प्रयोग क्षेत्र उसके 
केन्द्र में था जिसका व्यास एक इंच था । द 

फिर भी, श्रभी तक कोई भी सुपर-काडक्टिव 
मैगनेट शक्ति में सामान्य एल्लेक्ट्रोमेमनेट की बराबरी 
नहीं कर सका है। लेकिन, इनके लिए अत्यधिक 
परिणाम में विद्युत शक्ति की और भारी सहायक 
उपकरणों की ग्रावश्यकता होती है ताकि उनके तारों 
के छल्ले विद्यतशक्ति के भारी प्रवाह के कारण गलने 
न पायें । इस कारण, ये अनेक अनुसस्धानात्मक कार्यों 
के लिये उपयुक्त नहीं होते । 

इन समान्य मैगनेटों-२२५५,००० गोौस, अथवा 
पृथ्वी के चुम्बकीय आकर्षण शक्ति को ५००,००० गुना 
से भी अधिक शक्तिशाली क्षेत्र में सर्वोत्तम रिकार्ड मैसा- 
चुसेट्स के इंस्टिट्यूट श्रौब टेकनौलोजी द्वारा संचालित 
गौर नवम्बर, १६६४ में अ्रमेरिकी नेशनल मैगनेट 
लेबोरटरी में स्थापित किया । 


ग्रपनी सर्वाधिक शक्ति को प्राप्त करने के लिये 
इस मैगनेट को १० करोड़ वाद शक्ति वाली विद्युत 


धारा की आवश्यकता पड़ी । इसके साथ ही तारों के 
छुल्लों को इस प्रचण्ड विद्युत दाक्ति प्रवाह के फलस्वरूप 
गलते से बचाने की समस्या भी थी। इसके लिए उसे 
जल से शीतल रखने की व्यवस्था की गई थी। यह जल 
२००० गैलन प्रसि मिनट की गति से प्रवाहित होता है । 


अमेरिका में श्राज कल शक्तिशाली मैगनेटों का 
उपयोग बिना टरबाइनों के विद्युत शक्ति उत्पन्न करने 


के लिये तरीकों की खोज करने के लिये किया जा रहा 
है। भ्रणु सम्बन्धी अन्वेषण तथा नाना प्रकार के अव्य 
प्रकार के महत्वपूर्ण अनुसन्धानों के लिए भी इनका 
प्रयोग हो रहा है। 


इस समय, वेज्ञानिक अनुसन्धान हेतु मैगनेटों की 
नई-तई डिजाइनें तैयार करने के लिये वैज्ञानिकों के 


मध्य चल रही प्रतिस्पर्धा इतनी उम्र हैं कि हर कुछ 
माह के उपरान्त पहले से अ्रधिक शक्तिशाली मेगनेट 
तैयार कर लिया जाता है । कक 
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१. श्रवण क्षमता को नष्ट करने वाली ध्वनि 


ता्थ॑वेसटन विश्वविद्यालय के टैक्‍्नोलौजिकल इच्स्टि- 
ट्यूट में वायुमण्डलीय स्वास्थ्य सम्बन्धी इंजिनियर, 
एडवर्ड आर० हरमेन, श्रवर-क्षमता पर ध्वनि के प्रभाव 
का निर्धारण करने के लिए एक सर्वेक्षण किया है। 
उन्होंने इस सर्वेक्षण के लिए. ५,००० श्रमिकों को चुना 
है, जो एक पेट्रोकेमिकल रिफाइनरी (खनिज तेल-शोधन 
कारखाता) में विभिन्‍त पदों पर कार्य॑ करते हैं । 

हरमेन के अध्ययन से पता चला कि इस रिफाइनरी 
के दफ्तर में काम करने वाले लोग तथा टैक्निकल 
कर्मचारियों की श्रवण -क्षमता ध्वनि द्वारा बहुत ही कम 
नष्ट हुई है। इसके विपरीत व्वायलर-निर्माताश्रों की 
भवरण-क्षमता पर ध्वनि का प्रभाव सबसे बुरा पड़ा 
है। उनके बाद, ध्वनि के प्रभाव से वेल्डरों, शीट-मेटल 
के श्रमिकों, पाइप-फिटरों तथा अन्य श्रमिकों की श्रवण 
क्षमता का क्रमगत ह्ास हुआ है। सर्वेक्षण करने के 
सिलसिले में, इन्हें रोज कर्शामेदी ध्वनियों का सामना 
करना पड़ता था । 


हरमैन के सर्वेक्षणा की सबसे उल्लेखनीय विज्ञेषता 
यह थी कि उन्होंने प्रारम्भिक अवस्थाओ्रों में ध्वनि के 
कारण श्रवणु-क्षमता में होने वाले ह्वास का पता 
लगाने के लिए एक सांख्यिकी-विधि का विकास किया। 
यद्यपि अ्वणु-क्षमता को पहुँचने वाली क्षति का उपचार 
चिकित्सा द्वारा नहीं हो सकता, फिर भी उनकी विधि 
प्रभावित व्यक्तियों को यह चेतावनी तो दे ही सकती 
है कि वे अपने लिए कोई ऐसा पेशा चुन लें, जहां 
गोर-छराबा अभ्रधिक न हो। अगर नहीं, तो उन्हें 
बधिरता का कष्ट भोगना पड़ेगा । 
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पैटो-कैमिकल रिफाइनरी के ५,०० कर्म बारियों के 
सर्वेक्षण में हरमैन ने एक श्रवण-क्षमता-मापक उपकरण 
का प्रयोग किया, जो विभिन्‍त तीब्रता वाली शुद्ध ध्वनियों 
को कमंचारियों की करोन्द्रियों पर प्रक्षित करता था । 
होंने देखा कि जिन नये कर्मचारियों गौर दपतर में 
काम करने वाली महिलाओं को श्रति तीज्र ध्यनियों के 
बीच नहीं रहना होता है, वे उपकरण की ऐसी ध्वतियों 
को भी सुन सकते हैं, जिनकी तीव्रता अ्रद्यन्त न्यून होती 
है । इसके विपरीत, बहुत में ऐसे कर्मचारी जिन्‍्होँ ६ 
वक्त शोर-शराबे के बीच काग करना पड़ता था, भरौर 
जो ४,००० चक्र की तीव्रता वाली ध्यनियों के बीन भी 
कम सुनते थे, तब तक उस उपकरशा की ध्यतति को 
सुनने में असमर्थ थे, जब तक उसकी तोब्रता २७ उस 
बेल (ध्वनि की श्रापेक्षा तीतबता को वापने बाली सामान्य 
इकाई) से अधिक न हो । 


अपने सर्वेक्षण के दौरान हरमेत ने एक. समीकरशा 
सूत्र भी विकसित किया, जिसे उन्होंने जीतशपिशी के 
एक नियम के रूप में निरदिष्ट किया । यह विंग विशेन्न 
वातावरणों में सम्भवतः विद्यमान ध्यौनयों के कारमा 
श्रवणा-क्षमता में होने वाली अधिकतम क्षतियों थी 
भविष्यवाणी कर सकता है। वह यह भी बताता है कि 
श्रगर प्रभावित व्यक्ति किसी शोर-गुल बाले बाताबरश 
में रहता जारी रखता है, तो उसकी क्षयग्ध क्षमता में 
किस दर से ह्वास होगा । 


नाथ वेस्ट विश्वविद्यालय में सिविल एंजिनिर्यार्ग 
के सहायक प्रोफेसर, जिम्मी ई० कुझोन की सहायता 
से हरमैन अब टेक्‍्नोलौजिकल इृन्स्टिट्यूट क' बरायमण्ड- 
लीय स्वास्थ्य इंजिनियरिंग प्रयोगशाला में इस. उपकरण 
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को और भी विकसित करने के लिए गहनतर अनुसन्धान 
करंगे । 

नये अनुसन्धान-कार्यक्रम के अन्तगंत, अपने उपक- 
रण के व्यवहार श्रोर उपयोग को विस्तुत करने शोर 
मानव की श्रवणा-क्षमता का परीक्षण करने के लिए 
एक समीकरणा-सुत्र विकसित करने का प्रयत्न करेंगे। 
वह प्रति सेकण्ड ४,००० चक्रों वाली ध्वनियों और 
प्रति सेकण्ड ४० से २,००० चक्रों वाली ध्वनियों के 
बीच और भी सम्बन्ध ढूँढने का प्रयत्न करेंगे । 


२. अ्रदभुत किस्म का 'हाई फ्लक्स बीम 
रिसचे! रिएक्टर 


ब्रक हैवत नेशनल लेबोरेटरी के वैज्ञानिकों ते अप- 
टोन, लौंग श्राइलैण्ड व्यूयाकक, स्थित प्रयोगशाला में 'हाई 
फ्लक्स बीम रिसर्च रिएक्टर? (एच० एफ० वी० श्रार०) 
नामक यन्त्र का आविष्कार किया है। 


यह प्रतिक्रियावाहक यन्त्र बड़ा अद्भुत है, क्योंकि 
यह वैज्ञानिकों को जितने शक्तिशाली न्यूट्रोन उपलब्ध 
करता है उतने शक्तिशाली न्यूट्रोन किसी भ्रनुसन्धानात्मक 
प्रतिक्रियावाहक यन्त्र द्वारा इससे पूर्व कभी पैदा नहीं किये' 
गये हैं । 'फ्लक्स” छब्द से प्रभिप्राय न्यूट्रोनों की उस 
संख्या से है जो एक निश्चित अ्रवधि में गुजरते हैं । 

न्यूद्रान, जो पदार्थ का एक मूल अंग है, पदार्थ के 
गुण ओर बनावट सम्बन्धी समस्या में अधिकाधिक 
महत्वपूर्ण भूमिका श्रदा कर रहा है। इसके परिणाम- 
स्वरूप अत्यधिक शक्तिशाली न्यूट्रोन प्रलक्स”ः उपलब्ध 
कर सकने वाले अनुसन्धानात्मक प्रतिक्रियावाहक यत्त्रों 
का कार्य भश्रधिकाधिक महत्वपूर्ण होता जा रहा है । इसके 
ग्रलावा, अपने मौलिक तथा सामान्य ग्रुण के कारण 
न्यूट्रोन उन अनुसन्धानकर्ताश्रों को खोजबीन सम्बन्धी 
श्रत्यन्त शक्तिशाली साधन उपलब्ध करते हैं, जो सोलिड- 
स्टेट एण्ड लो एनेर्जी फिजिक्स, मेटलर्जी, और न्यूक्लियर 
कैमिस्ट्री के क्षेत्रों में अनुसन्धान काये कर रहे हैं । 

उक्त प्रतिक्रियावाहक यन्त्र में अत्यधिक तेज गति से 
भारी संख्या में प्रवाहित होने वाले थर्मल च्यूट्रोन पैदा 
होते हैं, जिनका उम्र प्रतिक्रिया वाहक यन्त्र के बाहर एक 
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ग्रसाधारण प्रकार के रिएक्टर कोर, रिफ्लेक्टर और 
बीम टयूबों द्वारा किये जाने वाले में प्रयोग किया जाता 
है । एच० एफ० बी० आर० अश्रधिकतर उस न्यूट्रोन पर 
निभर करता है, जो न्यूट्रोनों को चाज॑ करने के लिए 
कोर को घेरे हुए है। बाद में न्यूट्रोन कोर पर लौटते 
रहते हैं और श्वृंखलाबद्ध प्रतिक्रिया जारो रहती है । 


प्रारम्भिक संचालन ग्रवधि में जो परीक्षण किये 
जायेंगे उनमें तरल पदार्थों और ठोस पदार्थों के निर्माण 
सम्बन्धी अध्ययन, क्रिस्टलों के विखण्डन सम्बन्धी अ्रध्ययत, 
चुम्बकीय पदार्थों के पोलराइज्ड न्यूट्रोनों का विखण्डन 
करना, और एक नये घमने वाले चौपर द्वारा फास्ट 
न्यूट्रोन क्रास नशक्से की माप करना सम्मिलित है, जो 
एक विशिष्ट शक्ति वाले न्यूट्रोनों को दूसरी शक्तियों वाले 
न्यूट्रोनों से पुथक्‌ करता है । 

'एच० एफ» वी० श्रार०? न्यूट्रोन प्रकाश किरणों 
को प्रयोग में लाने वाली प्रयोगात्मक सुविधाश्रों की एक 
उल्लेखनीय विशेषता मल्टिपल न्यूट्रोन स्पेक्ट्रोमीटर 
कण्ट्रोल सिस्टम है। आठ स्पेक्ट्रोमीटरों को प्रयोग में 
लाया जायेगा प्रौर इनमें से प्रत्येक स्वतन्त्र अनुसन्धान में 
संलग्न दल के लिए उपलब्ध होगा । किन्तु, उन सब 
स्पेक्ट्रीमीटरों का एक ऐसे गणुक यन्त्र द्वारा नियन्त्रण 
किया जायेगा, जिसका यान्त्रिक मस्तिष्क ३२,००० 
शब्दों को संग्रह करने में समर्थ है । 


“एच० एफ० वी० श्रार' का संचालन उस प्रयत्न 
की सफलता का द्योतक है, जो लगभग &€ वर्ष पुववे, 
१६५६ में, ब्रक हैवन के वैज्ञानिकों द्वारा प्रारम्भ किया 
गया था । इसका उद्देश्य एक ऐसा प्रतिक्रियावाहक यन्त्र 
तैयार करना था, जो प्रयोगशाला की आवश्यकताञ्रों की 
पूर्ति कर सके । 


३. हृदय-फुफ्फुस विकार सम्बन्धी योजना 
देश के अन्य भागों के लोगों की तुलना में उत्तर 
भारत के लोगों को कौर पुल्मोनेल!/ नामक हृदय-रोग 
ग्रधिक क्‍यों होता है? इस प्रइन ने चिकित्सा-विशेषज्ञों 
को एक लम्बे अर्से से हैरान कर रखा है । किन्तु, यदि 
नई दिल्ली के एक मेडिकल कालेज में अमेरिकी सहायता 
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से कार्यान्वित एक अनुसन्धान-योजना की प्रगति जारी 
रही, तो वह दिन दूर नहीं, जब इस प्रश्न का ओर 
इससे सम्बद्ध अन्य प्रश्नों का उत्तर पाता सस्मत ही 
तयेगा । हे 

इस योजना को १६६२ में लेडी हाडिग मेडिकल 
कालेज की प्रोफेसर डा० एस ०» पद्मावती ने प्रारम्भ किया 
था । अ्रब इस योजना की अवधि तीन वर्ष और बढ़ा दी 
गयी है, ताकि वह इस घातक रोग की उत्पत्ति और 
कारण सम्बन्धी अपनी खोज जारी रख सके। उन्हें 
इसके लिए ७,७०० डालर (३६,६०० रुपये) का वार्षिक 
प्रनुदान दिया गया है । वैसे तो यह रोग सारे देश में 
पाया जाता है, किन्तु उत्तरी क्षेत्रों में उसकी तीक्ता 
अधिक है । 

'कोर पुल्मोनेल! की व्याख्या करते हुए कहा गया हैं 
कि यह एक हृदय-घमनी सम्बन्धी विकार है, जो ऊतकों 
में विनाशक परिवतंनों के कारण फेफड़ों के रक्त-प्रवाह 
के विरुद्ध अधिकाधिक प्रतिरोध के फलस्वह्षप उत्पन्न 
होता है।. पे 

चिकित्सा-विदेषज्ञों के अनुसार, यह रोग दिल्ली के 
अ्रस्पतालों के समक्ष उपस्थित सावजनिक स्वास्थ्य 
सम्बन्धी एक. प्रमुख समस्या है। अमेरिका के राष्ट्रीय 
स्वास्थ्य-संस्थान (नैशनल इन्स्टिट्यूट शव हैल्थ) द्वारा 
दिये गये उपयुक्त अनुदान से इस बात का पता लगाने 
सम्बन्धी प्रथास में सहायता मिलेगी कि इस रोग की 
तीव्रता भारत, और विशेष रूप से उत्तर भारत में, 
इतनी श्रधिक क्यों है । 

लेडी हाडिग कालेज द्वारा किये गये एक पंच-वर्षीय 
सर्वेक्षण से पता चला है कि दिल्ली में हृदय की बीमारी 
से ग्रस्त रोगियों में से २० प्रतिशत को लगातार को र- 
पुल्मोनेल” से पीड़ित होते के कारण वह बीमारी होती 
है । यह प्रतिशत विश्व के किसी गैर-प्रौद्योगिक नगर की 
टृष्टि से सब से ऊँचा है । 

भारत में स्थायी कोर-पुल्मोनेल का निदान अभी 
भी ज्ञात नहीं है । श्रभी तक की गयी खोजों के अनुसार, 
यह रोग पौष्टिक आहार प्राप्त न करने वाली जनसंख्या 
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का बार-बार फेफड़े सम्बन्धी रोग ( पुल्मोतरी ) के दौरे 
श्राने और उसका उपचार ने होने के प्रभाव के कारग 
उत्पन्न हो. सकता है। यह एक ऐसा अभाव हैं, जो 
शहरों की गन्दगी, उपले के धुर्ण श्रौर जाह की कड़ी 
ठण्ड के फलस्वरूप, तीत्र और कभी कभी प्रारम्भ भी 
होता है, क्योंकि ऐसी स्थितियों में बहुत से जोगों को 
गन्दी और हवा-रोशती विजीन भीपडियों में रहना 
पड़ता है । 


१९४८ से १६६२ तक की श्रव थि में, लेडी हाडिग 
श्रस्पताल में जितने रोगी भर्ती हुए, उनमें से ५. प्रतिशत 
पुल्मोनेल से पीड़ित थे । इसके अलावा, उस अमध्नि में 
हृदय-विफार से पीड़ित जितनी! महिलाएं दस अस्पताल में 
उपचार के लिए थ्रायीं, उनमें से १६ में * ४ प्रतिशत कीर: 
पुल्मोनेल की मरीज थीं। इस ग्रवधि में, रोग या अन्य 
प्राकृतिक! ( चिकित्सा-गेंगी के अस्तर्गत भाने बाली ) 
पीड़ाओं से हुई मौतों में ७ से १९ प्रतिशत तक तथा 
हृदय-रोगों से हुईं मोतों में १७ से ३१ प्रतिशत तक भौतें 
पुल्मोनेल के कारण हुई। उसके विपरीत, बेल्लूर (मद्रास 
राज्य ) के क्रिश्वियन मेंडिवाल वालेज प्रस्पताल में 
१९५७ से १६६९ तक की अ्रवधि में भर्ती रोगियों के 
सर्वेक्षण से पता चला है कि समस्त रो शिरयों में से केवल 
०.३७ प्रतिशत से १.९२ प्रतिशत तब शरीर हृदय 
रोगियों में से ०.८ प्रतिशत से ३.४ प्रतिशत तक ह 
कोर-पुल्मोनेल से पीड़ित थे । 

उत्तरी और दक्षिणी क्षेत्रों के बीच पाये गये इस 
ग्रन्तर की पुष्टि कश्मीर में किये गये सर्वेक्षण के 
परिणाम से भी हुई है। श्रीनगर में हृदय को गति 
रुकने का सबसे प्रधुख कारण कोर-पुल्मोनेल रहा है। 


.. डा० पद्मावती को जो भनुदातव मिला है, वह 
नैशनल इन्स्टिट्यूट श्राफ हेल्थ की ओर से दिया गया है । 
यह अमेरिक्री सरकार के स्वास्थ्य, शिक्षा और वल्यागा 
विभाग का अंग है । नैशतल इस्टिट्यूट आफ ८ल्थ विश्व 
के चिकित्सा-अनुन्चान सम्बन्धी सबसे व केन्द्रों में 
एक है। इसके अन्तर्गत ६ संस्थान, जो प्रयोगशालाओों 
में स्वास्थ्य सम्बन्धी प्रमुख समस्पाओं का अ्रध्ययन करते 
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हैं, और तथा एक क्लिनिकल सेण्टर, जो वाशिगठन, 


डी० सी०, के निकट वेथेस्डा में स्थापित है, सम्मिलित 


हैं। नैशनल इन्स्टिट्यूट आफ हेल्‍थ स्वास्थ्य अनुसन्धान 
सम्बन्धी एक कार्यक्रम की प्रशासनिक व्यवस्था भी 
करता है, जो विश्व के सभी भागों को निजी और 
सावंजनिक संस्थाओं में अमेरिकी सहायता और सहयोग 
से कार्यान्बित है. 
आादा है कि कोर-पुल्मोनेल के सम्बन्ध में कार्याविंनन्‍्त 
इस भारत-अमेरिकी सहकारी अनुसन्धाव योजना के 
रिगामों से हृदय रोगों के विषय में जानकारी बढ़ेगी । 
हृदय-रोग के विशेषज्ञों का कहना है कि मनुष्य के शरीर 
में सबसे मजबूत मांस पेशी हृदय है। यह सबसे टिकाऊ 
रक्त-बाहक यन्त्र भी है। इसका वजन आधे पौण्ड से 
लेकर ३/४ पौण्ड तक होता है। इसका व्यास उसके 
सबसे चौड़े भाग (तले; पर ४३ से लेकर ६ इंच तक 
होता है । 
यद्यपि मनुष्य का हृदय सक्रिय होने पर १६० 
श्रश्वशक्ति के बराबर और श्राराम के समय केवल 
१,८०० अश्वशक्ति के बराबर शक्ति उत्पन्न करता है, 
फिर भी, यह प्रतिदिन ४ से १० टन तक रक्त पंप 
करता है और प्रति मिनट इससे होकर शरीर का 
समस्त रक्त गुजर जाता है। प्रत्येक घड़कव पर हृदय 
लगभग ३ ग्रोंस रक्त पंप करता है; एक घण्टे में यह 
उस मनुष्य के बराबर श्रम कर लेता है, जो १५४७० 
पौण्ड वजनी सिमेण्ठ की थैली सिर पर रख कर 
सड़क से एक तीन मंजिले मकान की छत पर जाता है । 


किन्तु, हृदय की इतती शक्ति और मजबूती के 
बावजूद, भारत में और संसार के अन्य भागों में भी 
होने वाली कुल मौतों के एक बड़े प्रतिशत का कारण 
हृदय और रक्तवाहिनी-धमनी सम्बन्धी रोग है। अरब 
अनुसन्धान सम्बन्धी अध्ययनों में अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग के 
फलस्वरूप घातक हृदय-विकारों पर विजय प्राप्त करने 
की दिशा में सही अर्थ में एक संयक्त प्रयास हो रहा है । 


४9, नियन्त्रित करने वाली मस्तिष्क-शिरा 
बन्दर ने अपने पिजड़े के एक कोने से एक व्यक्ति 
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है 


को केले का दुकड़ा रखते तथा उसे एक घातु से ढकते 
हुए देखा । उस व्यक्ति ने पहले प्याले के समीप एक 
दूसरा प्याला रखा । 

तत्पइंचात्‌ उस बन्दर और उन प्यालों के मध्य एक 
पर्दा लटका दिया गया था । उसके ५० संकिण्ड बाद बहु 
पर्दा उठा दिया गया था और उस पशु को उनमें से एक 
को चुनने के लिए छोड़ दिया गया था| इस सम्बन्ध में 
को गयी १०० जाँचों में से ८० जाँचों में वह बन्दर उस 
प्याले को चुनने में सफल हो गया था जिसके नीचे केले 
का टकड़ा रखा गया था | 

यहाँ आकर मनृष्य और बन्दर में पायी जाने वाली 
समानता का अन्त हो गया । 

शिक्रागों विश्वविद्यालय में सस्‍्तायु रोगों से सहायक 
प्रोफेतर, डा० सिडनी शुलमैन ने बेहोश किये गये 
बन्दर के मस्तिष्क का बड़ा ही पेचीदा आपरेशन किया । 

उन्होंने उस बच्दर के मस्तिष्क में क्षीण शक्ति 
वाला झाइसोटोप, इटरियम ६० प्रविष्ठ कर दिया । 
सावधानी बर्ते जाने के फलस्वहूप विकिरण से मस्तिष्क 
के तनिक से भाग को ही क्षति पहुँची । उसके पर्चात्‌, 
वह बन्दर उस प्याले को पहिताानने से और जीव- 
जन्तुओं की तुलना में भ्रधिक समझदारी का परिचय 
देने में असफल रहा । वास्तव में, वह बन्दर कुछ ही 
क्षणों के बाद यह याद नहीं कर सका कि किस प्याले 
के नीचे केले का टुकड़ा मौजूद था। 

उस बन्दर की आल्पकालीन स्मरण शक्ति बिल्कुल 
जाती रही थी। किन्तु उसकी दीघ॑कालीन स्मरण 
शक्ति पर अपेक्षाकृत कम प्रभाव पड़ा था । 

कुछ थोड़ी सी बड़ी नस्‍्लों के पशुओं और मनुष्य 
में देखने, और कुछ समय तक स्मरण रखने और 
अस्थायी महत्व की जानकारी को प्रयोग में लाने श्रोर 
फिर उसे भूल जाने की क्षमता मौजूद है। प्रोफेसर 
गुलमैन आपरेशन द्वारा स्मरण शक्ति के सम्बन्ध में 
मस्तिष्क के एक विज्लेष भाग के विषय में अनुसन्धान 
कर रहे थे, जो संक्षिप्त कालिक उपयोग के लिये हाल 
की घटनाओं की स्मृत्ति बनाये रखता है और उनकी 
उपयोगिता न रहने पर उनकी स्मृति जाती रहती है। 
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मस्तिष्क का थेलेमस नामक भाग भूरे पदार्थ का 
अआण्डाकार पिण्ड है । वह मस्तिष्क के ऊपरी भाग में 
स्थित है और उसको शल्य-चिकित्सा करना बिल्कुल 
असम्भव हैं । इसमें कुछ ऐसे विशेष क्षेत्र हैं जो मस्तिष्क 
के उस बाहरी भाग से जुड़े हुए हैं, जिस में सोचने- 
समभने को शक्ति मौजूद है। 
एक ऐसा क्षेत्र डोर्सो-मेडियल (डी० एम० एन») है 
जो मस्तिष्क के ऊपरी भाग में हैं श्लौर कोमल शिरा 
तन्तुओं द्वारा मस्तिष्क के ऊपरी भाग से जुड़ा है। 
प्रोफेसर शुलमैन ने मस्तिष्क के उस भाग (डी७ 
एम० एन० ) के सम्बन्ध में जाँच-पड़ताल करने के लिए 
एक परीक्षण करने का निश्चय किया। विकिरण के 
प्रभाव से डी० एम० एन०! नामक भाग क्रियाशून्य हो 


गया और उससे मस्तिष्क के दूसरे भागों को कोई क्षति 
नहीं पहुँची । 

प्रेगोन कैंसर रिसचे हारिपटल [इस ग्रस्पताल का 
संचालन शिकागों यूनिवर्सिटी अगेशिकों अगुशक्ति कमि- 
शन के लिये करती है। द्वारा बिशासित एक हंविदनशील 
तथा अत्यन्त सह्दी विधि का प्रयोग कर प्रोफेसर शुल- 
मेन ने बेहोश किये गये बन्दरों की थैलमिक न्यूक्लिई 
(मस्तिष्क सम्बन्धी सूक्ष्म कोष) में इस्पात को एक 
पतली और खोखली सुई प्रविष्टकर दी। इट्रियम-र्दँ० 
के कुछ सृक्ष्म कण भी साथ ही प्रविष्ट कर दिए गये । 
चकि, इस की रेडियो-सक्रियता शीघ्र ही समाप्त हो 
जाती है, अतएुव कुछ ही दिनों में इंट्रियम-६० की 
विनाशक क्षमता नप्ट हो गई । 


बूहे... चूहे और, चूहे 


इनसे भगवान ही बचाए । कहते तो यह हैं कि भगवान ने सप्टि में एक 
तिनका भी व्यथे नहीं बनाया; रज-रज और कन-कन की अपनी उपयोगित! श्ह्र्ती 
है।यह दूसरी बात हैक्िवह महत्व हम कब समझ पायें । किन्तु चूहे हानि 
ही हानि के अ्रतिरिक्त कुछ लाभ भी दे सकते हैं क्या, इस विषय में विज्ञान के 
पास कहने को कुछ भी नहीं | संसार में तीव्रतम गति से तो ये एज 2-),लपे हैं 
- [प्रति सात्त, अत्येक मादा ६ बच्चे देने में सम रहती है ) ; कल 9-५ बष 
की औसत आयु लेकर आते हैं किन्तु उतने में ही तोबा-वोचा करा लेते हैं। 
प्रति वर्ष २-० इंच बढ़ सकने वाले इनके दाँतों को सीमा में रखने के लिए पैदा 
होते ही इन्हें कुछ न कूछ कुतरने को चाहिये अन्यथा वे बढ़ने दोंत इन्हीं को 
चौर कर रख देंगे। बस, कुछ न क॒छ! की ही सूची में संसार की कोई मी 
चौज नहीं बच पाती--किताब, कपड़ा, श्रगाज, लकड़ी, यहाँ तक कि ईंट, पत्थर 
आर लोहा भी । यह तो यह, महाभारी प्लेग जैसे विनाण द्वार रोग को प्रेलामे 
में इनका इतना बड़ा हाथ रहा है कि इन्हें तो सृष्टि से ही देशनिकाला दिया 
जाए, तभी जान बचे | सोजिए, संत्तार में अब तक जितने विश्वयुद्ध हुए, उनमें 
मारे यए मनुष्यों की गिनती, इन चूहों द्वार महामारियों के शिकार हुए मनुष्यों 
का गिनती के पासंय में भी नहीं आती । द 
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विज्ञान के हिन्दी लेखक 


३ अप्रेल, १६६६ के धर्मंयुग में पु० १८३५ पर 
श्री रमेशदत्त शर्मा का उपरोक्त परिचयांकन पढ़ा--और 
दुबारा-तिबारा पढ़ा। मौन मनीषियों! को चुन-चुन 
कर अपनी लेखनी द्वारा वाचा देशर विद्वान लेखक ने 
उन्हें उपकृत किया है, इसमें सन्देह नहीं । यों भी लेख 
में श्राद्योगान्‍्त सामान्यगत चुने हुम्ों का उल्लेख मात्र, 
विदेषगत चुने हुओं का तबिक विस्तृत परिचय और 
गिने-चुनों का चित्रमय परिचय ही पढ़ने को मिला हैं। 
कदाचित्‌ सीमित कलेवर में इससे श्रधिक का समावेश 
सम्भव भी नहीं था। जिनसे मेरा घनिष्टतम परित्रय 
है, उन कुछ के चित्रों के बारे में आकांक्षा यह अवश्य 
रही कि उनके चित्र आजकल के होते तो अच्छा रहता । 
प्रकाशित चित्र व्यतीताव॒स्था के हैं, जिनसे व्यक्तित्व 
का सही परिचय न मिल पायेगा । 

... इस पत्र के लिखने का मुख्य उद्देदय दो प्रश्न 
प्रस्तुत करना है--- 

(१) क्या वास्तव में चचित लेखकों को इस अधूरे- 
सघ्रे विज्ञापनात्मक परिचय को अपेक्षा थी? यदि 
वास्तविक परिचय-प्रकाशन की उन्हें झाकांक्षा थी तो 
क्या इतने भर से उनकी तुष्टि हो सक्रेगी ? 

(२) लेख के उत्तर-भाग में जिन भ्रधिक महत्वपूर्ण 
विज्ञान-सेवियों का मात्र उड़न-उललेख (॥9|/8 ॥८(८- 
7८0८८) किया है, और 'सूची बेहद अधूरी है--कह 
कर जिन अनेक श्रवर्तित विज्ञान के हिन्दी लेखकों को 
अछूता छोड़ दिया है, उनके प्रति न्याय हुआ माना जाए ? 


भप्रेल १६६६ | 


विज्ञान 





विज्ञान के हिन्दी लेखक” शीर्षक में स्पष्टंतः दो 
श्रेणियाँ आ जाती है---१., पाव्यपुस्तकों के लेखक, 
२. सरल साहित्य-लेखन द्वारा विज्ञान के प्रचारक- 
लेखक । एाव्यपुस्तकों को आज जिम दुरवस्था में पढक 
कर उनसे पाई-पैसा कमाने का काम लिया जा रहा है, 
वेसी व्यवसायात्मक लेखन या. सम्पादन की प्रवृत्ति को 
सेवा नहीं कहा जा सक्रेगा। वेसे लेखकों, अनुवादकों 
की निरथथंक सूची काफी लम्बी बनायी जा सकती है। 
इसके विपरीत, राष्ट्र-निर्माण की दिशा में विज्ञान को 
घर-घर और जन-जन की लोकप्रिय वस्तु बनाने में 
सरल विज्ञान के साहित्यिकों का मासिक विज्ञान, 
विज्ञान-लोक, विज्ञान जगत, विज्ञान प्रगति (हमारे राष्ट्र 
के लिये ४-५ विज्ञान पत्रिकाएँ कम थोड़े ही हें) जेसी 
पत्रिकाओं के नियमित लेखकों का महत्व कहीं अधिक 
है | पूर्वाग्नहग्रस्त अनेक सम्पादकों की संकीर्णों मनोवृत्तियाँ 
यदि सुधर सकतीं तो सरल विज्ञान के हिन्दी साहित्य 
में अवब्य अभिवृद्धि हो सकती । उपकार तो तब होता, 
जब पुस्तकाकार न सही, परिचयांक के रूप में ही कोई 
विज्ञान-पत्रिका भारत के हिन्दी विज्ञान-लेखकों के 
कृतित्व और व्यक्तित्व की ईमानदारी से चर्चा करते हुए 
एकाथ विशेषांक ही प्रकाशित करती | तभी सामान्य 
पाठक तथा विशेषत:ः छात्र-वर्ग अपनी रुचि के लेखक से 
सीधा सम्पर्क भी स्थापित करके लाभान्वित हो सकता । 


ग्यामरारन अग्रवाल विक्रम! 
छएम्ृ० ए०७ 

४६२ ए, मोती कटरा, आगरा (3० प्र०) 
हर 


[ २७ 


फिर, नाजण शजअजाए हैडत | मत । शक 
न ऐप ह 
सा / * हे 
पमनण ५ ४ 5 न 
कट न भर ब्क ॥ 
व] न िलीद 29 ये 2. हल 
हज] डी. न] दब 


क़षि विश्वविद्यालयों की आवश्यकता 


सन्‌ १४८१ तक भारतीय जनता के उदर पोषण के 
लिए आवश्यक होगा कि वत॑पान अन्नोत्यादन को दिगुण 
कर दिया जाय । किस्मु यह किस प्रकार सम्भव है ? 
अमरीका के विख्यात कृषि विशेषज्ञ प्रो" रोजर 
रेबेले ने यह सुभाव रखा है कि आसाम, गुजरात, केरल, 
मध्यप्रदेश, मद्रास, मैसूर, उड़ीसा, पंजाब तथा राजस्थान 
में कम से कम एक एक कृषि विश्वविद्यालय स्थापित हो 
जिससे प्रत्येक के द्वारा ३-७ करोड़ कृषक लाभान्वित हो 
सकें । आन्ध्र, बिहार, महाराष्ट्र, तथा पद्िचमी बंगाल में 
से प्रत्येक में दो-दो और उत्तरप्रदेश में कम से कम तीन 
विश्वविद्यालय स्थापित होने चाहिए। ऐसा हो जाने से 
१६८१ तक १,२७००० स्तातक कृषिशासत्र के विभिन्‍न 
विषयों में दक्षता प्राप्त कर लेंगे | इस योजना में जो व्यय 
होगा वह कृषि पर होने वाले वाषिक व्यय का केवल 
३-४ ४८ होगा । 

. इसमें सन्देह नहीं कि इस प्रकार लगभग २० 
नवीन कृषि विश्वविद्यात््यों की स्थापना हो जाने से 
उनका कार्यक्षेत्र संकुचित रहेगा जिससे उनके साथ 
अन्य कृषि कालेजों के सम्बद्ध होने की आवश्यक्रता नहीं 
रह जायगी; किन्तु यह आवश्यक होगा कि जो भी प्रदरदन 
फार्म या प्रयोगात्मक फार्म बनें वे प्रत्येक विश्वविद्यालय 
के सम्पूर्णां कार्यक्षेत्र में वितरित हों । 


श्थ | 


विज्ञान 


किस्तु क्या मात्र विश्वविद्यालय खुल जाने से कार्य 
पूरा हो सकेगा ? नहों | देश को कृषि इंजीलगरों की 
नितान्त प्रावश्यकता है। जब तक वे भूमि की सिचाई- 
ग्रावश्यकता या फसल की जल-आवश्यकता से परिचित नहीं 
होगें, इस देश में लगातार अस्त का अभाव बना रहेगा । 

क्या आजकल जितने विद्यर्थी कृषि कालेजों से पढ़ 
कर मिकलते हैं वे अन्तोत्यादन में हाथ नहीं बटा राकते ? 
उत्तर होगा नहीं । इस देश में कृषि-विज्ञान में शिक्षित 
होने का तात्पयँ यह है कि जितगे भी स्वातक लिकलेंगे वे 
कहीं नौकरी ढूँढ़ेंगें जिसका कृधि से कोई सरोकार नहीं 
होगा । यहाँ तक कि किसान का लड़का भी कृषि विज्ञान 


नौकरी प्रिय लगती है । इस प्रवृत्ति का कारण यह है 
कि हमारे शिक्षित युबक अ्रपत्री प्रतिभा एवं अ्रपने ज्ञान 
को व्यवहार में नहीं लाना चाहने; थे कृषि कर्म को हेये 
समझते हैं। जिस दिन सुबकों में यह भावना जागरित 
हो उठेगी कि उनके ज्ञान का उपयोग खेतों में काम करने 
पर ही हो सकेगा, उस दिन देश में अन्यसंकट नहीं रह 
जावेगा । 

इस दृष्टि से कृषि विश्वलिशालपए महत्वपूर्ण होंगे । 
इससे शअ्रनुसन्धान एवं शिक्षा के बीच ऐसा सामअस्य 
स्थापित हो जावेगा कि स्तातकों को कृषि कार्यों में रुचि 
उत्पन्न होगी । बिना छचि-परिवर्तन के किसी प्रकार से 
ग्रन्त-समस्या को हल कर पाना कठित होगा । 
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विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
क्‍ .  त्रेमासिक हज 
जिसमें गरितत, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राशि | शास्त्र वनस्पति शास्त्र तथा ड़ भूगोल दासत्र पर 
मौलिक एवं शोधपूरां निबन्ध प्रकाशित होते हैं। भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाओं के उत्कृष्ट निबन्धों को 
इसमें स्थाव दिया जाता है । 


विश्व की सभी प्रमुख वेज्ञानिक संस्थाश्रों, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समाहत है। | 


सामान्य सदस्यों के लिए वाधषिक शुल्क ८ रु० । विज्ञान! के सम्य ४ रु० अतिरिक्त वार्षिक शुल्क 
देकर अनुसन्धान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं। यह पत्रिका अभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में द्वेमासिक होने 
की सम्भावना है । 


प्रधान सम्पादक--डा० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--ड[० शिवगोगल सिर 


मंगाने का पता 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌ृ, 
थानंहिल रोड, .. 
इलाहाबाद--२ 


प्रश्नेल १६६६ क्ज्ञा (ं 





उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा भ्रांन्रप्रदेदा के शिक्षा 








विभागों द्वारा स्कूजों, कालिजों और प्रुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 


विज्ञान" में विज्ञापन की दरें 


ध्रावरण के द्वितीय तथा तृतीय पृष्ठ 
भावरण का चतुर्थ पृष्ठ (भ्रन्तिम पृष्ठ) 
भीतरी पूरा पृष्ठ 

धाधा पृष्ठ 

यौथाई पृष्ठ 





प्रांत भ्रंष भांति बंधे 
हक म० #७७ अब 
० ,, ५०० १0 
९७ ,, २७७ ,, 
१२ ,, १२० ,, 

00) ८० ,, 


प्रत्येक रंग के लिग्रे २५) प्रति रंग प्रतिश्क्त लगेगा ! 


विज्ञापन के नियम 


१०-विज्ञापन के प्रकाशित करने श्रथवा उसके रोकले के लिये एक भास पूर्व धूचना कार्यालय मे 


शानी चाहिए । 


२०-विज्ञापन का सूल्य पहले ही भरा जाना चाहिये | यदि लेक द्वारा भुगतान करना हो तो 


साथ में बेंक-कमीशन जोड़ कर भेजा जाय । 


साथ भेजे हुए ब्लाकों का परिषद्‌ स्वीकार करेगा 





प्रकाशक--डा० बल्देव बिहारी लाल सकसेना, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
पुद्ठए०---प्ररुण प्रसाव पडिय, गागरी प्रेष, गरागंज, इलाहाबाद । 
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विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी को प्रथम शोध पत्रिका 
(त्रेमासिक) 
जिसमें गणित, भोतिक शास्त्र, रसायन छास्तर, प्राणि शासत्र, वनस्पति शास्त्र तथा भूगोल शास्त्र पर 


मोलिक एवं शोधपूर्ण निबन्ध प्रकाशित होते हैं। भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाप्रों के उत्कृष्ट निबन्धों को 
इसमें स्थान दिया जाता है । द 


विश्व की सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थाओ्रों, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समाहत है। 


सामान्य सदस्यों के लिए वाधिक शुल्क ८ रु> । “विज्ञान' के सम्य ४ रु» अतिरिक्त वार्षिक धुल्क 
देकर प्रनुसन्धान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं । यह पत्रिका अभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में द्वेमासिक होने 
की सम्भावना है । 


प्रधान सम्पादक--...डा० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा ० शिवगोपाल मिश्र 


मेंगाने का पता 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌, 
थानेहिल रोड, 
इलाहाबाद-- २ 


न मन 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 
विज्ञान ब्रह्मंति व्यजानात्‌। विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
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है 
भाग १०३ ४ 


हू हो छा कक 5 उत्तम यह जहर" रा पक. 8० “5 जद: कं पे. कक 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञान प्रयन्त्यभिसविन्तीति | तै० उ० रेधा 


वेशाख २०२३ विक्र०, १८८७ शक 





अर कमनिनरननननन«न५क ८: 


भगवा आज आय बाय मा 


जाओ 
९ संख्या २ 





दीमक तथा उसका नियंत्रण 

कीट-पतंगों के आाइसाप्टेरा समृह के जीवों को लोग 
बहुधा दीमक कहते हैं। सम्भवत: ही कोई ऐसा व्यक्ति 
होगा जिसने दीमक का नाम न सुना हो । सम-शीतोष्ण 
क्षेत्रे में दीमक बन, वृक्षों तथा उनकी लकड़ियों तथा 
मकान बनाने की लकड़ी के सामानों को क्षति पहुँचाती 
है । उष्ण कटिबन्ध में भी यह ऐसी ही क्षति पहुँचाती है 
परन्तु इसके अलावा अन्य भिन्न-भिन्न प्रकार की वस्तुओरों 
तथा उपयोगी पेड़ तथा पौधों को भी हानि पहुँचाती है । 

दीमक चोटियों से भिन्न होती है। दीमक की कमर 
चींटी की कमर से मोटी होती है। कभी-कभी पंखदार 
चींटियाँ और पंखदार दीमक एक सी मालूम होती हैं । 


दीमक के पंखों के जोड़े एक ही लम्बाई के होते हैं, 


प्राणी संसार या जीव-जन्तु 


मई १६६६ ४ और, 
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है 3४) समकनन मकान तकनन__ऊन्‍ फेस कल है 
१229७ “ दि ५ | 


बीरच्रनाथ सिंह एस० एस०-सी० (लखनऊ) 
परन्तु चीटी के श्रगले पंखों का जोड़ा बड़ा तथा पिछले 
पंखो का जोड़ा छोटा होता है। चींटियों के पंख पार- 
दर्शक तथा शरीर से लम्बे नहीं होते हैं परन्तु पंखघारी 
दीमक के पंख अपारदर्शक तथा शरीर से लम्बे होते हैं । 
कीट पहचानने के विशेषज्ञों द्वारा इनका जो वर्गीकरण 
किया गया है वह सारिणी (१) में अंकित है । 


सारिणी संख्या (१) - शरीर-रचना के आधार पर 
ही प्राणी जगत का वर्गीकरण किया गया है। भिन्न-भिद् 
वर्ग के प्राणियों के विशेष लक्षणों के आधार पर उन्हें 
मुख्य भागों में विभक्त किया कया है, जैसा कि निम्न 
लिखित सारिणी से विदित है १--- 








क्रम-संख्या सवार विशेषताये तथा उदाहरण 
. (७7 प्राणी संसार का भाग हक»... अपूृष्ठ बघारी 
(२) मुख्य वर्ग आर्थोपोडा 
(२). वर्ग कीट वर्गं 
(४) टेरीगोटा पंखधारी कीट 
(५). उप वर्ग एक्पोप्टेरीगोटा 
(५) उच्च विभाग बलाटदोयडिया क्रमशः २ 











कम लय प्राणी संसार या जीव जन्तु न 
। ससार 
(७) विभाग आइसाप्टेरा । 
(८). कुटुम्ब टरीमटाइडी जाति सप्तुदाय श्रन्तगंत जाति 
भारतवर्ष में पाई 28000, विशिष्ट" 
जाने वाली प्रमुख 9068प्8. रि/वा०, 
द्ीमकों के वेज्ञानिक 00९8. 777 7)9॥, 
नाम 6070... ५व््घए7. 
हिमालय पवेत पर ७0. 
पाई जाने वाली ' ५४:/०प्९7॥07, 42८57, 


प्रमुख दीमकों के 
वैज्ञानिक नाम 
भारतवर्ष में कई प्रकार के दीमक पाये जाते हैं । यहाँ पर अलग-ग्रलग भाषा में इन्हें श्रतग-प्रलग नाम 
से पुकारा जाता है 
सारिणी संख्या (२)--भारतवर्ष के विभिन्‍न भाषाओं के प्रदेश तथा वहाँ पर दीमक के स्थानीय नाम 
निम्नलिखित हैं :--- 


कार गा 


५ 0७॥0७७॥॥/७४४४७७७४७७॥७७॥७७७४०७७/४/ ४७६०८ 040५७ ०६३३३, ३५६4५, 20३ 700 किल्लत जन न न की 2 अर मर मत जी जन लक की जम 8 530 00200 ४७७७७७७७७७ ७७७ 














क्रम संख्या विभिन्‍न भाषा के प्रदेश दीमक के स्थानीय नाम 
(१) मध्य प्रदेश वमीठा /दीमक का उप-निवेश), 
दीमक, दिउक, पॉँखी, उदही, उदी, उठ्ठी । 
(२) उत्तर भारत ईशलु, इशल, दीमक, दिउंक, पाँखी । 
(३) मलावार चिथल, चिदालू, पटू । 
(४) हजारी बाग देवत्त । द 
(५) बिहार, राँची दियार, दीयार, दीमक, म॒स्का । 
(६) उड़ीसा... भरिया, ऊली । 
(७) तामिल प्रांत करयन, कराया । 
(८८) गुजरात उदई, उघेर, उधेय । 
(&) मराठी प्रान्त वलाबी । 
(१०) ३ तथा रावलपिन्डी के कुछ सैक, सैयाँक । 
(११) 8245 होशयारपुर, सिवि, सियोक, या सिश्नोक, सेयोंक । 
(१२) बिलासपुर सौधीं । 
(१३) बंगाल बादला पोका, बे बे । 
(१४) मालवा उदेही, उदी, ऊही । 


३० ] क्‍ विज्ञान ... [मई १६६६ 


फलों के बृक्ष, तरकारी की फसलें, सजावट के पौधे, 
खेतों की फसलें, श्रार्थोत्पोदक उद्यान; बन के बृक्ष तथों 
लकड़ी, खादें, श्रन्न के भन्‍्डार, कागज, सूती ऊनी व ज़ूट 
के मिलों के सामान, मानव निवास के स्थान जिनका 
विशेष विवरण सारिणी संख्या (३) से विदित होता है । 


भारत में अधिकतर पाई जाने वाली दीमकों के 
नाम निम्नलिखित हैं :--- 2 

श्रोडोन्टोटरमीज, असमु्यी, आडोन्टोटरमीज ओबे- 
सस; माइक्रोटरमीज श्रोबेसो, ट्रीनेरवीटरमीज हाइमी, 
आरकोटरमारपंसिस स्पे>, टरमोपसिस राटोनी, आादि | 


भारत में दीमक से क्षति ग्रस्त क्षेत्र निम्नलिखित है : -- 


हा पल ली कम जम अमल के अल आ अफीम | 3 मल अली नकवी 


क्रम संख्या 





अर 





क्षति की मात्रा हानि के पात्र 





द, 





हल जबाब देफकपम्कर फट उप पर 
ै 








सारिणी संख्या (३)--दीमक से क्षति ग्रस्त क्षेत्र, हानि के पात्र तथा उनके ढंग और प्रकृति 


समा फ्टनलापरनतप:7:; 


हानि के ढंग और प्रकृति 


प्र कक कर प्रकिक फदकाद 2 चातियए 7: क्रापद 0१७; 


फलों के बृक्ष चीकू, नोबू, अमरूद, अनार, श्राक्रमण के स्थान :-- 
आम, अगर, आदि नरसरी जड़, तना, शाखा । पहले छाल पर 
के पेड़ । फिर फ्लोएमस तक और वहाँ से 
द पिथ तक । विशेष स्थान ग्राफ्ट 
पर | 
(२) तरकारी की फसलें बेंगन, मिर्च, आलू, सेम । जमीन से लगे भाग तथा जड़ पर । 
(३) सजावट के पौदे. गुलाब, गुलदावदी, सूरजमुखी ।. ड़ों पर तथा ग्रुवाब की कलम पर । 
(४) खेतों की फसलें गेहूँ, धान, जो, जई, जड़ों पर, गन्ने की पेड़ी या पेड़ों 
ईख, श्ररहर, मू"गफली, की आँखों को नष्ट कर देते हैं और 
कपास, जुआर, कुसुम, परिणामतः जमाव में कमी हो 
टोपगआाका । जाती है । 
(५) श्रार्थीयादक उद्यान आय, काफी, सुपारी, नारियल । जड़ों तथा तने पर आक्रमण होता 
(६ ) बत के बृक्ष तथा. देवदार, साख, शीक्षम, है । स्वस्थ तथा सड़ी हुई लकड़ी या 
लकड़ी आदि तथा वन वृक्षों पेड़ के भाग पर सीधे ग्राक्रमण या 
की बल्लियों, शहतीरों धास फफूरी या हयमस द्वारा 
के भनन्‍्डार । ग्राकरमण |... 
(७) खादे गोबर की कच्ची खाद, खेत में इन तीनों खादों से दीमक 
घुड़साल की खाद, का आकषण होता है तथा वह 
पाशविक खाद । उनके वनस्पति भाग को भोजन के 
। रूप में ग्रह करती है। खेत का 
(८) अन्त में भन्‍्डार सूखे भ्रनाज के भब्डार में अंश कम हो जाता है । 
जब कि वह लकड़ी का या जमीन के छूते लकड़ी के भाग द्वारा 
कच्ची मिट्टी का या. या सीधे अन्न पर या भन्‍्डार गृह 
 सीमेन्ट का बन हो तथा की दारारों द्वारा दीमक का प्रवेश 
' उसमें दरोरं पड़ जोयें । शोर आक्रमण होता है । क्‍ 
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क्रम संब्या क्षति की मात्रा हानि के पात्र हानि के ढंग भर प्रकृति 
(६) कागज, सूती व कागज, दफ्ती, किताबें सीधे इन सामानों पर ग्राक्रमण 
ऊनी मिल तथा सूती, ऊनी कपड़े के होता है या भन्‍्डार गृहों में घुसकर 
जूट के सामान । भन्‍्डार, जूट के बने किसी अन्य वस्तु द्वारा ॥ 
सामान झादि। 
(१०) मानव निवास घरेलू लकड़ी का सामान, लकड़ी के सामानों पर सीधे अँधेरे 
के स्थान । फरनी चर, लकड़ी के चाहार में तथा जमीन से छूते लकड़ी के 
दीवारी वाले लम्बे, मकानों भाग द्वारा आक्रमण होता है । 
में लगी लकड़ी । यहाँ. तक 
की लोहे में भी । 


टिप्पणी :--इन्डियन इन्सेक्ट (पृष्ठ संख्या ११५) के झ्राधार पर । 


की जमीन प्राय: दोमट तथा बलुई दोमट है। विख्यात 
कीट विशेषज्ञ फ्लेचर का अनुमान है कि दीमक विभिन्न 
जातियों से एशियाई देक्षों में लगभग २५०,०००,००० 
रुपये वाधिक की क्षति होती है। अमेरिका में सन्‌ १६३८ 
में लगभग १,६०१५,२०७०,००० डालर की क्षति शक्रु 
में जुलाई से सितम्बर तक दातों में वर्षा का पानी भर कीटों द्वारा हुई । यह श्रनुमानित क्षति, शत्रु कीौटों से 
जाने से इनकी क्रिया रुक जाती है। इतका आयतन क्षति तथा नियन्त्रण का व्यय जोड़कर की गई है। 

ग्रीष्म ऋतु में श्रत्यधिक होता है। यह कीट वर्षा के श्रन्य कीट पतंगों की भाँति दीमक श्रलग-अ्रलग नहीं 
उपरान्त फिर सक्रिय हो जाते हैं, परन्तु खेतों में नमी बरन लाखों की संझ्या में परिवार बमाकर साभूहिक 
होने के कारण अधिक नहीं बढ़ते । ऐसे वर्षों में जब. जीवन व्यतीत करते हैं। इस सामूहिक या सामाजिक 
वर्षा न्यूत होती है झौर विशेत्र कर सिंचाई के साधन जीवन में सब का काम अनग अलग बेटा होता है । यही 
रहित क्षेत्रों में इस प्रवधि में भी इनका उत्वात श्रधिक कारण है कि इनका आक्रमण बहुत तीज्र होता है । 
हो जाता है, जिसके कारण उपज को पर्याप्त हानि इनके सामाजिक जीवन की प्रकृति का संक्षिप्त अनुमान 
पहुँचती है। दीमक हल्क्री बलुई जमीन में ज्यादा होते सारिणी संख्या ४ से होता है । 

हैं। इनकी जतसंख्या उन स्थानों में प्रधिक हातो है जहाँ 


सारिणी संख्या ४ :--दोमक के सामाजिक जीवन की प्रकृति का संक्षिएत प्रनुमान 
साधारण पाई जाने वाली दीमक 


दीमक से एक प्रकार का प्रकृति अम्ल भी निकलता 
है जिससे लोहे में भी आक्रमण हो जाता है वथा सुरंगें 
बन जाती हैं । 

कपड़ों और फर्श बनाने के अन्य सामानों आदि से 
भी होता है। दीमक वर्ष भर सक्रिय रहते हैं । मानसून 


क्रम संख्या प्रकृति तथा स्वभाव 
(*) वियम, वरमीठा, उपनिवेश या छत्ते का स्थान लकड़ी में या भूमि में 
(२) छत्ते का सामान | काष्ठ, लकड़ी, मिट्टी 
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क्रम संख्या प्रकृति तथा स्वभाव 
(३) छत्ते का प्रारम्भ 
(४) समजात की प्रकृति 
(५) मादा परिवार का भोजन 
( विमटा के अन्दर ) 
(६) दलों या समूहों का प्रवाह 
(७) सप्त श्रवस्था के तरोके 
(८) भोजन ग्रहण करने के तरीके 


दीमक का विवरण 


दीमकों के समूह में दो भिन्न-भिन्न प्रकार के प्राणी 
होते हैं : 

(१) प्रजनन क्रियाशील प्रकार :--राजा तथा 
रानी दीमक । 


(२) नवजात श्रथवा नपुंसक प्रकार : - रक्षक तथा 
श्रमिक दीमक । 


प्रजनन क्रियाशील प्रकार :--राजा तथा रानी 
जिनका सुझ्य कार्य प्रजनन क्रिया ही होता है प्रारम्भ 
में इनके पंख होते हैं तथा केवल सूर्य या दिन के 
प्रकाश में निकलते हैं भ्रन्यथा दीमकों को साधारणतया 
अंधेरे में पाया जाता है। राजा और रानी दीमक के 
प्रारम्भ में चार बराबर आकार के पंखें होती हैं, जिनका 
उपयोग सहवास की उड़ान के समय होता है, ऐसा इनके 
जीवन काल में केवल' एक बार होता है। इस उड़ान के 
बाद पंख भड जाती हैं । 
नवजात अथवा नपु सक जातियाँ 


इनको रक्षक और अ्रमिक दोमक कहते हैं । इनके 
पंख जीवन काल में कभी नहीं होते हैं तथा यह लम्बे 
होते हैं । यह सदा प्रकाश और जलयुक्त वातावरण से 
दूर रहने की कोशिश करते हैं। यह नर या मादा होते 
हैं, परन्तु इनके श्रन्दर प्रजनन क्रिया शीलता की क्षमता 
नहीं होती है । 
श्रमिक दीमक 

इनका शरीर लगभग १।४ इन्च लम्बा तथा कोमल, 
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विज्ञान 


साधा रणतया पाई जाने वाली दीमक 


मादा और श्रमिकों द्वारा 

स्थाई या कई वर्षों तक रहने वाली 

पाचन क्रिया नल द्वारा दिया भोजन, कोट लकड़ी 
या सेल्यूलाज । 

होता है । 

समजात की प्रकृति में । 

प्रगतिशील भोजन दिये जाने की प्रणाली । 


रंग मटमेला-सफेद तथा सिर का भाग सुनहला-चमकीला 
होता । दीमकों के समूह में इतकी संख्या लगभग ८० से 
६० प्रतिशत तक होती है । आँखों से नीचे की ओर को 
दो जबड़े (त्रिबुकास्थि) होते हैं। जबड़ों में शूल के 
समान दो दाँत होते हैं। साधारण बोलचाल की भाषा 
में इस प्रकार के मुँह को काट कर खानेबाले मुँह कहते 
हैं । इसी मुंह की सहायता से यह भ्रमिक दीमक एक 
स्थान से दूसरे स्थान को पहुँचने के लिये रास्ता बनाते 
हैं । ये मिट्टी एकत्रित करते तथा रानी दीमक द्वारा उत्पन्न 
अण्डे होते हैं । समूचे परिवार में श्रभिक दीमक ही पेड़ 
पौधों तथा श्रन्य वस्तुओ्रों को काट कर नष्ट कर देते हैं । 
दीमकों के समूह में केवल यही जाति ऐसी है जो कि 
मानव संसार के लिये सबसे झ्रधिक कष्टप्रद हैं । 


रक्षक दीमक 

यह श्रमिक दीमक से कुछ बड़े और बललान होते 
हैं । इनके सिर का भाग गाढ़े कत्थई रंग का तथा इनके 
जबड़े बहुत तेज होते हैं। दीमकों के समूह में :इनकी' 
संख्या २ से ३ प्रतिशत तक होती है। रक्षक दीमक दो' 
प्रकार के होते हैं । प्रथम बड़े बलबान जबड़े वाले या 
चिबुक वाले या मैन्डीबलेट टाईप ()॥४७70॥009(८ 
(५ए०८ ) तथा दुसरे सूड वाले या नसूटी टाईप 
((४७४०५] (५७८) जिनके सिर में एक विश्येष प्रकार की 
सीधी लम्बी सुंड निकली होती है तथा इनमें चिबुक या 
जबड़े नहीं होते हैं । यह दोनों प्रकार के दीमक अपने 
परिवार तथा समूह की रक्षा करते हैं। मैन्डीबुलेट टाईप 
अपने जबड़ों द्वारा रक्षा करते हैं तथा कभी-कभी एक विशेष 
प्रकार का द्रव भी स्त्राव करते हैं जिनसे किसी बाहरी 
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आक्रंमणकारी को दूर भगा देते हैं । तथा दूसरे प्रकार 
के नसूटी टाइप वाले रक्षक दीमक अपने छतते या विभटा. 
के रास्ते को, भ्रपती लम्बी सूंड वाले सिरे से बच्द कर 
देते हैं जिसते बाहरी आक्रमण के समम अन्य दीमकभक्षी 


कीटों या जल्तुओं से दीमक परिवार की रक्षा हो 
जाती है। 
रानी दीमक 


दीमकों के समूह में अ्रधिकतर केवल एक ही रानी 
दीमक होती है। प्रारम्भ में यह ३/४ इन्च लम्बी होती 
रे परन्तु धो रे-वी २ यह २ इन्च थे ३ इन्च से तक लम्बी 
हो जाती है। कुछ कोठ विश्येजज्ञों का अवुभत्र है. कि यह 
कृहीं-कहीं पर ३-६ इन्च तक लम्बी हो जाती है। इनकी 
आ्रायु 3-८ वर्ष तक हो सकती है । पुरी आयु की रानी 
दोमक का सिर का भाग बहुत ही छोटा परन्तु धड़ का 
भाग बहुत लम्बा एवं चौड़ा दिखाई देता है क्योंकि उसमें 
असंख्य अण्डे मरे होते हैं | इतके एकमात्र कार्य अस्डे देवा 
होता है । कीट विश्येषज्ञ पटेल का अनुमान है कि एक 
रानी दीमक के गर्भाशय में ४००० तक अण्डे पाये गये 
हैं। रानी दीमक बहुत्रा श्रूमि के भीतर के छ्ते ें बने 
एक विशेष कक्ष ( केन्द्रीय कक्ष था सप्राज्ञों कदम ) हैं 
गति दृन्‍्य पड़ी रहनी है। इसमे कक्ष के पास गोमज 
(फफूदी) तथा काई से भरा एक छोटा सा उपवन होता 
है । इसी कक्ष में श्रमिकों द्वारा अण्डे सेये जाते हैं। 
भूमि के अन्दर बने इस पूरे निवास स्थान को दीमक 
का छत्ता, विदा, बमीठा, उपनिवेश या अंग्रेजी में 
८रमिटेरियम भी कहते हैं । 


राजा दीमक 

प्रजनन क्रिया में सहायटः पहुँचाने के लिये रानी 
दीमक के पास केवल एक राजा दीमक होता है। दीमक 
के समूह की रक्षा श्रथवा किसी श्रन्य प्रकार से श्रम से 
इसे कोई प्रयोजन नहीं होता है। 

टिप्पणी :--उपरोक्त चार प्रकार के दीमकों के 
के अतिरिक्त कुछ थोड़े से पंखधारी दीमक भ्रुमि के भीतर 
बने छत्ते या सम्रद् में रहते हैं। यह एक प्रकार के. 
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दीमक होते हैं, जियको कि दीमकों की प्रजनन क्रियाशीले 
जाति में गिना जा सकता है। इनका रंग भूरा 
या भूरी सफेद होता है, वर्षा ऋतु की पहली भड़ी के 
बाद रात्रि के समय बहुवा इन्हें प्रकाश की तरफ उड़्ते 
देखा जाता है। इनकी लम्बाई १ से ११ इन तक हो 
सकतो है । इनके पंखो की. वर्ते ( ४८००7 ) पूर्ण 
रूप से विकसित नहीं होती तथा साधारणतया पायी 
जाने वाली पंखधारी दीमक के पंख में नसे अभ्रधिक 
विक्रसित होती है । 
दीमक की जीवनी 

बहुधा यह देखा गया है कि वर्ष में एक बार वर्पा 
ऋतु के प्रारम्भ में तथा गर्म और नमी युक्त वातावरण 
में भविष्य के राजा और रासी दौमक अ्पयी जन्मपरूमि 
का निवास स्थान छोड़ देते हैं तथा राभि के समय 
प्रकाश की ओर अ्रधिकर संख्या में उड़ते देखे जाते हैं । 
कुछ लोगों का कथन है कि कभी -कभी' ऐसा दिन में भी 
होता है। इस विशेष प्रकार की उड़ाव क्ो--जैवां- 
हिक उड़ान--कहते हैँ । कुछ देर उड़ने के बाद 
इनके पंख एक स्थान से टूट कर गिर जाते हैं। तदउप- 
रान्त ही ये सहवास करने लगते हैं। इनकी श्वस्था 
इस समय लगभग बीस माह की होती है । सहवास के 
बाद यह भरूपषि में घुस जाते नें तथा एक नया दीमक 
का छत्ता बना लेता है। इस बिशेष उड़ान ( वैवाहिक 
उड़ान) के समय की तथा सझुवाय के) क्रिया के समय इन्हें 
बहुत से छिपकली जाति ह जीव जस्तु, कोने तथा अन्य 
प्रकार वा कीट-भक्षी पक्षी खा शजते ४ जिससे इनकी 
राख्या भी कम हो जाती है । यही कारण है कि इनव 
जन्म भरृमि के निवास स्थान से लगभग झाथधे मील को 
दूरी तक इनमें टूटे हुए पंख पाये जाते हैं । सहवास के 
बाद भविष्य के राजा और रानी दीमक अपने ही बनाये 
गये छोटे से दीमक के छत्ते में रहने लगते हैं तथा कुछ 
समय रानी दीमक पहली बार लगभग ८ से १२ अणडे 
देती है। धीरे-घीर श्रवस्था बढ़ने के साथ रानी दीमक 
के अ्रण्डे देने की क्षमता में वृद्धि होने जगती है तथा 
ऐसा भी पाया गया है कि रानी दीमक ५,००० से 
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८०,००० श्रण्डे प्रतिदिन देने लगती है। यही कारण 
है कि अवस्था बढ़ने के साथ-साथ रानी दीमक का शरीर 
( उदर भाग ) बहुत बढ़ जाता है और यह गति शून्य 
हो जाती है। रानी दीमक द्वारा दिये गये अण्डों में से 
पहले अमिक दीमक निकलते हैं। यह श्रमिक दीमक 
क्या काम करते हैं इसके वारे में पहले लिखा जा चुका 
है। रानी दीमक के दिये अण्डों से किस प्रकार अन्य 
वयस्क दीमकों की उत्पत्ति होती रहती है यह उनके 
जीवत की अश्रवस्थात्रों को देखने से मालूम हो 
सकता है । 


ग्रब समस्‍या यहु उठती है कि एक ही रानी दीमक 
द्वारा दिये गये अण्डों से कैसे विभिन्न प्रकार के वयस्क 
दीमक उत्पन्न हो जाते हैं। इसी प्रक्रार की समस्या 
चींटी, तथा शहद की मवखी की जीवनी में भी उठती 
है| इसमें कोई सन्देह नहीं कि इस बात में भोजन का 
महत्व है जो कि “पअप्राकृति” होता है। कुछ कीट- 
विज्येषज्ञों का अनुमान है कि “अमिकर दीमकों” द्वारा 
भोजन बनाया तथा खिलाया जाता है तथा यही शअमिक्त 
दीमक? इस भोजन सामग्री में अन्तर कर नवजात 
दीमक को खिलाते रहते हैं तथा इसी कारण शस्ले एक 
प्रकार के अण्डों से विभिन्न प्रक्रर के वयस्क्र दीमक 
उत्पन्न हो जाते हैं। इस प्रकार “अमिक दीमक” गअपनी 
इच्छा ओर समूह को आवश्यकता के अनुसार इच्छित 
संख्या में विभिन्न प्रकार के वयस्क्र दीमक उत्पन्न कर 
लेते हैं । 


दीमक के छत्ते के अन्दर दीमकों का भोजन 


यह मुख्यतः वनस्पतिक रेशों के अमिक दीमकों द्वारा 
चबाया तथा कुछ सीमा तक पचा हुझा भोजन होता 
है । कुछ दीमक की उप-जातियों में “अभिक दीमक”! 
की पाचन क्रिया नली के अगले तंथा पिछले सिरे से 
निकला “भोज्य पदार्थ” भी श्रन्य नवजात दीमकों को 
दिया जाता है जिसका एक बिशेष प्रकार का पौष्टिक 
महत्व होता हैं। यह एक महत्व की बात है कि दीमक 
के समूह में उत्पन्त होने वाले विभिन्‍न प्रकार के “वयस्क 
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दीमकों? का तथा दीमक के छत्ते! की बनावट और 
अन्य कार्य प्रशाली का सब प्रकार का शासन “अमिक 
दीमकों” द्वारा नियंत्रित किया जाता है । 
साधारणतया दीमकों का भोजन 

'सल्युलोज” नामक पदाथ है जो पेड़ पौधों तथा उनसे 
बनने वाली अनेक वस्तुओ्रों ( लकड़ी, काष्ठ और कागज 
ग्रादि ) में पाया जाता है। यही कारण है कि दीमक 
हरे पेड़ पौधों तथा घर में रखे विभिन्‍न प्रकार के लकड़ी 
के सामान और कपड़ों तथा पुस्तकों आ्रादि पर आक्र- 
मण करते हैं। कुछ पदार्थ के उदाहरण पहले भी दिये 
जा चुके हैं, जैसे कि वानस्पतिक पदार्थ, लकड़ी, न पचा 
हुआ पशुम्नों का भोजन, फफँदी ( गोमज ), सूखे 
पौधे श्लवादि । दीमकों की पाचन क्रिय्रा नली” के 
अन्दर विशेष प्रकार का 'प्रोटोजोग्नो' पाया जाता है जो 
कि सेल्यूलोज” जैसे पदार्थ को पचाने में सहायक होता । 
यह महत्व की बात है कि यह श्रत्यन्त ही सुक्ष्म जीव 
प्रोटोजोगओ”. ( पोलीमैस्टोजाइना तथा टाइपरमेब्टी- 
जाइना ) एक दीमक से दूसरे दीमक में जाते रहते 
हैं जब कि एक दीमक दूसरे दीमक का मल भोजन 
के रूप में ग्रहश करते हैं। फर्फूँदी ( गोमज ) 
भण्डार अथवा भूमि के अन्दर बने हुए उप-निवेश्ष 
में दीमक अपना भोजन स्वयं उगा लेते हैं। 
फर्फूदियों की कुछ उपजातियाँ इस तरह के उपनिवेद् 

भी पाई गई हैं जिन्हें दीमक भोजन के रूप 
में ग्रहण करते हैं। कीट विशेषज्ञ फुल्लउ का मत है कि 
दोमक की कुछ उपजातियों ( श्रान्डान्टोटरमीज सपै० 
तथा ट्रीनिरवोटरमीज सपै७ ) को भूमि के भीतर बने 
छत्ते या वमीठा में एक विज्येष प्रकार का कोष्ठ बना 
होता है जिसमें दीमक बीजों का संग्रह करते हैं 
तथा भोजन के रूप में प्रयोग करते हैं, कीट विशेषज्ञ 
ग्रास्से का मत है कि शृमि के भीतर बने दीमकों 
के छत्ते में जो गोमज ( फफूँदी । का भन्डार होता है 
बह फफूँरगी के पहिचान विशेषज्ञों द्वारा 'एस्कोमाइसीट' 
तथा 'वेसीडियोमाइसीट” नाकरता किये जाते हैं। 
“श्रमिक दीमकों' के भोजन का एक अंश होता है तथा 
यह सम्भव है कि दीमकों को इनसे एक प्रकार का 
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पौष्टिक तत्व ( विटामिन ) तथा वानस्पतिक नाइट्रोजन 
प्राप्त होता है । 


दीमक के निवास स्थानों का विवरण 


दीमक के विभाजन का एक ढंग निम्नलिखित है--- 


(झ) वन के वृक्षों की लकड़ी में रहने वाली - जो 
कि नम या शुष्क लकड़ी में रह सकती है। इनमें कुछ 
ऐसी भी उपजातियों की दीमक होती है जो कि केवल 
बक्षों की लकड़ी में ही श्रपता जीवन काल व्यतीत करती 
है तथा इनका भूमि से कोई सम्बन्ध इनके जीवन काल 
में नहीं होता है।ए० डी० इम्मस का अनुभव है कि 
ऐसा स्वभाव हिमालय पव॑त की दीमक श्रारकोटरमोप- 
सिस में पाया जाता है जो कि देवदार तथा चीड जाति 
के वृक्षों के नम तथा सड़ते हुये तनों में रहती है । 


ऐसी दीमकों का निवास स्थान लकडी में बनी सुरंगों 
के समान होता है । 


(ब) अधिकतर पाई जाने वाली दीमके जो भूमि के 
भीतर रहती हैं यह भी वृक्षों की लकड़ी को हानि 
पहुँचा सकती हैं परन्तु श्रपने जीवनकाल में यह भूमि के 
निवास स्थान से बराबर अपना सम्पक बनाये रहती हैं । 
इनमें से कुछ ऐसी होती हैं जिनके छत्ते का मुख्य भाग 
भूमि के भीतर होता है ऐसा गेहूँ के खेतों में पाया जाता 
है । दूसरे प्रकार की भूमि में उहनर वाली दीमकों के छत्ते 
का ऊपरी माथ एक टीले के समान भूमि के ऊपर उठा 
रहता है । ऐसा महाराष्ट्र प्रान्त तथा दक्षिण भारत में 
बहुधा तथा विशेष कर बन वृक्षों के समूह के भ्रासपास 
पाया जाता है। उपरोक्त कथन कीट विशेषज्ञ पटेल का 
अनुभव है । ए० डी० इम्मंत का मत है कि भारतवषे में 
श्राडोन्टोटरमीज श्रोबेसस नामक दीमक द्वारा दोनों 
प्रकार के निवास स्थान बनाये जाते हैं, परन्तु यह 
भी सत्य है कि भिन्‍न-भिन्‍न दीमक की उपजातियों 
द्वारा भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार के निवास स्थान बनाये 
जाते हैं । 


(स) दीमक पृथ्वी के विभिन्‍न स्थानों पर पाई जाती 
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है। भ्रमेरिका के कीट विशेषज्ञ पी० ए० ग्लिक ने 
समुद्र के धरातल से ३००० फुट की ऊंचाई तक दीमक 
की आपत्ति का सर्वेक्षण किया। भारतवर्ष में इसकी 
तुलना काइमीर की दीमक से की जा राकती है, तथा 
ए० डी० इशण्पस द्वारा १६१६ में हिमालय पव॑त पर 
पाई जाने वाली दीमक की उपजातियों का विशेष अ्रध्य- 
यन किया गया। एम० एस० भनी का मत है कि 
समशीतोष्ण क्षेत्रों में भी इनका आक्रमण तनिक गरम 
स्थानों में होता है। यथा हृवलबाग, चिलियानाला 
( अलमोड़ा ) । 


फर्फंदियों द्वारा दीमक के आक्रमण को 
प्रोत्साहन 


बहुधा यह देखा गया है कि भ्रंडों को सड़ाने वाली 
फफूँदी ( रूट राठ फंगस ) निम्बलिखित पौधों पर दीमक 
को ग्राक्रमण के लिये प्रोत्साहित करती है। जेसे कि 
कपास, मिर्च, बेंगन, गे और मूँगफली में बहुधा पाया 
गया है। यह कीट विशेषज्ञ पटेल का मत तथा भनु- 
भव है। 


दीमक का नियंत्रण 
१. फल वृक्षों में--- 


/क) श्राम की पोधशाला के पेड़ों की जड़ों को 
दीमक खा जाती है जिससे वे मर जाते हैं । दीमक का 
ग्रापतन तथा आक्रमण को रोकने के लिये सिंचाई के 
पानी में क्रड आयल इमलशन मिला देना चाहिये ( ५-६ 
सेर प्रति बीधा )। 

(ब) आम के तना, शाखा, छाल में सुरंगें 
बनाकर और उसके श्रन्दर रहकर दीमक श्राम के 
वृक्षों की छाल खाती हैं । एक भाग क्रूड श्रायल इमलशन 
में एक भाग फिनाइल मिला कर छाल पर चुपड़ने में 
दीमक का श्राक्रमण बहुत कम हो जाता है । 

(ग) आराम की कलम (ग्राफ्ट ) के पेड़ों के चारों 
तरफ की. भूमि को ०२ प्रतिशत डी० डी० टी० सस्पे- 
न्‍्सन से कई बार भिगो दीजिये जिससे दीमक मर 
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जावेगे। सिंचाई के पानी में नीम या अ्रण्डी की खली 
को पानी में देने से दीमकों का झापतन कम हो 
जाता है । 


(ध) बगीचे को सफाई, निराई, तथा बीच की 
फसलें बोना दीमकों को दूर रखता है । 

(च) वृक्षों की जड़ के पास की भूमि को ४ प्रतिशत 
बी० एच० सी० या १५ इल्ड्रीन या क्लोरडेन चुरा से 
छिड़ किये तथा मिट॒टी में अच्छी तरह मिला दीजिये । 

(छ) फल वृक्षों के नवजात ग्राफ्ट (कलम) के 
पोधों पर---इस समय इसको दीमक से बचाना बहुत 
अवश्यक होता है जिसे वे अच्छी तरह पनप सके । पौध 
या बेहन को नयी जगह लगा देने के बाद डी० डी० टी० 
या टेबल चूर्ण की स्प्रे (बोल। (५० प्रतिशंत डी० डी० 
टी० वेटेबल चुण) जिसके १ पौन्ड को २० गैलन 
पानी में सिलाना चाहिये | इस घोल को ग्राफ्ट की पौध 
के चारों तरफ तने पर तथा ग्राफ्ट के स्थान पर अच्छ 
तरह छिड़क्ना चाहिये । इस व्यवहार को हर १५ बाद 
दहराना चाहिये जब तकव्कि फिर आवश्यकता न पड़े । 
दूसरा छिड़काव वर्षा ऋतु (मानसून) के अन्त में करना 
चाहिये क्योंकि दीमक वर्षा ऋतु में कम श्राक्रमण करती 
है । एक तीसरा छिड़काव नवम्बर में बहुत उपयोगी 
घिद्ध होगा क्योंकि दीमक का आपतन उस समय तथा 
उसके बाद अधिक होता है । 


(ज) फल वृक्षों पर --छोटे पेड़ों पर उपरोक्त ढद्ध 
को प्रयोग में लाना चाहिये । बड़े अर्थात्‌ वयस्क फल वक्षों 
पर जिनके तने की मोटाई एक फुट या अधिक है 
५ प्रतिशत डी० डी० टी० तेल के साथ प्रयोग करना 
उचित होता है। पहले दीमक द्वारा बनाई गई सुरंगों 
को ब्रुश से साफ कीजिये तदुपरान्त भूमि से ऊपर 
५-१॥२ फट तक उपरोक्त तेल युक्त ५ प्रतिशत डी० डी० 
टी० द्वारा हल्का हल्का भिगों दीजिये। इस पदाथ्थ॑ के 
एक गैलन रसायन से ८० पेड़ों पर नियन्त्रण क्रिया जा 
सकता है । अधिक छिड़काव पेड़ों को कोमल छाल को 
हानि पहुँचा सकता है। इस छिड़काव का प्रभाव लगभग' 
एक बर्ष तक रहता है। इसका उपयोग बहुत .ही कोमल 
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नरसरी या ग्राफ्ट के पौधों पर नहीं करना चाहिये 
क्योंकि उससे उनकी कोमल छाल को हानि पहुँचे 
सकती है। 

बहुत से उद्यानों के मालिक आजकल श्रण्डी का 
तेल, कोलतार, लालभिट्टी या गेरू, चूने और कापर- 
पल्फेट का पेस्ट (लेप) फल वृक्षों में लगाकर दीमकों से 
उनक्री रक्षा करते हैं । परन्तु इससे व्यय अधिक पड़ता 
है तथा अधिक मात्रा में प्रयोग करना पड़ता है। ऐसा 
अनुभव पाया गया है कि मैदाती भागों में दीमक का 
आपतन अक्टूबर से जनवरी तक अधिक होता है । अतः 
फन्न वृक्षों पर उपरोक्त प्रयोग वर्षा ऋतु (मानसून) के 
समाप्त होने पर ही करना चाहिये ताकि वृक्षों की सुरक्षा 
ठीक से हो सके । 

२. दीमकों के निवास स्थानों पर नियन्त्रण 
के उपाय ३--- 

(क) वर्षा ऋतु में रात्रि के प्रकाश के पास उड़ने 
वाले पंखधारी-दीमकों को भरसक नष्ट कर देना चाहिये 
क्योंकि ये ही दीमक आगे चल कर राजा और रानी 
दीमक में परिवर्तित होकर अरसंख्य दीमकों को जन्म 
देते हैं । 

(ख) दीमकों के छत्ते, बिमटा, वमीठा या अपनिवेश 
(टरमिटेरियम) को पूण्णों रूप से नष्ट कर देना चाहिये। 
परन्तु इनके साथ साथ रासायनिक नियन्त्रण विधियों का 
प्रयोग भी होना चाहिये । दीमक के छत्ते को नष्ट करके 
बराबर कर दीजिये तथा उस स्थान के मध्य में ६-१२ 
इंच तक गहरा छेद बवा दीजिये, फिर-घृमद-जैसे कि 
कार्बन डाई सल्फाइड तथा क्लोरोफार्स का मिश्रण 
है। पेट्रोल भी छोड़ा जा सकता ही 
परन्तु उसका प्रभाव कम होता है। इसकी मात्रा छत्ते के 
झ्ाकार पर निर्भर करती है परन्तु साधारणतया ८ से 
१२ श्रौंस तक की मात्रा संतोषजनक परिराम देती है। 
यदि दीमक का छत्ता काफो बड़ा हो तो-साईनोपम्प 
द्वारा-साइदोगैल-का प्रयोग छत्ते के छिंद्रों द्वारा करना 
चाहिये । श्रन्य ध्रुम विषों के स्थान पर मेथाइल ब्रोमाइड 
का प्रयोग भी किया जा सकता है। यह एक प्रकार की 


(जे 


कांच को बोतलों में मिलता है जिससे कि दीमक के छत्ते 
में घुसेड़ दिया जा सकता है तथा उसके बाद वह 
कांच की बोतल तोड़ दी जाती है, जिससे कि घृम 
बष की विप॑ली गेस निकल पड़ती है । उससे दीमक मर 
जाती हैं। परन्तु यह ध्रूम्म विष-एक बहुत घातक विष है 
श्रत: बहुत ही सावधानी के साथ इसका प्रयोग करना 
चाहिये । 


३. तरकारी की फसलों में 


जड़ों और तनों के श्रासपास काफी बालू बिछा देना 
'चाहिये जिससे दीमकों का प्रकोप कछ समय के लिये 
हक जाता है। पौधों का वह भाग जो सूप्ति से लगा हो 
उसे चूने और गन्धक के मिश्रण (लाईम सल्फर) से 
लेप कर देना खाहिये। इसके निवास स्थानों के छिद्र में 
गन्धक तथा संखिया का घूम बिष छोड़ देना चाहिये । 
सजा ॥। धर पे चर 
४. सजावट के पौधों में ;--- 
दीमक कभी कभी घूल, तना और कबनमों को क्षति 
पहुँचाती है, सिंचाई के पानी में क्रड-आइल-इमलशन या 
फिनाइल का हल्का मिश्रण मिला दिया जाय। नरसरी 
या पीधाशाला के छोटे पेड़ों को हल्के तम्बाकू के काढे से 
सींचियें। 
३ ७० ५३ 
५. खेतों की फसलों में 
क) फसल कट जाने के बाद 


कण 


तथा खूटियों आ्रादि न रहने दें । 

(ख) खेतों के किनारे किनारे नाली ख्ोद क्र 
उसमें गोबर तथा सूखी पत्तियाँ भर दीणिये। इसमें 
दीमक आकर एकत्रित हो जायेंगे तथा इस पर मिट॒टी 
का तेल छिड़क कर श्राग जला देना चाहिये । 

(ग) गन्ने के बीज के टुकड़ों को बोने से पहिले 
उन्हें चूने के पानी, फिनाइल, अथवा कोलतार 
(अलकतरे) में १६ घन्दे तक भिगोकर रखिये, अथवा 
गन्‍ने के बीज के टुकड़ो को ०*२ प्रतिशत डी० डी० टी० 
(वाटर डिसपरसिबल) घाल में डुब्ो देवा चाहिये । इस 
घोल को एक पौन्‍्ड ५० प्रतिशत डी० डी० टी० ( वाटर 
डिसपरसिबल चूर्ण ) को २५ गैलंस पानी में मिलाकर 


खेतों में कड़ा, ढंठ 
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बनाया जा सकता है, अथवा गचते के कठे हुए भाग को 
उपरोक्त घोल के गाढ़े लेप में डुबं। दीजिये । महाराष्ट्र 
में गह प्रचलित है । 

(थे. पाती के अभाव के कारण पीधे सूखता प्रारस्म 
कर देते हैं, जिससे दीमक के आक्रमगा को प्रोत्साहन 
मिल जाता है। दक्षिग भारत में खेतों तथा गन्ने के 
बीज के टुकड़ों को बी० एच» यी० ०१ 
प्रतिशव या डी० डी० टी० ०६ के छिड़काव करने 
की रीति प्रचलित है । 

(च) मध्य भारत में सिंचाई की फसल के लिये 
सिचाई की नाली में बहते हमे पाती में खेत के पास 
डि-बोड़ा क्रूड आगल इमलशत (सकी का तेल) ५- 
पर प्रति बीबा को माता से मिलाकर डाल देने की 

प्रया है, जिससे दीगक सपतन्य काम ४ जाता ६ । 

द (छ) ईल के शोतों की गाली में ५ प्रतिशत बी० 
एच० सी० या ५ प्रधितत बलोरडेस का सुणं १५ से 
९० पार्ड प्रति एकड़ को भाजा में छिड़कना चाहिये। 
श्रथवा एल्ड्रीन के शुद्ध रसायन का चूर्ण या घोल एक 
पौन्ड प्रति एक्ट को मात्रा में प्रयोग करता चाहिये; 
उत्तर प्रदेश की ईख अगुसमत जात: शाहजहाँपुर क 
उपयोगी अनु भव निम्भ लिखित है । 

दीमकों से बचाव केलिये गन्ने की बुवाई करणे समय 
गामा बी एच० सी०५ (२० प्रतिशत) के ५ वौन्‍्द अ्रथवा 
हेप्टाकलोर ( २० प्रतिशत ) के १५ पीन्‍्ड मूल घोल नौ 

५० गैलन पानी में मिला कर कटठों में पड़े हये पेड़ों 
प्र छिड़कवाना चाहिये! ऐसा जनवरी से मार्च तक 
किया जा शंदाता है। यदि मई और जुन के माह में भी 
दीमकों का प्रकोप हो जावे तो खेतों की शीघ्र सिंचाई 
करवा देना चाहिये । यदि बुवाई श्रक्‍्टूवर या सबम्बर में 
की जाय तो बी० एच० सी, बलोर्टेन, या श्राल्डीन के ५ 
प्रतिशत चूणों को क्रमश: २०, १५, १० पौन्ड प्रति 
एकड़ की मात्रा से बोते समय कूष्टों में डाल दिया जाना 
चाहिये | 

(सा, गेहूँ तथा जौ भ्रादि की फसलों में ५ प्रतिशत 
बी० एच० सी० चूर, १० से १५ पौन्ड प्रति एकड़ की 
मात्रा में, अथवा २-३ प्रतिशत बलोरडेस, १५ पौन्‍्ड 
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प्रति एकड़ की मात्रा में भूमि में मिला देना चाहिये। 
परन्तु दक्षिण भारत में ५. प्रतिशत बी० एच० सी०, 
क्जोरडेन, या एल्ड्रोव चूर् को खेह की मिटटी में बोने 
से पहले या बुबाई के साथ २० से २४ प्रति एकड़ की 
मात्रा में मिलाते हैं। मूं।फलों की फप्तलों में एल्ड्रोन 
३० प्रतिशत के इमलशव का प्रयोग खेतों में करना 
चाहिये जिप्तें २ से ३ पिन्ठ रसायव को १४० से 
२०० गैलन पाती मिल;ता चाहिये। वर्ष में एक बार 
इसका प्रयोग करना चाहिये। धाव के खेतों में तथा 
पौधशाला या वरसरी में एल्ड्रीन के ३० प्रतिशत इमलशन 
का १ औंव ५ गैलत में मिला कर, २५० गेलन घोल 
प्रति एकड़ की मात्रा से भूमि पर छिड़कता चाहिये। 
दक्षिण भारत में टोपब्लोका के बीज के द्वंतु टुकड़ों को 
०३ प्रतिशत बो ० एच० सी में डुवाउे हैं या बा० एच० 
सी० के ०*२५ अतिशत घोल का छिड़काव करते हें । 
उपरोक्त नियच्र॒ण की विधियाँ खेतों की अन्य फसलों में 
भी उपयोगी होती हैं जैसे कि कपास आदि में १ 
पोस्ड शुद्ध एल्ड्रीय रसायन प्रति एकड़ को मात्रा में 
उपयोगी होता है । 
६, अर्थत्यादक उद्यानों में ३... 

जैसे चाय, काफी, सुपारी, नारियल भ्रादि । चाय के 
बगींचों में एल्ट्रोन ५ प्रतिशत चुरँ का प्रयोग ४० से ६० 
पीम्ड प्रति एकड़ की मात्रा में करवा चाहिये। नरसरी 
में क्यारी तैयार करने के समय भ्रुरुकाव करता चाहिये । 
पूरी वयस्क चाय के उद्यान के मा ही एज पेड़ों में जड़ के 
पास भूमि में अच्छी तरह मिलाना चाहिये । जिन स्थानों 
प्र कीट नाशक को रसायानिक खादों में मिलाया जाता 
है तथा उसे चाय के बगीचे को भूनि के ऊार 
डिडका जाता है वहाँ पर एल्ड्रीव के स्थान पर २ पोस्‍्ड 
प्रति एकड़ की मात्रा से डाइएल्ड्रिन का प्रथोग करना 
चाहिये | सुपारी के उद्यानों में दोमक ,बहुधदा नवजात 
पौध या बरसरी के पौधे पर आक्रमण करती हैं। इसके 
लिये पौषणाला ही शू्ि को एल्ट्रीन इमलशन ३० 
प्रतिशत ( £ पजोरित झोंव, ५ गेलन पानी में ) के 
घोल द्वारा २५० गैलन प्रति एक्ड की वात्रा से छिंड॒काव 
करना चाहिये । 
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नारियल तथा ताड जाति के पौधों तथा वृक्षों में 
दीमक के आक्रमण होने पर तम्बाकू के बेकार डंठलों 
को पौधे के आस-पास सिंचाई; के , लिये! बनाये, गये 
आलबाल (थाले) में छोटे-छोटे टुकड़े करके गाड देने से 
दीमक का आपतन कम हो जाता. है। करंज, नीम, 
अण्डी, पोस्ता आदि की खली की खाद देने से भी 
दीमक का आक्रतण घट जाता है। बगींचों तथा छोटे 
बगीचों ओर खतों में पिचाई की नाली में हींग. और 
नमक को कपड़े में बाँध कर डालने से भी दीमक का 
आपतन कम हो जाता है। 
७. बन के बृक्षों तथा लकड़ी में ;--- 

परवतीय तथा मैदानी भागों दोनों में बन के वृक्षों 
वयथा लकड़ी में दीमक का श्लाक्रमण होता जिनके जीवन 
चक्र के विषय में पहले भी लिखा जा चुका है। 
अमेरिका के कैलिफोतनिया विश्वाविद्यालय में एक विशेष 
प्रत़्ार का विद्यत यत्त्र का आविष्कार १६५४ के 
लगभग हुआ । यह एक हल्का सा यन्त्र है जो बैटरी से 
चलता हैं। इसका एक भाग वृक्ष या लकडी में टीन 
बंता देने से कान में लगे चोगें में एक विशेष प्रक्रार की 
ध्वनि होती है जिससे इस बात का आभाष मिल जाता 
हैं कि इस वृक्ष लकडी में दोमकों का निवास है। इस 
यन्त्र का कुल वजन ₹ पीम्ड है। इसका उपयोग वृक्षों 
के श्रन्य तना छेद्र का क्षत्र कीठों के लिये भी किया जाता 
है। यह स्मरण रहे कि हिमालय पर्वत पर पाई जाने 
वाली दीमकों की उपजातियों के जीवन चक्र की कोई 
भी श्रवस्था भूमि के भीतर नहीं होती हैं अतः इनके 
आक्रतण का प्रारम्मिक पता केवल उपरोक्त यन्त्र द्वारा 
ही लग सकता है। 

बन के वृक्षों तथा लकड़ी की दीमक से रक्षा के 
हेतु निम्नलिखित कीट नाशक रसायनों का प्रयोग 
किया जाता है :-कापर सल्फेट, जिनके क्लोराइड, 
पेन्टावजोराफैबोल, कापर नेफथेनाल । 
८ खादों में :.... 

यदि पूरी तरह सड़ी हुई खाद हो तो उसमें दीमक 
नहीं लगती है। अण्डी, करंज, तथा नीम की खली की 


| ३६ 


खाद देंने से दीमक दुर भाग जाती है। यदि इससे भी प्रयोग करवा चाहिये । परन्तु इससे भी श्रधिक सुरक्षित 
दीमक का प्रकोप कम न हो तो खेतों की फसलों पर दी इ० डी० सी० टी० का धरम विष होता है। या कार्बन 
गई किसी भी रसायनिक विधि को अपनाया जाना डाई सत्फाइड के ध्रृम विष का प्रयोग करना चाहिये । 


चाहिये । इनके प्रयोग विधियों का संक्षिप्त विवरण निम्नलिखित 
९. अन्न के भणग्डार गूहों में सारिणी से,ज्ञात हो सकता है : -- 


ऊपर लिखी गई विधि से मैथिल ब्रोमाइड का 
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क्रम घुमविष का नाम किस अवस्था में, किस मात्रा में इसके घृमविष को कितनी. सावधानियाँ 








संख्या किस रूप में मिलता प्रयोग कर । देर तक प्रयोग 
* हैं| करना चाहिये 
१ र्‌ ३ ॒ प्‌ दर 
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१) काबन डाइसल्फाइड तरल पदार्थ या द्रव १ पौन्‍्ड प्रति १०० २४ घन्दे तक (१) जलती हुई दिया- 
के रूप में काच के घन फुट स्थान के सलाई, सिगरेट तथा 
बोतल में मिलता लिये है । भ्रग्ति से प्रज्वलित 

वस्तुश्रों को दूर रखिये 
बयोंकि यह शीघ्र अग्नि 
से प्रज्वलित हो 
उठता है । 

(२) इसे सूंधिये नहीं क्योंकि 
यह श्वास क्रिया द्वारा 
प्रभाव करने वाला 
एक प्रा घातक विष 

है । 

(९) इथीलीन डाइक्लो- तरल श्रथवा द्रव २ पीन्ड प्रति १००. २४ घन्दे तक (१) राग लगने का कोई 
राइड काबनटेट्रा पदार्थ के रूप में घन्र फुट स्थान के 
श्र्थात (ई० डी० काण्ठ एवं धातु के लिये। 
सी० टी० ) ड्रमों में मिलता 


भय नहीं रहता है। 
(२) यह कम घातक है, 
परन्तु इसे भी सूंघना 
है । नहीं चाहिये । 
(२) बीज के लिये यह 
हानिप्रद नह! है । 
(३) मेथिल ब्रोमाइड। यह घूमक (गैस) के १ पौन्ड प्रति १०० ४८ घन्टे के लिये। (१) यह एक प्राण घातक 
रूप में द्वारा कम घन फुट स्थान के 
स्थान घेरने वाले जलिये। प्रयोग किसी योग्य 
सिलिन्डरों या काँच व्यक्ति द्वारा हो करना 
की बोतलों में होता है । चाहिये । 


पूावष है, इसका 
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१०, कागज, सूती, ऊनी, तथा जूट की 
सिलों के भण्डार के लिये :--. 

उपयुक्त धरम विषों का प्रयोग हो उचित होगा । 
११. मानव विकास के स्थानों में :--- 

काष्ठ तथा उपयोगी लकड़ी की रक्षा की समस्या 
अत्यन्त ही महत्वपूर्ण है। केवल कीट्नाशकों का बाहरी 
प्रयोग ही सन्‍्तोषजनक परिणाम नहीं देता है, जब तक 
फी उनके निवास स्थानों की जन्म भ्ृपि को पूर्ण रूप से 
वष्ट न कर दिया जायें । यद्यत्रि यह देवा गया है कि दीमक 
चूने को नींव में छिद्र करके घुस कर भवनों में आक्रमण 
करते हैं, परन्तु सीमेंट की नींव द्वारा इनका बुसना 
कठिन होता है जब तक कि उसमें दरार न पड़ जायें । 
दीमकों से स्थाई रूप से सुरक्षा के लिये भवनों के निर्माण 
से पहले नींव के नीचे ३ से ६ इन्च तक मोटी सीपेंट 
की पर्त बिछो होनी चाहिए तथा फर्श के नीचे भी 
सोमेस्ट का प्रबन्ध होता चाहिए। भवत्रनों में लगे' काप्ठ 
एवं लकड़ी की सभी वस्तुग्रों के नोचे भी सीमेत्ट को 
एक मोटी पर्त होनो चाहिये | यदि किर भो दीमक का 
श्राक्ररण हो जाये तो ५ प्रतिशत तैलयुक्त डी० डी० टी० 
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(२) इसका प्रयोग केवल 
धूम विष रक्षक यन्त्र 
पहन कर (गैस्क 

मास्क) करना चाहिये । 

(१) यह मनुष्यों और 
पञ्ुओ्नों के लिये 
प्राणघातक है। 

(४) यह बीज या अन्न के 
लिये हानिष्रद हो 
सकता है । 

का प्रयोग करना चाहिये | उसके अ्रतिरिक्त निम्नलिखित 
काष्ठ रक्षकों का भी प्रयोग किया जा सकता है जैसे कि 
कापर सल्फेट/जन्क क्जोराइड पेन्ट, क्लोरोफेवोल तथा 
काफ्ट नेफथेनोल, आदि | 


काष्ठ या लकड़ी खम्भे तथा चहार दिवारियाँ 


इनका कि प्रयोग किसानों, उद्यान रक्षकों तथा 
भवत्र निर्माताओ्रों आदि द्वारा श्रधिक क्रिया जाता हे । 
इन पर भी दीमकों का विज्येप श्राक्रमण होता है । इनकीं 
पुरक्षा के हेतु भी उपरोक्त प्रशार को निर्माण विधि 
का प्रयोग करता चाहिये। स्थाई सुरक्षा के हेतु कोल- 
तार या क्रियासोट तेल का प्रशोग किया जा सकता है । 
इन खम्भों को भूमि में गाड़ने के पहले ५ प्रतिशत तेल 
युक्त डी० डी० टी० में अच्छी तरह भिगो देने से भी 
काफी दितों तक दोमक के आक्रवण से सुरक्षा हो जाती 
है । कोई भी उपरोक्त विधियाँ स्थाई सुरक्षा नहीं देती 
है ग्रत: स्थाई सुरक्षा के हैतु इन खम्भों का निचला 
भाग एक सीमेन्ट के साँचे में खड़ा हुआ होता चाहिए 
ताकि भूमि का कोई भी भाग लकड़ी या कापष्ठ को न 
छूता हो । ऐसा ही क्िय्री धातु (लो हा) से भी किया जा 
सकता है। 





प्रीक्षोपयोगी लेखमाला--१ 


लिग्नाइट 


0 डयभाकापओ:कमकानका (१ वपउरप्याए खपत तक पकने अ ५: पटक! अर आ94: 087 2शक्रक्रकया/वन्‍-ााउ जा, (परकिकिटनंपानब्मा 6५ फल शा कम छक्पावकड्ट5:2 : आवरतणपमअभाक॥ भहपआपककट कक 4077 अत रिकाए॥ २ / ५ ६ जो ्कककआराक "९ :रवाहपकदाबइ॥१९क करिवलालाी १:१२ फक्षकआतक 7 प्र९०५: ९ अक्रव्ासाकटा + 7 हे वफ सा के 


जब किसी व्यक्ति के कालेपन की किंसी वस्तु से 
तुलना करनी होती है तो कहते हैं कि अमुक व्यक्ति 
कोयले सा काला है। परन्तु तुम्हें यह जानकर आइचय 
होगा कि कोयला सदैव काला ही नहीं होता। लिग्नाइट, 
कोयले की एक किस्म है जिसका रंग भूरा होता है। 
इसीलिए इसे भूरा कोयला भी कहते हैं। जानते हो, 
कोयला कैसे बनता है ? आधी और तूफान में कितने ही 
पेड़ पौधे टूट-टूट कर गिरते हैं और चट्टानों के नीचे 
दब जाते हैं। इसके बाद इनके ऊपर वालू एवं भ्रन्य 
पदार्थों की पर्ते जमा होती जाती हैं । अत्यधिक दबाव के 
कारण कुछ वर्षों बाद यही पेड़-पौचे कोयले में बदल 
जाते हैं। प्रारम्भ एवं अन्त में जो कोयला प्राप्त होता है, 
वह क्रमद्य: पीट-कोयला तथा बिटूमती कोयला कहलाता 
है । लिग्नाइट इन दोनों के बीच की एक किस्म है जो 
अपने परिमाण, आकार एवं तन्तुमय अथवा काप्ठगठन के 
कारण सरलतापुर्वक अलग की जा सकती है। भूमिगत 
अवस्था में इसमें २०४ से लेकर ६० ४£ तक नमी 
रहती है जो कि हवा में बाहर झ्राने पर लुप्त हा जाती 
है और लिग्नाइट चूर्ण अवस्था को प्राप्त हो जाता है। 
लिग्नाइट में ५५८ से १४५८ तक रेजित अ्रथवा मोम 
भी होता है। जलते समय इसमें या तो बिल्कुल धुग्रों 
नहीं होता है या होता है तो बहुत थोड़ा । एक पॉोंड 
लिग्नाइट को जलाने पर ६००० से ७००० तक ब्रिटिश 
ऊष्मा मात्रक ऊमा उत्पन्न होती है । 


वाह्य रूप के श्राधार पर लिग्नाइट को निम्नलिखित 
किस्मों में विभाजित किया जा सकता है : 


(१) मटियाला भूरा या तन्तुमय लिग्नाइट-- 
वाह्य श्राकार तथा गुणों में यह पीट कोयले के समान 
होता है । 
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अप: किकेकक कभककक..। "हाइआएक ॥...* ५... ?ह ताप किक आपशड़ाार | 


दिनेश मोहन श्रीवास्तव 

(२) काष्ठीय अथवा जाइलिटिक जिस्वाइंट--- 
यह श्रधिकतर कोयला-दक्षेत्र के अवशिष्ट काष्ठ के रूप में 
प्राप्त होता है । 

(३) अमसिभ भरा कोयला--इस कोयले का 
रंग लिग्नाइट की उपरोक्त दो किस्मों से अ्रधिक गहरा 
होता है । 

रेज्िन अथवा मोम को उपस्थिति के आधार पर 
लिग्ताइट को निम्पलिखित किस्मों में विभाजित कर 
सकते हैं :--- 

(क) मोम लिग्नाइट--.इस प्रकार के लिग्नाइट में 
मोम तथा इसी प्रकार के अन्य पदार्थों का अंश शअ्रपेक्षा- 
कृत श्रधिक होता है और रेजित की मात्रा कम 
होती है । 

(ख) रेजिन लिस्नोइट--इस प्रकार के लिप्नाइंट 
में मोम के अतिरिक्त रेजिन का भी पर्याप्त अंश उपस्थित 
रहता है । 

(ग) मोम रहित तन्तुमय अ्रथवा काष्ठीय 
लिग्नाइट---लिग्नाइट की इस किस्म में उपस्थित मोम 
का अंश नगण्य होता है । 

दक्षिण श्रवीय महाद्वीप को छोड़कर संभवत: सभी 
महाद्वीपों में लिग्नाइट प्राप्त होता है । उत्तरी श्रमेरिका 
तथा यूरोप में यह बहुतायत से प्राप्त होता हैं। भारतवर्ष 
में यह गुजरात, काश्मीर, केरल, मद्रास तथा 
राजस्थान में श्रौर हिमालय प्रदेश की अभिनृतन तथा 
शिवालिक पहाडियों में प्राप्त होता है । 
भारतवर्ष म॑ लिग्नाइट के प्राप्ति स्थान 

भारतवर्ष में लिग्नाइट के प्राप्ति स्थानों का संक्षिप्त 
वर्शात आगे दिया गया है :--- 


[ मई १६६६ 





गुजरात--कच्छ में लिग्नाइट, श्रादि नुतन युग 
(इड्मोसीन) की लाकी श्रेणी के अनुदिश लेफरी, झछुलराय 
और बरांडा नामक स्थानों पर प्राप्त होता है। कच्छ में 
प्राप्प लिग्नाइट की कुल मात्रा १६ दशलक्ष टन है। 
इसके अ्रतिरिक्त भरी तथा नबंद-ताप्ती के बीच के प्रदेश 
में भी 'लग्ताइट की उपस्थिति को सूचना प्राप्त हुई है । 
प्रेक्षकों के अनुसार यहाँ का लिग्नाइट भी कच्छ की भाँति 
उत्तम कोटि का है। 

कर्मी र -- कश्मीर में लिग्ताइट मध्य करेवा नामक 
पव॑त श्रेणी में प्रात होता है। शालिगंगा नदी-फिरोजपुर 
नाला क्षेत्र तथा नीचाहोम क्षेत्र इसके मुख्य प्राप्ति स्थान 
हैं। उपरोक्त क्षेत्रों में से प्रथम क्षेत्र में तंगमार्ग तामक 
निम्न स्तरों का लिग्नाइट वो दैनिक उपयोग के 
हा राख है) 


५ 


स्थान के 
उपयुक्त है (यद्यपि उसमें भी ४० 

ऊपर के स्तरों का लिग्ताइट अनुपयोगी है । द्वितीय 
क्षेत्र में उपस्थित लिग्वाइट शालिगंगा फिरोजपुर क्षेत्र से 
श्रच्छी कोटि का है। कझ्मीर में उपस्थित पूर्ण लिग्नाइट 
की अनुमानित मात्रा १२८४ दशलक्ष दन है यद्यपि इसमें 
से! उपयोगी लिग्नाइट की मात्रा स्रीमित ही है । 

केरल--केरल में कस्नोर, बीयपुर तथा वर्वाल्लाय 
नामक स्थानों में लिग्नाइट के लिक्षेप प्राप्त होते हैं। 
इनमें से अन्तिम द्षेत्र से जो कि बिबलान तथा पलई- 
क्कल नामक प्रदेशों के बीच फैला हुआ है काफो उत्साह- 
वर्धंक परिणाम प्राप्त हुए हैं। केरल में उपस्थित कुल 
लिग्वाइट का अनुमानित परिगाण १७० दशलक्ष टन 
है | इस क्षेत्र में उपस्थित लिग्नाइट की उपयोगी मात्रा 
का सही अवु्ान करने के लिये इंडियन ब्यूरो आफ 
माइन्स की ओर से वेवन कार्य हो रहा है । 

मद्रास -- देश भर में सबसे श्रधिक लिग्ताइट मद्रास 
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के दक्षिण श्रार्कोट जिले में स्थित नेवेली नामक स्थान 
से प्राप्त होता है । इस क्षेत्र में उपस्थित लिग्नाइट की 
अनुमानित मात्रा २००० दब्लक्ष टन है। इसके अ्रति- 
रिक्त लिग्ताइट के निश्लेप पॉंडेचेरी तथा कड़लीर के 
समुद्र को तटीय पट्टों पर भी पाये जाते हैं। ये निश्लेप 
कड़लोर के ३ थील उत्तर में कनैय्याकोब्रिल नामक 
स्थान पर भी प्राप्त होते हैं। बाहुर से २ मील उत्तर में 
अरंगानूर स्थान पर भी लिग्नाइट के निक्षेप प्राप्त होते 
हैं। इन स्थानों से प्राप्त लिग्याइट सामान्यतया उत्तम 
कोटि का होता है । 


राजस्थान--बाकानेर जिले में लिग्ताइट, पलना 

मध, खारा तथा चनेरी नामक स्थानों पर प्राप्त होता 
। इनमें से बीकानेर के दक्षिण में १२-१३ मील दूरी 
पर स्थित पलना नामक स्थान के लिग्नाइट निश्लेष सबसे 


महखपुण ह। इस स्थान के लिस्ताइट निक्षेप अड्धवत्ता- 
कार रुप मे प्राप्त होते हैं। किनारे की ओर इन संस्तरों 


की मोटाई २ फुट है। केन्द्र की शोर बढ़ने पर यह 
२२-४० फुट तक हो जाता है। इसके पश्चात्‌ ये अ्रचा- 
नके अहृय हो जाते हैं और मिट्टी में मिल जाते हैं । 
सम्पूर्ण क्षेत्र बालू से ढका होने के कारण यह नहीं कहा 
जा सकता कि लिग्तनाइट के यही निक्षेप पुनः खारी में 
दिखाई देते हैं, भ्रथवा खारी के लिग्नाइट निक्षेप पृथक 
रूप से जमा हुए थे। यहाँ पाये जाने वाले लिग्नाइट में 
रेजिन की मात्रा दक्षिण के आक्रोट जिले के लिग्ताइट 
की तुलना में अधिक होती है। इस क्षेत्र में उपस्थित 
लिग्ताइट की अनुमानित मात्रा २०५ दशलक्ष टन है। 
इसके समीप स्थित डेस्नाक नामक स्थात पर भो 
लिग्नाइट के कुछ निक्षेत प्राप्त होते हैं जिनकी अनुमा- 
नित मात्रा १४ दशलक्ष टन है । 


उपस्थित पदार्थ 


नमी प्रतिशत 


राख प्रतिशत 


उड़नशील पदार्थ 
प्रतिदत 


काबन प्रतिशत 

हाइड्रोजन प्रतिशत्त 
आ्राक्सी जन प्रतिशत 
नाइट्रोजन प्रतिशत 


गंधक प्रतिशत 


ऊप्मीय मान ब्रिटिश 
ऊष्मीय मात्रक पौंड 


लिग्नाइट की रासायनिक संरचना 
नेवेली; उमरसार, पलता और कश्मीर में पाये जाने वाले लिस्याइट की शगायनिक संरचना निम्न 
सारिणी में दिखायो गयी है :--- 


दक्षिण आर्काट 


१०'प से १५३ तक 


३*८ से ६७ तक 


«२७ से ४४५ तक 


७२७६ से ५६९०५ 
तक 


३७१ से ३६६ तक 


१७९७६ 


०'पूप से ०६४ तक 


०७२९ से १*१३ तक 


ध्प्द्द से ६८४० 
तक 


उम्रसार (कच्छ) 


नि 

सी 

लकी 
श् 


३९१० 


८७४१० 


परतना 


२६७ से ३३"४ तक 


४४ से ६*१ तक 


३४४३ से ४४'२ तक 


हज 
हा 
हब 
लय 


४79४ 


| कत झ्‌ 
एः हर १५ ५ 


कश्मीर 


मे 
«५ प्र थे १६९९४ तक 


श७'ट से श८्ा६दू तक 


४0 से २७० तक 


२६३ से ४२१६ तक 


५ ट० 


0०३० में ०८८८ तक 


०३४ से १"७७ तक 


ष्े 


हे 


उपयोग 


जो उन सभी 
कार्यों के लिए प्रशुक्त किया जा सकता हैं जिनके लिए 
कायले का उपयोग होता है। इसके अतिरिक्त इसका 
उपयोग विद्युत उत्पादन हेतु ऊष्मीय शक्ति संयंत्र (थर्मल 
पावर प्लॉट) में भी किया जाता है । अ्मोनियम नाएट्रेट, 
यूरिया, प्लास्टिक, श्रीपधि उद्योगों एवं दीटाणुगा 
रासायनिक पदाथों के निर्माण में मी इनका उपयोग 


लिगाइट एक ऐसा ईंघव है 
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होता है। लिग्वाइट के शोगय की प्रक्रिया में लिग्ताइट- 
टार फीनान तथा शारी-श्राशए्एए कीवाल नामक श्रन्य 
उत्ताद भी प्राप्त होते हैं। टार में लगभग ७ हा 
पैराफीजस मोम होता है जो प्रक्रिया 
द्वारा शुद्ध रूप में पुनः प्राप्त किया जा साबता है। 
दक्षिणी आायोट जिले से प्रात जिग्नाइट में मान मोम 
का भी थाड़ा अश्रंग उपस्थित रहता है जो ब्रेन्जाल 
तथा अल्कोहूज के मिथशा के साथ ही निष्कापित किया 
जा सकता है । 


रसाशया तल 
ता 


हमारी पंचवर्षीय योजनाएँ और लिग्नाइंट 
हमारे देश में नेवेली लिग्ताइट कार्पोरेशन नामक 
प्रद्धं सरका री संस्था बड़े पैमाने पर लिग्ताइट का खनन 
कर रही है और ३५ दशलक्ष टन प्रतिवर्ष का उत्पादन 
दे रही है । द्वितीय पंचवर्षीय योजना में इसमें से १०५ 
दशलक्ष टन लिग्नाइट का उपयोग २५०,००० किलोवाट 
घारिता की विद्युत उत्तन्न करने के लिए और १-५ 
दशालक्ष टन लिग्नाइट, कार्बनीकृत ब्रिकेटस (दृष्टिका) 


निर्मित करने के लिए हुआ | दोष लिस्नाइट रेटू०,००० 


पाठकों से क्षमा चाहते हैं । 


3 0७७७७७०७/४४७ 
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खेद है कि अवांच्छनीय कोरणों से मई का यह अंक केवल | 
२४ पृष्ठों में प्रकाशित हो रहा है। इसके लिए हम अपने | 
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टन का उपयोग १३७२,००० टन यूरिया-निर्माण के लिए 
किया गया । तुतीय पंचवर्षीय योजना के अंतर्गत इसका 
उत्पादन ४८ दशलक्ष टन और ऊष्मीय शाक्ति 
की धारिता ४००,००० किलोवाठ तक बढ़ाने को 
योजना है। इसके अतिरिक्त हमारी' पंचवर्षीय योजनाश्रों 
के अंतर्गत उपयोगी लिग्नाइट के खनन के लिए सतत्‌ 
प्रथत्वय किया जा रहा है और नए निक्षेपों की खोज 
जारी है। ड़ क 


'्धयाककपयर का पतारधा॥:फरा्ाओे2: कार पाया (वाट अपादकाएए प्रा जानना. 4घ/कवाचारपध्यक्षक. ४ 
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९. रामानुजम्‌ पुरस्कार 

इस वर्ष का “रामानुजम्‌ पुरस्कार! डॉ० बी० पी० 
पाल ने जीता है। यह पुरस्कार उन्हें भारतीय 
परिस्थितियों के अनुकूल नई प्रकार की गेहूँ की किसमें 
विकसित करने के उपलक्ष्य में प्रदान किया गया | डॉ ० 
पाल इस पुरस्कार को प्राप्त करने वाले दुसरे भारतीय 
हैं। इसके पहले यह पुरस्कार प्रसिद्ध ज्योति-वैज्ञानिक 
डॉ० चन्रशेव्वरन को प्राप्त हो चुका है। 'रामानुजम्‌ 
पुरस्कार” काऊंसिल श्राफ इंडियन नेशनल इंरस्ट' व्यूट आरफ 
साइंपेज की ओर से हर दूसरे वर्ष विज्ञान की किसी भी 
शाखा में महत्वपूर्ण खोज करने वाले वैज्ञानिक को 
प्रदान किया जाता है। 
२. पोटेशियम सल्फेट उत्पादन की नई विधि 

साधारण नमक बनाते समय कुछ जल बेकार ही 
फेक दिया जाता है। इस अनुपयोगी पदार्थ को वेज्ञानिक 
भाषा में बिटनें कहते हैं। केन्द्रीय नमक व समुद्री 
अनुसंवान संस्थान, भावनगर में बिटर्न के उपयोग द्वारा 
पोटेशियम सल्फेट के उत्पादन की एक नई विधि 
विकसित की गई है । स्मरणीय है कि पोटेशियम सल्फेट 
एक उपयोगी उबेरक (फर्टेलाइज़र) है । कच्छ के रन में 
बिटनों का बहुत पैमाने पर विश्लेषण किया गया है और 
देखा गया है कि जब कि कुछ बिटरनों में मैग्तीशियम 
सल्फेट भी उपस्थित रहता है तो कुछ बिटने इससे मुक्त 
रहते हें । इस विधि से इन दोनों प्रकार के बिटनों के 
मिश्रण को सूर्य की ऊष्मा द्वारा वाष्पीकृत करके 
पोटेशियम सल्फेट प्राप्त किया जाता है। प्रतिदिन एक 
टन पोटेशियम सल्फेट उत्पन्न करने वाले प्रायोगिक 
संयंत्र का पूर्ण विवरण तेयार कर लिया गया है। 
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इस संयंत्र द्वारा ८,००० टन पोटेशियम सल्फेट प्रति. 
वर्ष प्राप्त होगा और लगभग २७ लाख रुपये की विदेशी 
मुद्रा की बचत होगी । 
३. गरम पानी से चलने वाला रेफ्रीजरेटर 

यू० एस० एस> आर० एकेडमों श्राफ साइंसेज के 
साइबेरिया विभाग के ऊष्ण भौतिकी संस्थान में एक 
ऐपा रेफ्रोजरेटर बनाया गया है जो विद्युत के स्थान पर 
गरम पानी से चलता है। इस रेफ्रीजरेटर का सफलता 
पूर्वक परीक्षण क्रिया जा चक्रा है भौर अब ऊष्मा द्वांस- 
फामर के रूप में इसके उपयोग के लिए प्रपोग किये जा 
रहे हैं । इस प्रकार का रेफ्रीमरेटर ऐसे स्थानों पर 
श्रत्यधिक उपयोगी प्रमाशित होगा जहाँ पर ऊष्मा जल 
के प्राकृतिक स्रोतों श्रथवा कोई घात्वीय संयंत्र (मैट: 
लजिकल प्लांट) है । जहाँ से ऊष्णा जल निरन्तर प्राप्त 
हो सकता है । 
४. समुद्र के नीचे स्थित तेल के ख्रोतों का 
पता लगाने की नई सशीन 

जापान की मित्सुबिशी हेवी इंडस्ट्रीज लिमिटेड 
नामक कम्पनी ने समुद्र तल से २६,२४० फीट नीचे 
तक वेधन करके तेल उद्गमों का पता लगाने की एक 
नई मशीन का आविष्कार किया है। यह एक बत्रिकोण 
के भ्राकार की एक मशीन है जिसके तीनों चरण १६४ 
फीट की ऊँचाई पर ३२८ फोट लम्बी भुजा वाले समबाहु 
त्रिभुज का निर्माण करते हैं। जिसकी प्रत्येक भुजा 
२२८ फीट लम्बी है। ये तीनों चरण तीन ३२८ फीट 
लम्बे डेक द्वारा सम्बन्धित होते हें जिसमें वेधन-यंत्र 
(ड्रिलिग' मास्कस) स्थित होते हैं । इस मशीन को चलाने 
के लिए ८१ व्यक्तियों को आवश्यकता होती है। यह 
विद्व में अपने ढंग की सर्वप्रथम मद्गीन है । 
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५. बिना रेफ्रीजरेशन के दूध को छः 
महीनों तक ताजा रखना 

किसी भी प्रकार की जलवायु में बिना रेफ्रीजरेशन 
का प्रयोग किए दूध को छ. महीने तक ताजा रखने के 
लिए ब्रिदेव के वेज्ञानिकों ने एक नई विधि विक्ित की 
है। इप्त विधि के अनुतार दूध को पहले १००९ तक 
गरम करते हैं, इसके पश्चात्‌ इसे विशेष विधि द्वारा 
शीघ्रता से ठंडा करते हैं। ब्रिटेवत की एक्सप्रेस डेरी के 
वैज्ञानिकों ने ऐसा करने के लिए एक्र नई विधि की 
खोज की है । दीर्घ जीवन काल वाले इस प्रकार के दूध 
से उत्तादन के लिए दो संयंत्र स्थापित किए जा चुके 
हैं श्रौर इस प्रकार के दूध का बृहत उत्पादन प्रारम्भ 
हो चुका है। इस प्रकार के दूध के मूल्य तथा स्वाद में 
साधारण दूध से कोई भी अन्तर नहीं होता। केवल 
यह अधिक दिनों तक बिना खराब हुए रखा रह 
सकता है । 
६. रजत धातु (चांदी) का पता लगे 

की परमाण्विक विधि 

चांदी के निक्षेप्ों का पता लगाने के लिए अमेरिका 
में एक परमाण्विक विधि विक्रसित की गईं है । इस 
विधि में प्रयुक्त यंत्र शैल धरातल पर स्यूट्रान प्रक्षेपित 
करता है जिमये उनमें उपस्थित रजत धातु के परमाणु 
श्रस्थायी ही जाते हैं और १० मिनट के लिए रेडियो 
सक्रिय हो जाते हैं। रेडियो सक्रिय रजत परमार 
विखडित होने पर उनके द्वारा विकिरण निकलते हैं जिन्हें 
एक डिटेक्टर द्वारा पहचाना जा सकता है। इस यंत्र के 
चालक को रेडियो सक्रिय विकिरण के प्रभावों से बचाने 
के लिए यह यंत्र एक ट्रेलर पर स्थित रहता है भौर दूर 
स्थित एक जीप से उसका नियंत्रण किया जाता है। 
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७. नये प्रकार का उवैरक 


केद्रीय ईंधन शअ्रनुसन्धान संस्थान में हुई खोजों के 
आ्राधार पर कोयले द्वारा एक नए प्रकार का उर्वरक विक- 
सित किया गया है जिसमें खनिज नाइट्रोजन तथा ह्यमस 
के गुण मिश्रित होते हैं। स्मरणोय है कि अ्रच्छो फसल 
के लिए नाइट्रीजन युक्त उर्वरक (ख्ाद-मिट्टी) और कार्ब- 
निक खाद का मिश्रण सर्वोत्तम होता है। कारण यह है 
कि कार्य तिक खाद भिट्टी को ह्यमस प्रदात करती है श्रौर 
उर्वरक का नाइट्रोजन अंश पौधों का श्रावश्यक भोजन 
नाइट्रोजन प्रदाव करता है। इस प्रकार के उर्वरक का 
विभिन्‍न खाद्य पदार्यों जैसे गेहू, धान, जूट, गन्‍्ता श्रादि 
के उत्पादन में सफलतापूर्वक प्रयोग किया जा चुका है। 
इस उर्वरक की एक विशेषता यह है कि यह मिद्ठी-नियंत्रक 
की भाँति भी कार्य करता है । केद्धीय ईंधन अनुसन्धान 
संस्थान के इस आ्राविष्कार में कनाडा, श्रास्ट्रेलिया और 
अमेरिका के वैज्ञानिकों ने काफी रुचि दिखायी है । 


८. ऊतकों को जोडने वाला गोंद 


रूसी डाक्टरों ने एक ऐसे गोंद 'सिकारिक' की 
खोज की है जो कि जीवित ऊतकों को ज:ड सकता है। 
इस गोंद का २०० से श्रधिक यक्षत तथा फेफड़ों के 
श्रापरेशनों में उपयोग क्रिया जा चुका है। इसके 
ग्रतिरिक्त हड्डियों के टूटने के ४० से अधिक केसों 
में भी इस गोंद का सफलतापूर्वक प्रयोग किया जा चुका 
है । सूचना मिली हैँ कि दो-तीन महीनों में जब ऊतक 
पूरी तरह से जुद् जाते हैं तो इस गोंद के प्रवशेष भी 
नहीं दिखायी देते हैं। इस गोंद की खोज रूख की एकेडेमी 
श्राफ साइन्सेज़ और शल्य चिकित्सा उपकरणों के 
प्रायोगिक संस्थात के सम्मिलित तत्वाधान में की 
गई है । 
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बलित के हुम्बोल्ट विश्वविद्यालय ने, एक ऐसे 
मनुष्य के जीवन और कृतित्व सम्बंधी स्थाई प्रदर्शनी 
कायम की है जिसने समस्त मानवता को श्रयनी अ्रसूल्य 
सेवायें अवित की थीं। इन महामानव का नाम है राबटं- 
कोख । डा. कोख सन्‌ श्८४३ में जन्मे और सन्‌ १६१० 
में उनका देहान्त हुआ । इन्होंने क्षय रोग, मलेरिया 
गिल्टी-रोग (एन्य्ॉक्स), ताऊब इत्यादि जैसे संक्रामक 
रोगों के निदाव और श्रनुसस्धान में श्रपता सारा जीवन 
बिताया । इस महान काये के लिये इनको सन्‌ १६०५ में 
नोबेल पुरस्कार प्रदान किया गया । 

स्व, कोख के मानवीय कायें को आगे बढ़ाने के 
लिये और उनकी खोंजों के श्राधार पर काम करने वाले 
अनेक वेज्ञानिकों ने 'राबर्ट कोख संग्रह्चलय” की स्थापना 
की है । यह 'संग्रहालय डा. कोख का एक मूर्तिमाव स्मारक 
होने के साथ-साथ संक्राभक रोगों के श्रनुसन्धान का एक 
महत्वपुर्णो केद्ध भी है। 


संग्रहालय” में आये हुये दर्शकों को कोई सामान्य 
गाइड संग्रहालय” नहीं दिखाता, बल्कि श्रनुसंधान में रत 
कोई एक वैज्ञानिक कुछ समय के लिये प्रपने परीक्षण- 
यंत्र, सुक्ष्मदर्शी (माइक्रास्कोप) झ्रादि छोड़कर दर्शकों 
की, डा. कोख के जीवव श्र कृतियों से सम्बंधित 
मोलिक दस्तावेज दिखाता श्रौर समझाता है। इस प्रकार 
यह विशिष्ट गाइड, उस महापुरुष के साथ आत्मीयता 
और थरद्धा का परिचय देता है। 

दर्शक, संग्रहालय” में रखो स्व. कोख को घाव- 
संक्रमण से सम्बंधित सर्वप्रथम रचना देख सकते हैं । 
यह कृति, सन्‌ १८७८ में बोगूल ने लाइपजिंग से प्रका- 
शित की थी । सन्‌ १८७६ में ही जबकि डा. राबर्ट कोख 
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न के जनक राबर्ट कोख 


एक शअ्रज्ञात सामान्य ग्राम डाक्टर थे, उस समय के एक 
सुप्रसिद्ध वनस्पति-शास्त्री श्री एफ. कोन ने, उतको 
“वैज्ञानिक अनुसंधान का एक अनुपम मनीषी”? कहा 
था। श्री कोख ने उतको पशु संक्रामक रोगों के अपने 
शोध से भ्रवगत कर दिया था । इस दोध से, एक ब्रिटिश 
डाक्टर श्री जोजक लिस्टर का यह सिद्धान्त प्रमाणित 
होता था कि श्रवेक रोग जीवाणु (बैक्टीरिया) से पैदा 
होते हैं । 

सतत अनुसन्धान साधना के फलस्वरूप कालान्तर 
में डा. कोख श्राधुनिक जीवाणु विज्ञान के जनक बन 
गये, और उन्होंने सुक्ष्दशिकी (माइक्रास्कोपी) से सम्बं- 
धित ज्ोघ-विधि एवं तकनीक को बहुत विकसित 
किया । कोल संग्रहालय” में अनेक पाण्डुलिपियाँ, 
प्रकाशन, प्रसिद्ध लोगों की स्मृत्तियां झ्रादि रखे गये हैं 
जिनका सम्बंध इस महापुरुष के जीवन और कृतियों 
से है । 


संग्रहालय” की एक श्रमूल्य वस्तु है थी कोख की 
मैट्रिक सटिफिकेट, जिस पर २ अ्रप्रेल १८६२ की तिथि 


है और जिसमें उनको स्कूल का एक साधारण विद्यार्थी 


बताया गया है । एक अन्य वस्तु इस अ्भिमत की काट 
सी प्रस्तुत करती है। यह वस्तु है १० अप्रल, श्य८र 
की तिथि के बलिनेर क्लिनर क्लिनिश वोखेनश्विटे! 
नामक अ्रखबार की वह मौलिक प्रति जिसमें श्री कोख 
का 'क्षयरोग का द्वेतु विज्ञान” लेख प्रकाशित हुआ था । 
यह लेख एक और वैज्ञानिक सफलता थी, और इससे 
क्षयरोग से सम्बन्धित अ्रनुसन्धान की नींव पड़ गईं । 
संग्रहालय! में, तदुकालीन सुविख्यात मनीषियों 
एवं राजनीतिज्नों के भ्रमेक पत्र भी रखे हुये हें जिनसे 


[ 'ई£ 


यह पता चलता है कि श्री कोख के प्रति उनका कितना 
आदर तथा श्रद्धा थी । इन पत्रों में अमरीका की कला 
एवं विज्ञान अकादमी' का बह मौलिक पत्र भी है जो 
इस अकादमी ने १३ मार्च, सन्‌ १६०१ के दिन उनको 
लिखा । इसमें, डा. कोख की इस बात की सूचना दी 
गई थी कि अकादमी” ने उनको अपना सदस्य और 
लुई पास्चर का उत्तराधिकारी मनोनीत किया है। 
इस पत्र के अलावा उनके “नोबेल पुस्कार' का मौलिक 
दस्तावेज भी यहाँ रखा गया है। संग्रहालय” में रखे 
गये देश-देशान्तरों से आये हुये उनके पत्र, उपहार और 
सम्मानाथ दी गई उपाधियों के प्रमाण-पत्र, डा, राबटँ 
कोख की विश्व-व्यापी प्रसिद्धि को सिद्ध करते हैं ।... 
उन्होंने श्रपने शोध के सिलसिले में अ्फ्रोका और (शिया 
के कई दोरे किये, और वहाँ मनुष्य के दो भयावह 
रोगों--निद्रा रोग एवं हैजे के मूल कारणों की खोज 
के लिये बुनियादी अनुसंधान किया। इसी' श्रनुसंधान 
के दोरान सन्‌ १८८३ में उन्होंने, भारत (कलकत्ता) 
में, हैजे के बैसिलस (जीवाणु) का पता लगाया । जापान 
के एक उपहार, सामुरी तलवार को, उपहारों में एक 
सम्मानित स्थान दिया गया है। जापान में, डा. कोख 
की गआ्रात्मा शांति के लिये आज भी प्रार्थना की जाती है । 

जमन जनवादी' गणतंत्र ने, इस महामानव की 
स्मृति में संग्रहालय, स्मारक और मार्ग स्थापित करके 
ही इसके प्रति श्रपनी श्रद्धा व्यक्त नहीं की है, बल्कि 
डा, कोख के जीवन-कार्य को, उनके, अनुसंधान कार्य 
की, विस्तृत श्रोर विकसित करके ज. ज. ग. ने उनके 
प्रति भ्रनन्त श्रद्धा का मूतिमान स्मारक खड़ा किया है । 
इस संदर्भ में, क्षय-रोगः उन्पूलन सम्बन्धी यहाँ किया 
गया कार्य, विशेष रूप से उल्लेखनीय है। ६: प्रतिशत 
बच्चों को यहाँ, जन्म लेने के कुछ ही घण्टों बाद, क्षय- 
रोग विरोधी टीका लगाया जाता है।...... स्कूल जाने 


५ है । ] 


"विज्ञान 


वाले बच्चों की नियमित जाँच होती है, और जरूरत 
पड़ने पर उनको फिर से क्षय-रोग विरोधी टीका लगाया 
जाता है । 
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अनुस-वान-रत डा, कोख 


जमंग जनवादी गशतंत्र में यह कानून है (# प्रत्येक 
बालिंग की एक्स-रे जाँच होनी चाहिये। यदि कोई 
व्यक्ति द्षय-रोग अरत ही, तो इस शांच से, पहले दी 
इसका पता चने जाता हैं, और तुरन्त उसका इलाज 
होता है । विशिष्ट अस्पतानों और शारोग गाश्षमों में 
क्षय रोगियों का पृफत इलाज होता है। इलाज के 
दौरान रोगी को सामाजिक सुरक्षा की गारण्टी है, 
क्योंकि उसकी, अपनी आया का ६० प्रतिशत भाग दिया 
जाता है। 
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महोदय 

वैसे तो व्यायारिक-दुद्धि से में देहली की एक श्रच्छी 
बड़ी फर्म (४|5 .8!82५09॥79/ 8$ क्षा;त (४0, *. 
(>2९) का गुड़गाँवाँ में ब्रांच-मैने गर हूँ तथापि विज्ञान- 
विषयों में भी अत्यधिक दिलचस्पी है। और लगभग 
१६०७४ ई० से अ्नवरत परिश्रम करने के बाद भौतिक- 
विज्ञान से सम्बन्धित एक ऐसे सिद्धान्त को खोज 
लिया है । 


मुझे ऐसा प्रतीत होता है कि वह सिद्धांत रिले 
टीविटी थ्योरी एवं क्वाण्टम थ्योरी में समुचित समन्वय 
स्थापित करते दुए मास (७५५४) एवं दिक्‌ (5795८) 
के विषय में ऐसी मास्यताश्रों एवं समस्याश्रों को व्याख्या 
कर सकेगा जो आज तक संसार में उत्तर-रहित कौतूहल 
बनी रही हैं । 


अपनी सारी ७(प०५ मेंने श्रंग्रेजी ही में की है 
प्रौर सिद्धान्त का प्रतिपादन भी अ्रंग्रेजी भाषा ही में 
किया है और यद्यपि मेरे सभी सहयोगी जन सुझे ऐसी 
सम्मति करते हैं कि श्रपने सिद्धान्त का प्रकाशन मैं किसी 
विदेशी पत्रिका ( यथा ६७८ ) में करूँ तथापि इस 


व्षिज्ञान 
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विषय में में किसी भारतीय-पत्रिका (हिन्दी ) को ही 

अपनाना चाहता हूँ। यदि आप इससे सहमत हों तो . मैं 

अपने सम्प्णँ ७७०7४ को हिन्दी में बदल ( ६835- 

[82८, अनुवाद ) कर दूँगा ताकि आप उसका प्रकाशन 

“विज्ञान” के माध्यम से कर सके । मेरे विचार में ऐसी 

राष्ट्रीय] के विचार पर हम सब को गद ही होना 

चाहिए और श्राप इससे सहमत होंगे । अन्यथा, मैं अंग्रेजी 

भाषा की शरण ही में चला जाऊंगा जो आदतन मेरे 

लिए अधिक सरल एवं उपयोगी सिद्ध होनी ही चाहिए । 
मुझे पूर्ण श्राशा है कि श्रपफी सहमति मुझे शीघ्र 

ही मिलेगी । धन्यवाद, 

प्रेषक 
सोभनाथ 
गुरगाँव 


२२-४-६ ६ 


प्रिय महोदय, 
विज्ञान” द्वारा आप अभ्रपनी खोज को जन-जन 
तक पहुँचा सके, इसके लिये आपकी रचना झामन्त्रित 
की जा रही है । 
भवदीय 
सम्पादक 


कक 





. १, नये सभापति का निर्वाचन 
गत बेठक में स्व० बी० एन० प्रसाद के स्थान पर 
लोक सेवा आयोग के चेयरमैन डो० रामधर मिश्र को 
परिषद्‌ का सभापति चुना गया । 
डा० सिश्र सुप्रसिद्ध गशितज्ञ हैं! 
में परिषद्‌ को उनसे बड़ी-बड़ी: भ्राशाये हैं । 


२. १६६४ का हरिशरणाननन्‍्द विज्ञान 


उनके कार्यकाल 


पुरस्कार 


समिति द्वारा प्रकाशित मौलिक वैज्ञानिक कृति “स्टा्च” 
पर २०००) का हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार घोषित 


हुआ है । 
_डा० टण्डन हिन्दी में वेज्ञानिक पुस्तकों के लब्ध- 


पर 


7७ सन्त प्रताद टण्डन द्वारा लिखित एवं हिन्दी 


विज्ञान 


प्रतिष्ठ लेखक हैं। वे रसायन विभाग, प्रयाग विश्व- 
विद्यालय के वरिष्ट प्राध्यापक हैं । 


३. विद्यालय रसायन (५०68८ रालिापं- 


»79) का प्रकाशन 

केन्द्रीय हिन्दी निदेशालय द्वारा वैज्ञानिक ग्रंथों के 
हिन्दी ग्रनुवादों के प्रकाशन का जो कार्य विज्ञात परिषद्‌ 
को प्राप्त हुम्ना था, उसमें से नोबेल पुरस्कार विजेता 
लिनस पॉलिंग की प्रसिद्ध कृति (+७८ए८० (॥ल्यां$- 
(7५ का हिन्दी श्रनुवाद छप कर तैयार हो गया है। 
यह अनुवाद “विद्यालय रसायन” नाम से हुमा है । 
इसमें प्रायः ६०० पृष्ठ हैं । क्‍ 

हिन्दी में रसायन सम्बन्धी ग्रनूद्धित ग्रंथों में यह 


. पहला ग्रंथ होगा जिसको प्रकाशित करने का. श्रेय 


विज्ञान परिषद्‌ को है। 





देश और वैज्ञानिक शिक्षा 
दिल्‍ली में होने वाले वैज्ञानिकों के अफ्रीकी एशियाई 
सम्मेलन में यह घोषित किया गया है कि विकासोन्मुख 
राष्ट्रों को श्रपने ही वैज्ञानिकों द्वारा देश में वैज्ञानिक 
उत्थान लाना चाहिए । इस दिशा में कुछ अन्य महत्व- 
पूर्ण तथ्यों का उद्घाटन भी हमारे शिक्षा-मंत्री जी ने 
किया है । उनके अ्रनुसार हमारे देश में योग्य शिक्षकों 
का नितान्त श्रभाव है भ्रोरः हमारे उच्चकोटि के 
वैज्ञानिकों में से भ्रधिकांश वैज्ञानिक विदेशों में रहकर 
कार्य कर रहे हैं। ऐसी स्थिति में यह प्रश्न उठाना 
स्वाभाविक है कि देश का वैज्ञानिक उत्थान केसे 
किया जाय ? 
योग्य शिक्षकों के श्रभाव में किसी भी प्रकार का 
ज्ञान प्राप्त करना सम्भव नहीं। स्वतन्त्रता प्राप्ति के 
पदरचात्‌ देश का प्रत्येक छात्र विज्ञान का अ्रध्ययन करके 
वैज्ञानिक बनने का स्वप्न देखने लगा किन्तु इतने वर्षों 
के पहचात्‌ू न तो देश मे वैज्ञानिकों का ही श्रभाव 
झौर न योग्य शिक्षकों का ही अ्रभाव पुरा हुआ । ऐसा 
क्यों हुश्रा £ 
इसका कारण यह है कि हमारे देश में वैज्ञानिक 
शिक्षा के द्वारा श्रच्छी नौकरी प्राप्त करने का प्रयास 
किया जाता है, उस शिक्षा का सदुपयोग नहीं किया 
जाता। विद्यालयों में जो शिक्षक विज्ञान का अध्यापन 


मई १६६६ ] 


विज्ञान 


करते हैं वे प्रायश पूराँतया योग्य नहीं होते--क्यों ? 
इपलिए कि श्रध्यापन कार्य निक्ृष्ट काय॑ समभा जाता 
है। योग्य एवं मेधावी छात्र तो गआ्राईं० ए० एस>० या 
पी० सी० एस० में उत्तीर्ण होकर देश की शासन डोर 
को संभालने के लिए लालायित रहते हैं । इस प्रकार 
से विद्यार्थी जीवन की सारी मेहनत क्रा प्रतिफल मिलता 
है प्रशासन में उच्च स्थान की प्राप्ति। बाद में वे ही 
व्यक्त अपनी संतानों को भी अपने पद-चिन्हों पर 
चलने के लिए प्रेरित करते हैं । यही कारण है कि 
विगत ५४० वर्षों में भी हमारे देश में उतने वैज्ञानिक नहीं 
बन पाये जितने की आशा की जाती थी या देश को 
जितने वैज्ञानिकों की आवश्यकता थी । 


विज्ञान का अ्रध्ययन (एवं अ्रध्यापन श्रनवरत परिश्रम 
का जीवन है। इसे विरले ही स्वीकार करना चाहते 
हैं । भौर जो इस श्रोर श्राक्ृष्ठ होते हैं उनके लिये 
मुक्त क्षेत्र न मिलने से उनकी प्रगति नहीं हो पाती । 
यही कारण है कि देश के भीतर कार्य करते हुये कम 
ही उच्चकोटि के वैज्ञानिक बन सके हैं। किन्तु इसमें 
निराशा की बात नही है। शिक्षित व्यक्तियों को अपनी 
विचारधारा बदल कर विज्ञान के प्रति निष्ठा एवं लगन 
उत्पन्न करनी होगी ।. 

भविष्य. को सुखद बनाने के लिये आवश्यक है कि 
हर परिवार में एक वेज्ञानिक उत्पन्न हो । 


प्रई हल ४० न हम की ध्‌ध | | दी (कषक्ञाफ ॥५ 0५४ ( 8! 

स्का न्‍क ह श] मना 5 टलिलटर | है ॥॥, |; | रु ३३) !] 0 

आए १ 8४४ पा ह 
ईः है. ५२३ || ॥क्‍ 

/ः 


प्च्यज््दैज्, शजदूणान, बिहार, बेडीशा, पंजाब पथा घाफिफ़देश के शि 











3 कर, हे 
गे छा ह्कूलों बा खिय शो कोर 0 ए5॥॥४ि/|ी। 4) लिए 4॥५४0। 
6 श् है हल्ला १४ आए ] क्ष | » अन्य 
ज्ञान" में विज्ञापन को शव 
8. 78 22 प 2... शुद्ध ॥!)] 
आए 7४ जी | 


पर कप 5 “मिल 
(३ 00 (8५ ४) १) 


आबरणा के घितीश तथा तृतीय पृष्ठ ४७ अऔंछ 
आवरण का यतुर्थ पृष्ठ (प्रन्धिम फुट) . ७ ॥, हु 
आलारी पुरा पूष्डु ह ह 9७ ,, पका |] 
पाणा' पूछ १ 5० 
जौथाएँ पूछ्ट ५ किक: को 


बलीक ंगा के लिंदे ५४ ) आाति 7 सात जंगभ॥ ॥ 


(क्िज्ञापल की निशा 


जगा के प्रकाशित करते बजा उसके रोकने के शिग्र एक भाण पूर्तो लुचना कायोशिय ही 
आनी गाहिए । 
३१०“विज्ञापन का मूल्य पहुले ही छा जाना आाहिये | आदि जैक द्वाशा शुगतोम करता हा थी 
नाश में वंक-कंग्रीजन जोश कर भेजा जाग | 
बाण बेजे हुए घ्लाकी को पारिणत सकीकाएश करी । 
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(७०. आए? शेजाश बाशिश,, नाश शक, जाशगण, हजार ॥ 
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जीवन में शगों का प्रभाव द मं ब्०्.. जे 


प्रकृति में रैडार क्‍ क्‍ न. बह 





गैढों का विनाशकारी प्रभाव॑ मम. 
गणितीय मनोरंजना द 55) द्ड 


भोवषधोपयोगी पीधे--?  .. ७१ 





क्षपनजीवम पश्चिगमाला 
कृत्रिम हीरे के आविष्का रक --फेडरिक 





बिज्ञान-्वाता सा ७६ 


9५; है हक झा ॥! 
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७. *क 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १ -श्री रामदास गौड़, प्रोण सालिगराम भार्गव २७ नये पैसे 
२--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १ ० 
३--समीकरणा मीमांसा भाग १-पं० सुधाकर हिवेदी १ रू० ५० नये पैसे 
४--समीक रण मीमांसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी ६२ नये पेसे 
५१-स्वर्णाकारी--श्री गंगाशंकर पचोली ३७ नये पैसे 
६--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी ३७ नये पेसे 
७--व्यंग चित्रण--ले० एल० ए० डाउस्ट, अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी २ रुपया 
८--तैरना--डा० गोरख प्रसाद १ रुपया 
६--वायुमंडल की सुक्ष्म हवायं--डा० संत प्रसाद टंडन ७५ नये पेसे 
१०--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ग्रोंकार नाथ पर्ती ७५ नये पेसे 
११--फल संरक्षण--डा० गोरख प्रसाद तथा वीरेन्द्र नारायण सिंह २ रू० ५० नये पैसे 
१२-- शिशु पालन---श्री मुरलीधर बोौडाई ४ रुपया 
१३--मध्ुमक्खी पालन - श्री दयाराम जुगड़ान ३ रुपया 


१४--घरेलू डाक्टर--डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद तथा डा० गोरख प्रसाद ४ रुपया 
१५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर--डा० पोरखप्रसाद तथा डा० सत्यप्रकाश ३ ० ५० न० पै० 


१६--फसल के शात्र्‌ --श्री शंकरराव जोशी ३ ६० ५४० नये पैसे 
१७--साँपों की दुनिया - श्री रामेश वेदी ह संवंगां 
१८--पोर्सलीन उद्योग--श्री हीरेन्द्र नाथ बोस जल पस 
१९--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ न 
२०--'गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र २ रुपया ५० नये पेसे 
२१- रेल इंजन--परिचय और संचालन--श्री श्रोंकारनाथ शर्मा हो 
२२--भा रतीय कृषि का विकास -- डा० शिवगोपाल मिश्र ५ रुपया 


आप इन पुस्तकों के लिए सीधे निम्न पते पर पत्रव्यवहार करें क्योंकि श्रब 
लाला रामनारायरण लाल बेनीप्रसाद हमारे एकमात्र वितरक नियुक्त हुए हैं । 


मिलने का पता 
लाला रामनारायणा लाल बेनी प्रसाद: 
कटरा, इलाहाबाद 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्मति व्यजनात्‌ । विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञानं प्रय॑न्त्यभिसविन्तीति । तै० उ० १५ 


भाग १०३ 


जीवन में रंगों का प्रभाव 





हमारा देनिक जीवन झश्ौर बतंमान संसार शायद 


भ्राज इतने सुन्दर श्लौर रोचक प्रतीत न होते यदि मनुष्य 
के हस्तकोशल और प्रकृति में रंगों का मनोहारी 


सामंजस्य न होता । पक्षियों, पुष्पों, वस्त्रों भौर सूर्यास्त 


इत्यादि के विविध रंगों के प्रभाव में जीवन की कल्पना 
कितनी नीरस प्रतीत होती है। रंगों के प्रति आंतरिक 
प्रेम और उसको संतुष्ट करने की इच्छा मानव के 
महानतम श्रानंदों की सृष्टि करती रही है । अ्रबोध 
शिशु की प्रथम अंतःप्रेरणा है--उसका चमकीले रंगों 


के लिए झ्राकषेण । प्रखर वर्ण पुरातन कालीन मानव 


द्वारा प्रयोग किया गया पारस्परिक सौन्दयं और सज्जा 


का पहला साधन था । ज्यों-ज्यों मानव अधिक सम्य और 


शिक्षित हुआ उसकी गाढ़े, हह॒ श्रौर गहरे रंगों को प्रयोग 
करने की दृच्छा कम हुई तथा हल्के, 


महत्व हमारे लिए बहुत प्राचीन समय से रहा है भ्रोर 
अब वर्तमान युग में तो अत्यधिक बढ़ गया है। प्रस्तुत 
लेख में रंगों के विषय में वैज्ञानिक दृष्टिकोण से विचार 
किया गया है। 


आाषाद-भावश २०२३ विक्र०, १८८७ हक 


कोमल 
रंगों ने उसे भ्रधिक प्रभावित किया। रंगों के विषय में 
अधिकतर लोग लापरवाह पाये जाते हैं जबकि इनका 





$ संख्या ३-४ 


जूुन-जुलाई १६६६ पक 








ब्रजेशवर प्रसाद शर्मा 
रंग-विज्ञान हक 


वास्तव में रंग उस तरह को कोई चीज़ नहीं होती 
जिस श्र में साधारणतया इदसे हम सोचते हैं । अर्थात्‌ 
लाल सेब, बेंगनी अंगूर और पीले फलों का रस लाल, 
बैंगनी या पीला नहीं होता । रंग वस्तुओं का गुण नहीं 
है, वरन्‌ श्राँखों के बारीक काय-कलाप के द्वारा इन्द्रियों' 
को दिया गया झ्राभास मात्र है। कभी-कभी दुकान के 
कृत्रिम प्रकाध् में एक से दिखने वाले दो टुकड़े प्राकृतिक 
प्रकाश में ले जाकर देखने पर भिन्न दिखाई देते हैं । 


हमारा किसी वस्तु को सफेद, काला, लाल या हटा: 
देखना निम्नलिखित ३ बातों पर निभर है--(१) वस्तु .. 
जो प्रकाश प्राप्त करती है (२) वस्तु जिस तरीके से इस. 
प्रकाश को परावतित, विसरित या सोखती है. तथा :: 
प्रकाश तरंगों के व्यतिकरण द्वारा उत्पन्न प्रभाव (३) 
भ्रांख की रंग-पहिचान क्षमता । 


रंगों की रचना प्रकाश से हुई है इसलिए पहले.. 
प्रकाश की प्रकृति समझना आवश्यक है । प्रकाश 
तरंग रूप में यात्रा करता है और ये तरंग कुछ श्रति 


 सुक्ष्म हल्के कणों से मिलकर बनी होती हैं । इन करों, 


को 'फोठान' कहते हैं, परावतन, वर्तत, वतन झौर 
श्वीकरण के परीक्षणों में प्रकाश तरंग-गति प्रदर्शित 
करता है। इन परीक्षणों से ज्ञात होता है कि प्रकाश 
तरंग के रूप में गसत करता है। परल्तु प्रकाश-वैद्युत 
प्रभाव, विसरण, अवशोषण और विकिरण से सम्बंधित 
फ्रीक्षणों के द्वारा निष्कर्ष निकला कि फो्टान (करण, 
की उपस्थिति के कारण प्रकाश ने ये गुण प्रदर्शित 
किये। इस प्रकार प्रकाश के गुण उसके तरंग एवं फोटान 
गुण के कारण द्विगुरणित हो जाते हैं। ये 'फोटॉन! ऊर्जा 
प्रति हित रखते हैं । 

प्रकाश की तरंगों की लम्बाई नापने के लिए 
आंगस्ट्राप इकाई प्रयोग में लाई जातो है । यह एक 
ग्रांगस्ट्राम १०:८ से० मौ० के बराबर होता है । यदि 
प्रकाश अधिक तीज़ता से,प्रकम्पित होता है तो तरंगें 
छोटी होती हैं और यदि कम तीब्नता से प्रकश्पित होता 
है तो वरंगे बड़ी होती हैं । कुछ विज्येष प्रकार का प्रकाश 
इतनी तीब्ता से प्रकम्पित होता है कि हम उसे नहीं 
देख सकते, यद्यपि उसका फोटो लिया जा सकता है । 
कोई प्रकाश इतना मंद प्रकम्यतत होता है कि उसे भी 
शाँख से नहीं देखा जा सकता । 

ग्रांखों को उत्तेजना देने वाली सबसे लम्बी तरंगों 
को हम 'लाल' कहते हैं। ये तरंगें ६५६३ ्ांगस्ट्राम 
या "००००३ इंच या लम्बाई में एक इंच की तीन सो 
हुजा रवां भाग हैं । लधुतम तरंग जिसे हम देख सकते हैं 

गनी” का झ्राभास देती है । ये लगभग गश्राधी लम्बाई 

( “००००१६ इंच ) को होती हैं। इससे भी श्रधिक 
छोटी तरंगें अदह्ृर्य श्रल्ट्रावायलेट ( पराबेंगनी ) रश्मियों 
से बनो होती हैं, जो कभी डाक्टरों के काम प्राती हैं । 
ज्यादा बड़ी तरंगें नील-लोहितोत्तर ( इन्फरा-रैंड ) हैं जो 
देखी जा सकती हैं। उपरोक्त माप स्टैण्डड लाल एवं 
बैंगनी की लम्बाई दर्शाते हैं 


प्रकाश सात रंगों से सिलकर बना है जिनमें बेंगनी, 
नीला, पीला और लाल प्रमृष हैं । इन रंगों की तरंग देध्य 
क्रमशः निश्त प्रकार है : -- 
बेंगनी “-४३०८ झाँगस्ट्राम 


घध 


विज्ञान 


नीला-४ंप्पद २ आंगस्ट्राम 
पीला---फष्प६० ३. आगस्ट्राम 
ग्रांगस्ट्राम 

सूर्य का प्रकाश विभिन्न लम्बाएयों की भसंख्य 
तरगों को अंतर्तिहित रखता है श्रोर हमें ऐसा श्राभास 
देता है -- जिसे हम श्वेत प्रकाश का नाम देते हें । 

मिट्टी के तेल के लैम्प का प्रकाश सूर्य प्रकाश को 
ग्रपेक्षा कम नीली तरंगें निहित रखता है श्रौर इसी 
कारण सूय॑ प्रकाश में हम जिन वस्तुश्रों को नीला कहते 
हैं वे इस लैम्प के प्रकाश में कप नीली प्रतीत होती 
हैं । इसी प्रकार वेल्शवाक गैस मैन्दल या मर्करी लाइट 
में लम्बी तरंगों का प्रभाव रहता है । यह प्रकाश विन 
लोगों पर पड़ता है; वह हल्का हरा प्रतीत होता है । 


वस्तुओं को रंग-ग्रहण क्षमता 


जब सूर्य प्रकाश बर्फ पर पड़ता है, तो प्रत्येक 
लम्बाई की तरंगें परावतित होती हैं भौर हम बी को 
सफेद कहते हैं। यदि सूर्य प्रकाश लाल ट्यूलिप पर 
पड़ता है तो केबल लम्बी तरंगें परावतित हो सकती 

और ट्यूलिप लाल दिखाई देता है। टयूलिप में पु 

ऐसे पिगमैन्टस (कण) पाये जाते हैं जो लाल होते हैं। 
संतरा जो तरंगें परावतित करता है वे ज्यादा बड़ी 
नहीं होती, जबकि नवीन कोंपलें उससे भी छोटी तरंगें 
परावतित कर पाते हैं। इरालिए प्रत्यक वस्तु प्रकाश 
के सापेक्ष विभिज्ञ रंगों में रंगायित होती हैं। प्रकाण 
परावतंन के प्रमाव में पदार्थ काला दिखता है। 
पिगमैन्ट्स (रंग-कशिकार्ये) इस प्रकार समस्त दबेंत 
प्रकाश को श्रवशोीषित या परावर्तित करने के गृगा के 
ग्राधार पर वर्गीक्रित करिए जाते हैं। 


यदि एक पदार्थ पारदशंक हे तो वह घरा प्रशाश 
के कारण नहीं जो वह परावतित करता है, वरन्‌ उसमें 
से गुजरने वाले उस प्रक्राद्य के कारणा है जो हमें प्रभा- 
वित करता है । जब पश्राकाश घुघले वे घिसे हुए काँच 
के द्वारा देखा जाता है तो बह विभिन्न पीले श्रोर काले 
शेड्स का बना हुप्रा दिखाई देता है। कारणा यह है कि 
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पीले रंग का आभास देने वाली लम्बाइयों को तर॑गों 
को छोड़ शेष सभी को काँच प्रयोगात्मक रूप में वापस 
मोड़ देता है। फोटोग्राफर प्रकाश विहीन कक्ष की 
खिड़की में लाल कांच प्रयोग करते हैं क्योंकि वह 
केवल लम्पी और उन रध्मियों को ही अंदर आने देता 
है, जो. फोटोग्राफ्रिक प्लेट को किसी तरह प्रभावित 
नहीं करती। संक्षेप में, वे रश्मियाँ जोन तो वस्तु 
द्वारा परावतित होती हैं और न संप्रेषित, भ्रवश्य ही 
अवशषित होती हैं। इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि 
खास कपड़ों के रंग दूसरे कपड़ों की अपेक्षा क्‍यों भ्रधिक 
ठंडे या गर्म रहते हैं । सफेर कपड़ा सब रंगों का परा- 
वर्तित करता हैं जबकि काला किसी को भी नहीं | 
काला कपड़ा सफेद कपड़े की अपेक्षा गर्म होता है 
क्योंकि भ्रवशोषित प्रक्राश उष्मा का रूप ग्रहण कर 
लेता है । 


रंग-विभेद 


रंग के ३ प्रकार या डाइमैन्शन हैं-चर्ण ( हा , ) 
तुल्पांक (बेल्यू) और क्रोमा जो वास्तविक रंग-निरूपण 
में प्रयोग में लाये जाते हैं । 


हा वह प्रकार है जिससे एक रंग दूसरे रंग से (जसे 
लाल, पीला या नीला) अलग किया जाता है | 


बेल्यू से हुम किसी रंग का हल्का या गहरा होना 
पहिचागति हैं । इसके द्वारा एक रंग दूसरे गहरे रंग से 
शलग किया जाता है। एक हल्के वर्ण (हा ) की हलकी 
बैल्यू टिन्ट” और गहरी बेल्यू 'शेड” कहलाती है । 

क्रोल। किसी रंग की श्षक्ति है, या वह प्रकार है 
जिसके द्वात एक श्षक्तियय रंग कमजोर रंग सेया 
चमकीला रंग एक घुघले रंग से अलग किया जाता है। 

लाल, पीला ओर इनके बीच वाले माध्यमिक रंग 
गम रज़ हैं। ये रज्भु प्रकाश को अ्रवशोषित करते हैं 
झ्ौर निकटता का गुण रखते हैं। ये सूर्य भौर अग्नि के 
भर्म त॑त्वों का संकेत करते हैं । नीला, हरा, बेंगनी भौर 
इनके माध्यमिक रज़ ठंडे रज़े हैं। ये रंग प्रकाश की 
उपेक्षा करते हैं शोर दूरी या अन्तर का गुण रखते हैं । 
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विज्ञान 


ये रंग सुदृर वृक्षों, पत्तियों, छायांझ्ों, जेल और भाकाछं 
के तत्वों का संकेत करते हैं । - 


रंगों का उपयोग 


श्रृंगार और ग्ृह-सज्जा में रंगों को प्रभावशाली 
ढंग से संयोग और प्रयोग करने के लिए उनका ज्ञान 
आवश्यक है | गहरे रंग किसी कमरे की वास्तविक माप 
को कम बताते हैं जबकि हल्के रंग कमरे को बड़ा प्रदर्शित 
करते हैं । गहरे रंग इठना अधिक प्रकाश भी अवद्योषित 
करते हैं कि वे कृत्रिम प्रक्राश प्राप्त करने की दृष्टि से 
मेहगे पड़ते हैं । 

कमरे का बाह्य रूप कुछ हद तक॑ यह स्पष्ट कर 
देता है कि उसके लिए कौन सा रंग' चुना जाय | नीला, 
बेंगनी, हरा-नीला या स्‍्लेटी हरा जैसे हल्के रंग जो 
उष्मा रहित होते हैं, छोटे कमरों में बैक-ग्राउण्ड के रूप 
में अयुन्दर लगते हैं । यदि किसी कमरे का मुख दक्षिण 
में हैं जहाँ से पर्याप्त सूर्य का प्रकाश आता है, तो इल्का 
भूरा, बहुत हल्का हरा-मरा, क्रीम या हाथी दाँत जैधा 
रंग कमरे को ठंडा बनायेगा, जबकि उत्तर में मुख होने 
पर कमरे के लिए हल्का पीला, भुरा-पीला या कम वेल्यु 
का भरा सा पीला नारंगी रंग झधिक उपयुक्त होगा । 
ये रंग गर्मी झौर सूर्य प्रकाश को लिए हुए से झाभासित 
होते हैं, इसी कारण कमरे को भीतरी छत अ्रधिकतर 
क्रीम या दीवार की सज्जा से हल्के 'टिन्ट' में सम्जित 
की जाती है ! 


प्रकृति में रंग 


रंग-विन्यास का प्रकृति से अच्छा कोई सँयोज॑क 
नहीं है । वैसे मुख्यतः: हरा, वोला, बेंगनी, भूरा-बेंगनी', 
हल्का भूरा जेसे मद्धिम रंग झ्धिक हृष्टिगोचर होते हैं । 
तीन्र लाल जैसे उष्ण रंग ठंडे रंगों की श्रपेक्षा कम 
दिखाई देते हैं। वश्नच्त ऋतु में पेड़ों में मुख्यतः लाल, ' 
तारंगी झोर पीले जैसे शक्तिशाली तीज्ता वाले चमकदार 
रंगों का एकाघिकार हो जाता है। इसी ऋतु में रंग 
अपने चरमोत्कर्ष पर पहुँचते हैं। आकाश वृक्षों के 
स्वणिम नारंगी रंग के विरोध में श्रधिक नीला दिखाई 
देता है। हरे रंग के विभिन्न वर्ग जैसे पोला हरा और 


| घर 


नीला-हरा संवयं सांहदय बना लेते हैं। जिस प्रकार से 


ऋतुराज वसंत वर्ष में रंग का सरताज है वैसे ही सूर्यास्त 
दिवस का तीकब्र रंग संयोजन वाला क्षण है । उस समय 
बहुधा पृथ्वी नीले, भूरे व बेंगनी रंगों की छटा से 
भाच्छादित हो जाती है। इनकी वैल्यू हल्के भूरे से गहरे 
भूरे भर गहरे नीले से पूर्ंत: काले तक हो सकती है । 
सूर्यास्त के रंग प्रारम्भ में बहुत कांतिमान होते 
हैं, परन्तु शनेः-शनै: रंग हल्के पड़कर अंत में झ्राकाश 
कर बिखर जाते हैं । प्रकृति प्रत्येक ऋतु में, दिन 


गौर रात में एक निदिषत क्रमबद्ध परिवत॑न प्रहशित॑ 
करती है । दिवस के श्रवसान पर सुर्यास्त उपस्थित होता 
है जबकि कार्य लगभग समाप्त हो जाता है और मनुष्य 
की दृष्टि पृथ्वी से मनोहारी श्राकाश की तरफ बरबस 
ध्राकरषित कर शीतलता प्रद्यान करता है। उस समय 
चाँद, उपग्रह भ्रोर हजारों सितारे पृथ्वी को रजत शभ्राभा 
से प्रकाकित करते हैं ओर महासागर की तरंगों को स्वरा 
प्रकाश देते हैं । रंगों का यह श्रनोखा संसार बास्तव 
में मनुष्य के लिए सदा से रोचकता का विषय रहा है । 
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प्रो० टो० आर० शेषाद्रि का परिषद भवन में स्वागत | 


२४ जुलाई को ८३ बजे प्रात:काल दिल्ली विश्वविद्यालय 
के सुप्रसिद्ध रसायनज्ञ प्रो० टी० आर० शेषाद्रि ५8 
ते विज्ञान परिषद्‌ भवत का निरीक्षण किया। इस श्रवसर पर 
आ्रायोजित जलपान के समय उन्होंने अपने विचार व्यक्त करते 
हुये कहा कि परिषद्‌ द्वारा हिन्दी में प्रकाशित अनुसन्धान पत्रिका 
प्रशंसनीय कार्य है। वे उसकी उन्नति में अपना पूर॑ योग देंगे। 
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_पकृति में रेडार_ 


प्रकृति बहुत रहस्यमयी है। मनुष्य प्रारम्म से ही 
प्रकृति के रहस्यों का उद्घाटन करता रहा है परन्तु फिर 
भो प्रकृति को गोद में छिपे हुये रहस्यों का अ्रन्त नहीं । 
ज्यों-ज्यों मनुष्य प्रकृति के रहस्यों का पता लगाता हैं 
त्यों-त्यों उसे नये रहस्यों की सम्भावना का संकेत मिलता 
है । यहाँ पर हम प्रकृति के उस अद्भुत रहस्य का वर्णन 
करना चाद्वते हैं जिसका पता सबसे पहले हाटंरिज़ श्रादि 
वैज्ञानिकों ने लगाया था । 


विज्ञान के आश्राधुनिक आविष्कारों की गणना करते 
समय यदि हम रेडार को छोड़ दें तो आ्राविष्कारों की 


सूची अ्रध्री रह जायगी। रैडार आधुनिक विज्ञान का 


महत्वपूर्ण श्राविष्कार है। सामरिक दृष्टि से तो इसका 
महत्व है ही परन्तु इसके द्ान्तिकालीन उपयोग भी कम 
महत्वपूर्ण नहीं हैं । श्राज रेडार के नाम से प्राय: प्रत्येक 
शिक्षित व्यक्ति परिचित है। अ्रभी हाल में हुये भारत-पाक 
युद्ध के कारण भ्रधिक लोग इसके नाम और काम से 
परिचित हो गये । सरगोधा के रेडार ने इन दिनों बहुत 
प्रसिद्धि प्राप्त की । यह तो हुईं मनुष्य द्वारा निर्मितया 
कृत्रिम रैडार की बात परन्तु क्या आपने कभो यह भी 
सोचा है कि प्रकृति ने भी रेडार यंत्र तैयार किया है जो 
मनुष्य द्वारा निर्मित रेडार से कम दक्ष या कम आइचयं- 
जनक नहीं ? इसके पहले कि हम श्रापको यह बतायें कि 
प्रकृति में रैडार कहाँ और कैसे काम करता है, हम आपसे 
एक प्रदन करना चाहते हैं । हम सभी जानते हैं कि चम- 
गादड़ दिन के समय पेड़ की डालों से लटके रहते हैं और 
रात के समय जब श्रघेरा द्वो जाता है तब वे एक स्थान 
से दूसरे स्थान तक यात्रा करते हैं । सच पूछा जाय तो 
बात यह है कि जो महत्व दिन का हमारे आपके लिये है 
वही महत्व चमगादड़ों के लिये रात का है। चमगादड़ 
झपने सारे काम रात्रि सें ही करता है। प्रकृति की यह 
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पलक 2: 


रमेशचन्द्र सिश्र 
विचित्र घटना हम सभी प्रतिदिन देखते हैं । किन्तु वैज्ञा- 
निक के मस्तिष्क ने इसको एक प्राकृतिक घटना मानकर 
ही नहीं सन्‍्तोष कर लिया । उसने इस घटना के रहस्य 
का पता लगाने का प्रयत्व किया ओर श्रन्त में उसने 
विजय प्राप्त की । प्रकाश की अनुपस्थिति में वस्तुश्रों का 
देख पाना सम्भव नहों तो फिर ये चमगादड़ किस प्रकार 
मार्ग में बिना टकराये हुये एक स्थान से दुसरे स्थान तक 
तीव्र गति से यात्रा करते हैं ? यदि इस प्रइन के उत्तर में 
हम यह कहें कि प्रकृति ने चमगादड़ों के अन्दर एक 
रैडार का प्रबन्ध कर दिया है तो श्राप चौंकिये नहीं 
क्योंकि यह बात बिल्कुल सत्य प्रमारित हो चुकी है। 
आइये हम झापको बत यें कि यह प्रकृति का रंडार किस 
प्रकार कार्य करता है। प्राकृतिक रेडार की कार्य विधि 
को समभने से पहले मानव निर्मित रैडार की कार्य विधि 
का समझ लेना आवश्यक है । 
रैडार (२०७१७॥) श्ंग्रेजी भाषा का शब्द है जो 
( रित0 त८€८पंठा ब्यात #बा878 ) का 
संक्षिप्त रूप है । 7800 060(6€८079 ७११ 78॥8- 
ग्र8 से अमिप्राय है रेडियो तरंगों द्वारा किसी वस्तु 
का पता लगाना श्र उसकी ठीक स्थिति निर्धारित 
करना । दूसरे शब्दों में हम कह सकते हैं कि रेडार बह 
यंत्र है जिसकी सहायता से हम रेडियो : तरंग के द्वारा 
किसी वस्तु की सही स्थिति ज्ञात कर सकते हैं। 
रेडियो तरंगें एक प्रकार की विद्युत चुम्बकीय तरंग 
हैं जिनका उपयोग घरेलू रेडियो में सम्वाद एवं संगीत 





ब्रेषित के लिये किया जाता है। वास्तव में यदि देखा 


जाय तो रैडार सद्धांतिकः रूप में एक प्रतिध्वनिमापक 
(छक्करकालंटा) है। ः 

रैडार में एक प्रेषित्र ([79878770/2) के द्वारा 
बहुत शक्तिद्याली (कई सो किलोबाट शक्ति की) बेद्युत- 


| पं 


चुम्बकोय तरंगें बहुत ही थोड़े समय (एक माइक्रोसैकेण्ड 
भर्थात्‌ १११०६ सेकेण्ड) के लिये उत्तन्न की जाती हैं। 
इन तरंगों की बिल्कुल समान समयान्तरों ([2799)5) 
पर भेजना चाहिए । यदि लम्बी दूरियाँ तापनी हों तो 
तरंगों को १॥२५ सेकेण्ड के भ्रन्तर से भेजना चाहिये । 
ओर यदि छोटी दूरियाँ नापनी हों तो तरंगों को 
१।३००० सेकेण्ड के अन्तर से भेजना चाहिये । प्रेषित्र 
एक माइक्रोसेकेण्ड के लिये काम करता है और अवेक्षा- 
कृत अ्रधिक समय १।२५ सेकरेण्ड के लिए निष्क्रिय रहता 
है। यह तरंगे जब वस्तु से जाकर टकराती हैं तो 
परावतित हो जाती हैं। इन परावतित रेडियो तरंगों 
को एक संग्राही (१८८८ए८/०) द्वारा ग्रहण किया 
किया जाता है। वैद्युत चुम्बकीय तरंगों का वेग प्रकाश 
के वेग के समान होता है श्रर्थात्‌ एक लाख छियासी 
हजार मील प्रति सेकेण्ड | इस अत्यधिक वेग के कारण 
रेडियो तरंगों की प्रतिध्वनि की द्यनिंग एक सेकेण्ड के 


दस लाखवें भाग में करनी होती है जो क्रिसी यान्त्रिक 


विधि द्वारा सम्भव नहीं है। इन भ्रत्यन्त छोटे समया- 
त्तरों को कैथोड़-रे-पॉसिलोग्राफ ((:8॥00८-२७४- 
(2:2]0879)) के द्वारा नापा जाता है।णों 
संग्राही से लगा रहता है, कैथोड़-रे-प्रॉसिलोग्राफ पर्दे 
पर भ्रहण की हुई प्रतिध्वनियों में संगती के श्राकार के 
के बक्र बन जाते हैं, जिनसे उस वस्तु की स्थिति, 
जिसने इन प्रतिध्वनियों को भेजा है, ठीक से निर्धारित 
की जा सकती है । इस प्रकार रैडार का धिद्धान्त केवल 
रेडियो तरंगों की प्रतिध्वनि की देरी के समय का 
मापना मात्र है । 

चमगादड़ों के पास प्रक्ृति प्रदत्त भरदभुत शक्ति 
होती है जो रेडार की काँति कार्य करती है हारटरिज़, 
डी० झार० ग्रिफित आदि वैज्ञानिकों ने चमगादड़ों पर 
भ्रयोग' किये और ये प्रमाणित किया कि यह पक्षी बहुत 
ऊंची भ्ावृति को ध्वनि तरंगें उत्पन्त करते हैं प्लौर भास 
पास की वस्तुशों से परावतित ध्वनियों को ग्रहण करते 
हैं। यह क्रिया ठीक रैडार के प्रेषित्र और संग्राही यंत्र 
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की भाँति होतो है। अन्तर केवल इतना होता है 
कि रेडार में रेडियो तरंगें काम में लाई जाती हैं, 
श्रौर यहाँ पर ध्वनि तरंगे काम में लाई जाती 
हैं । यह ध्वनि कर्णातीत होती है भ्र्थात्‌ कान द्वारा नहीं 
सुनी जा सकती है। इन घ्वनि तरंगों की भावृत्ति (पर्थात्‌ 
एक सेकेण्ड में कम्पनी की संख्या) ३० से लेकर ७० किलो 
साइकिल प्रति सेकेण्ड होती है श्रौर इनका तरंग देध्यं 
(४४०४८ ८४३॥४) वायु में लगभग ६ मि० भी ० होता 
है । यह ध्वनि तरंग एक सेकेण्ड के दस लाखतवें भाग 
के लिये उत्पन्त की जाती हैं । जब इस प्रकार की ध्वनि 
तरंगें चमगादड़ के मार्ग की बाधाग्रों से टकराती हैं 
और प्रतिध्वनि के रूप में पुनः उस तक पहुँचती 
हैं तब चमगादड जान जाता. है कि मांग में 
उपस्थित बाधाप्नों से किस प्रकार बचना चाहिये । 
चमगादड़ की रेडार क्षमता इतनी श्रधिक होती है कि 
वह अ्रपने मार्ग में श्राई बाधा, जैसे महीन तार श्ादि 
की भी बचा सकता है। कही नहीं जब दोया दो से 
भ्रधिक चकगादड़ एक दूसरे के निकट उड़ रहे होते हैं, 
भोर प्रत्येक श्रपता सोहारए ( 5087 ) या 
“सोनर रेडार” 50ाक्ा दिववतेद्वा) था. ध्वनि रेडार 
प्रयोग कर रहा होता है, उस सभय भी कोई गड़बड़ी 
नहीं उत्पन्न होती है। इसका कारण गह है कि प्रत्येक 
चमगादड़ भ्रपनी झावाज पहचानता है। प्रकृति का यह 
चमत्कार बहुत अदभुत है। जब मनुष्य ने रैडार के 
विषय में सोचा भी नहीं होगा उस समय से भरनेकों 
बष पहले से प्रकृति ने चमगादड़ों को ध्वनि रैडार से 
लेस कर रखा है। तब से निरन्तर प्रकृति का रैशार 
काये कर रहा है शोर न जाने कब्र तक कारें करता 
रहेगा। मनुष्य को तो इस प्रकृति के रैडार का ज्ञान 
स्वनिभित॒ रेडार के वर्षों बाद हुआ है। प्रकृति के गर्भ 
में छिपे हुये रहस्थ मनुष्य को चुनौती दे रहे हैं और 
वैज्ञानिक का तो उद्देश्य ही इन रह्दस्थों का पर्दाफाश 
करना है । 
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बम विस्फो शकारी प्रभाव _ 


आज सारा विश्व तीसरे महायुद्ध की आशंका से 
भयभीत है । विश्व के महान्‌ राजनीतिज्ञों और द/शैनिकों 
का विश्वास है कि आाण्विक अस्तों का निर्माण मानव 
जाति के लिये विनाशकारी ही सिद्ध होगा । 


विज्ञान ने नये नये परमाणु बम, हाइड्रोजन बम व 
मेगोटन बम ग्रादि विनाशकारी बमों का निर्माण कर 
तीसरे युद्ध का एक खतरा उत्तन्न कर दिया है। 


बम विस्फोट से उत्पन्न विनाशकारी परिणामों को 
हम तीन भागों में बाँट सकते हैं--- 

(१) विस्फोट के घड़ाके का प्रभाव 

(२) दाहुक प्रभाव 

(१) रेडियोधधिता का प्रभाव ! 


विस्फोट के धड़ाके का प्रभाव :--बम विस्फोट 
के धड़ाके के प्रभाव से आलोशन मकान खंडहर का 
रूप धारण कर लेते हैं, भूमि में दरार पड़ जाती हैं, 
सड़के नष्ट हो जाती हैं श्ौर बड़े-बड़े पुल टूट जाते है । 
भयंकर घड़ाके के प्रभाव के कारण कानों के पर्देफ्ट जाते 
हैं । भ्रनेक प्राणी मौत के ग्रास बनते हैं । 


भारत पाक युद्ध के दौरान पाकिस्तानी बमों के 
शिकार हुये कई ध्वस्त मकान इस बात के साक्षी हैं । 
पाकिस्तान ने लगभग ५०० बम भारतोय भूभाग पर 
गिराये थे। एक परमाणु बम की विस्फोटन दाक्ति 
बीस हजार टन भार के सादे टी० एन० टी० बमों के 
बराबर होती है । 
द्वितीय महायुद्धों के दोरान हिरोशिमा पर गिराये 
गये परमाणु बम के विस्फोटन से दो मील के भ्रन्दर की 
सारो इमारतें पूर्णतया नष्ट अप्ट हो गयी थीं । 
. हिरोशिमा पर बम २००० फोट को ऊंचाई से 
गिराया गया था । परमाणु बम के विस्फोटन का प्रभाव 
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४ दय/म सनोहर व्यास 
विस्फोट के क्षण से लगभग पन्द्रह सेकेण्ड बाद तक बना 
रहवा है । 

इतनी देर में विस्फोट के घड़ाके की तरंग लगभग 
दो मील की दूरी तय कर लेती है । 


बम के जमीन पर गिरते ही उसमें रासायनिक 
क्रिया प्रारम्भ हो जाती है जिससे ग्रत्यधिक ऊर्जा, ताप,. 
प्रकाश तथा ध्वनि उत्पन्न होती हैं। उस बम में रखे. 
विस्फोटक तथा दाहक पदाथ इधर-उधर छिटक जाते 
हैं । इससे वायु में भीषण कम्पन होता है । हु 


विस्फोट के कारण उत्पन्न काबन मोनोग्राक्साइड 
((()) गैस द्वारा मृत्यु भी हो सकतो है। हाइड्रोजन. 
बम के विस्फोट के धड़ाझे के कारण प्रस्सी वर्ग मील 
के क्षेत्र में विद्यमान सभी इमारतें पूर्णतया नष्ट हो जाती: 
हैं । इसका भर्थ यह है कि एक अकेला हाइड्रोजन बम 
लन्दन या न्‍्यूयाके को पूर्णतया नप्ट कर सकता है। 
हाइड्रोजन बम को विस्फोटन सामथ्यं लगभग १००० 
परमाणु बमों की सामथ्यँ के बराबर होती है । हाइड्रोजन 
बम के विस्फोटन का प्रभाव पूरे बारह सेकण्ड तक 
रहता है। बम विस्फोट के कारण भूमि में _ बड़े-बड़े 
गड्ढे पड़ जाते हैं । हिरोशिमा तथा नागासा की में गिराये 
गये परमाणु बम के विस्फोट के परिशाम स्वरूप 
१, १००० व्यक्ति मरे ओर इतने ही घायल हुये थे । 

दाहक प्रभाव -विस्फोट के क्षण बम में से तीब् 
चमकोला प्रकाश निकलता है। उसके परिणामस्वरूप 


असह्य ताप की ज्वाला चारों ओर दूर-दुर तक पहुँच 
जातो है । 





विस्फोट के समय परमाणु बम में विद्यमान पदार्थ॑ 
का ताप १० लाख सेंटीग्रेड तक पहुँच जाता है । 


हिगेशिमा में गिराम्े गये परमाणु बम के विस्फोट 


| कटे 


के फलस्वरूप भूमि का ताप ३०००० से० तक पहुँच 
गया था जो पत्थर तक को पिघलाने के लिये काफी है । 
खुले मैदान में जो लोग थे, बुरी तरह से भुलस 
गये । काफी दूर पर स्थित लोगों की त्वचा भी इससे 
प्रछृती न रही । उनकी भी त्वच्रा पर फफोले पड़ गये । 
हाइड्रोजन बम का दाहक प्रभाव भी बड़ा विनाशकारी 


है । इसका प्रभाव ८०० वर्ग मील के : क्षेत्र में पहुँचता 


है। इस क्षेत्र में स्थित व्यक्तियों की खुली हुई त्वचा पर 
जलने के घाव उत्पन्न हो जाते हैं। अनेक मकान आग 
की भेंट हो जाते हैं। फास्फोरस बम के विस्फोटन से 
सफेद फास्फोरस निकलता है जो सूखा रहने पर हवा 
लगते ही जलने लगता है। विस्फोट होने पर इसके 
कण तोब्रता से शरीर के भीतर घुस जाते हैं श्रोर जल 

लगते हैं । क्‍ 


यूरेतियम बप् की ज्वाला तीन संकण्ड में समाप्त हो. 


जाती है पर हाइड्रोजन बम के विस्फोटन से उत्पन्न 
ज्वाला को समाप्त होने में पद्यीस संकण्ड लगते हैं। 
नापाम बम इमारतें जलाने के लिये ही प्रयोग में लाये 
जाते हैं। पाकिस्तान ने इन बमों का भी उपयोग 
किया था । 


इसकी लपेट में श्राये व्यक्ति जीवित ही जल जाते' 


हैं। मकान की दीवार या मोटे कपड़े ग्रवश्य ही शरीरांगों 
को परमाणु बम के दाहक प्रभाव से बचाने में समर्थ 


होते हैं । द 
रडियोसक्रियता का प्रभाव 

. बम विस्फोट के तुरन्त पश्चात्‌ ही गामा किरणों, 
इलेक्ट्रान किरणों श्रादि निकलने लगती हैं और हजारों 
रेडियो आइसोटोप निकलते हैं जो वाय, ध्रल तथा श्रन्य 
पदार्थों पर फैल जाते हैं । 

: अनुष्यः जाति श्रोर अन्य जीव जगत्‌ पर रेडियो- 
सक्रिय किरणों का अत्यन्त विनाशकारी प्रभाव पड़ता है । 
गामा रश्मियों के प्रभाव के कारण कई मानपध्िक व 


दारीरिक रोगों की उत्पत्ति होती है। इसके अतिरिक्त 
अल्फ़ा कणों तथा बीटा कणों की बौछार भो विशफोट से 
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उत्पन्न होती है। पर अल्फा तथा बीटा के कणों कौ वायु 
ग्रपने में सोख लेती है इसलिये उसका कोई प्रभाव जीव- 
धारियों पर नहीं पड़ता । केवल गामा किरणें हो जीव 
जगत्‌ को हानि पहुँचाती हैं । 

एक्स किरणों की भाँति गामा किरणों भी लकड़ी, 
कपड़ों श्रादि में से श्रासानी से गुजर जाती हैं। गामा 
किरणों शरोर के अन्दर प्रवेश कर ऐसे हानिकारक प्रभाव 
उत्पन्न करती हैं जो कुछ वर्षों बाद भ्रपना घातक रूप 
प्रकट करते हैं। इन किरणों का प्रभाव २-३ पीढ़ियों 
तक रहता है । 

गामा किरणों के शरीर में प्रवेश करने के परिणाम- 
स्वरूप केन्सर, ल्यूकेमिया जेसे मयंकर रोग हो जाते हैं। 
गामा किरणों शरीर में प्रवेश कर मज्जा त्तुप्रों पर भी 
ग्रपना हानिकारक प्रभाव डालती हैं । 

परमाणु बम के विस्फोट के लगभग एक मिनट 
पश्चात्‌ परमाणु बम के ग्रन्दर के पदार्थ श्रसह्म ताप और 
दबाव के कारण वाष्प रूप में परिवर्तित हो जाते हैं । 


वाष्प के सभी प्र॒णणु रेडियोधर्मी होते हैं। जहाँ 
रेडियोधर्मी श्रणु पहुँचते हैं वहाँ मनुष्यों में भूख न 
लगना, बालों का गिरना, जी मचलाना, चर्म रोग, 
बुखार, के दस्त श्रादि सामान्य रोग उत्पन्न हो जाते हैं । 
हाइड्रोजत बम से उत्पन्न रेडियोधर्मी किरणों श्वास 
व खाद्य पदार्थों द्वारा शरीर में पहुँच कर बुरा प्रभाव 
डालती हैं । 
ये किरणें त्वचा भेद कर भी दारीर के प्रन्दर 
की प्रजनन शक्ति पर भी हानिकारक प्रभाव पड़ता है । 
किरणों को तीव्रता यदि कम रही तो प्रस्थायी रूप 
से प्रजनन-शक्ति मारी जाती है और यदि किरणों प्रधिक 
तीत्र हुई तो सदेव के लिये उस व्यक्ति की प्रजनन सामथ्य॑ 
नष्ट हो जाती है। संयूक्त राष्ट्र श्रमेरिका में दो प्रतिशत 
बालक प्रजनन सम्बन्धी विक्रतियों के शिकार होते हैं। 
जापान में हुये परमाणु बम-विस्फोट के फलस्वरूप श्रनेक 
व्यक्ति अपनी प्रजनन शक्ति खो बेंढठे थे श्रौर बहुतों को 
मृत या बिकृत शिश्यु उत्पन्न हुये ! 
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आज तक के छूटे बमों का विष ग्राकाश में लगभग 
बीस मील ऊपर तक फेल चुका है। धीरे-धीरे झ्राकाश 
से रेडियोसक्रिय अणु पृथ्वी पर गिरते रहते हैं । 


खाद्य पदार्थों पर भी रेडियोसक्रियता का बुरा 
प्रभाव पड़ता है। उदाहरण के लिये रेडियो सक्रिय 
आयोडीन दूषित चरागाहों से पशु के दूध में होकर बच्चों 
की गल गन््रियों में एकत्र हो जाता है ! 

इसी प्रकार से रेडियोसक्रिय स्ट्रांशियम श्रन्न या 
समुद्री मछलियों के शरीर में एकत्रित हो जाता है। पेड़ 
पौधों पर भी रेडियोसक्रियता का प्रभाव पड़ने के कारण 
वे मानव शरीर के लिये हानिप्रद घिद्ध हो जाते हैं । 


हाइड्रोजन बम के विस्फोटन के परिणामस्वरूप 
लगभग पच्चीस मन रेडियोसक्रिय पदार्थ के कण तप्त 
वाप्प के गोले के रूप में आकाश में चढ़ते हैं । 

ग्राकाश में पहुँचने के उपरान्त इस गोले के छोटे- 
छोटे रेडियोसक्रिय कण श्राठ घण्टे तक धरती पर गिरते 
रहेगें श्रोर सौ मील के क्षेत्र में अपना विनाशकारी 
प्रभाव डालेंगे । 

परमाणु परीक्षणों के समय मुख्यतः स्ट्रॉशियम ६० 
नामक तत्व निकलता है श्सिका प्रभाव हड्डियों पर 
सबसे भयंकर होता है । यह पानी में भी विलेय है। यह 
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मिट्टी में पहुँच. कर वनस्पति के साथ घुल-मिल जाता 
है । दूध, साग-सब्जी में मिलकर हमारे दरीर में भी 
पहुँच सकता है। कंन्ध्र व ल्यूक्रेमिया रोगों का कारण 
रेडियोसक्रिय स्ट्रांशियम ही हैं। यूरेनियम बम में यह 
यूरेनियम २३५४ के विधटन से उत्तन्न होता है । 


हाइड्रोजन बम विस्फोटन के समय बीस सेर 
स्ट्रॉशियम ६० तप्त वाष्प के रूप में वाय्रुमण्डल में फैलता 
है। आजकल अमरीका में वैज्ञानिक ऐसे हाइड्रोजन बम 
बनाने के लिये प्रयत्नशील हैं जिनमें यूरेनियम का 
उपयोग ही न हो परमाणु विस्फोट से उत्पन्न 
रेडियोसक्रिय धुल मानव दारीर के आन्तरिक भागों 
में ऐसे परिवत्तत करती है जिसके परिणामस्वरूप ग्राने 
वाली पीढ़ी रोगी, पंगरु श्रोर अपाहिज बनती है । 


बमों के परीक्षण के फलस्वरूप संसार में एक 
विषाक्त वातावरण फेलता जा रहा है। मानवता का 
तकाजा है कि आशणविक परीक्षण शीघ्र ही बन्द हो । 
अणु शक्ति का उपयोग मानव जाति को सुखी व समृद्ध 
बनाने में ही होना चाहिये । 


अण शक्ति का उपयोग चिकित्सा के क्षेत्र में, कृषि 
के क्षेत्र में, यांत्रिक क्षेत्र में ही होना चाहिये न कि 
विताशकारी बमों के निर्माण में। 


[ ६३. 
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मयूर के मस्तक पर शिखा तथा नाग फन पर परि 
की तरह वेदांग ज्योतिष (१२०० ई० पृ०) में गणित 
की संबापरि स्थान प्रदाव कर उसके प्रणेता ने श्राज 
से २२०० वर्ष पूर्व गशित की उपयोगिता की ओर 
इंगित किया है। छान्दोग्प उपनिषद में नारद सनत 
फ्रुपार संवाद से स्पष्ट है कि पारलौकिक ज्ञान की प्राप्ति 
में गगित प्रमुख स्थान रखता था। गीतकार प्रख्यात 
गशितज्ञ पाइथगोरतस ने आध्यात्मिक आस्थाओं मे श्रोव- 
प्रीत अध्याताग्रों के हृदय की घड़कन को पहचान कर, 
अपना संख्या बहा की बांसुरी से जो मधुर राग अलापा 
उत्तत श्ोताप्रों के कान संकड़ों वर्षो तक शजते रहे । 
प्रकृति के ताने-बाने तथा सुष्टि के कण-कण में त्याप्त 
सन्‍थ गशितीय सत्य ही है इस ज्ञान के पिपास समझ 
खुद थे। प्लेटों के द्वार पर लगा निगेध गट भी इसको 
आवश्यकता को और इंगित करता था । गरित सार 
संग्रह के यशस्वी लेखक भहाबीर की इस वाशी में कि 
सचराचर त्रलोक्य में जो कुछ भी है उसवा अरितित्व 
गरित के बिना अ्रसंभव है हम स्पष्ट सुन सकते है। 
कहने को झावश्यकता नहीं कि लान्सिलाट हांगबन के 
शब्दों में गरित आज हमारी समूची सभ्यता का दर्पशा 
ब्न गया है । 

आदि काल से आज तक गणित की पर्वध्रिद्धित 
उपयोगिता के बावजूर गशित लोकप्रिय बियय ब्यों 
नेंहीं बन सका और गरित के महामंदिर तक पहुँचने 
से रोकने के लिए उसके चारों ओर विकद बन बयों 
खड़ा है ? यदि हम कहें कि अपने आराध्यदेव तक जन 
साधारण की पहुँतने से रोकने के लिए उसके प्रनेक 
श्राराधकों ने इस विकेट बन को विक्रध्िित होने में योग 
दिया है तो कोई अतिशयोवित नहीं होगी। पराइशैगोरस 


आतपरिवार प्रपने अनुसंघानों को पिटारे में बल्द कर 


हक ै 
2 | 


शेग से उसमें शरार्शीए 


विज्ञान 
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दयाल सिंह कोठारी 
पीढ़ी दर पीढ़ो श्रागे बढ़ाता रहा ओर जनता को उसके 
ईश्वरीय ज्ञान होने की बंदिश लगाता उसे दूर रखता 
रहा। जिसने इसके विहद्ध आवाज लगाई उसे सुष्टि के पर्दे 
से पकने कर दिया गया। इतिहास इस बात का साक्षी 
है कि गोपनीयता के इस द्वार को खोलने के प्रयास में 
हिपशश की अग्नि देव की मेंट-चहना पड़ा । पाइश्रैगोरस 
भ्रात्‌ परिवार के सत्य और सिद्धान्त गोपनीयता की उस 
प्रवाद ज्वाजा में जी जनता बर्ग उनके झाराध्यरेव तक 
पहुँचने से रोकने के लिए प्रवलिज को गई थी घास-फूस 
के हेर की तरह राय हो गए। झपने आराष्यदेव को 
प्रध्त करने के लिए गशित के अनेक गीतडारों ने जिश्त 
भाषा का प्रयोग किया छा जनसाधारशश रामभ नहीं 
सका । उसे लिवष्ट शावा अगोग । राव जहाँ आशिक 
हूग से गरितत $ पदाब्तों का उप करश्सा था 
हाँ अपने पॉडित्य का बीमा जवता पर लादगे का भी 
था जिससे गशित लोॉकोपयोगी होते हा भी लोकप्रिय 
ने हा सकी और रा० एन ० ब्हाउट 5 के शब्दों में गरि। 
उन्‍नत लक्षाट बालों का बिपया बना *ड्ठा । 


क्क्श । ० है ५ 
है। 2 


प्रकृति का प्रशोप जहाँ मातख जात पर अधभिशाप 
सिद्ध हुप्ना बहा गणित के अध्यर्थ से बढ वरदान भी 
यदा कदा सिद्ध हुआ । विक्ष के भीगकाय पिरेगिए, जो 
मृत बादबभाहों व. जीवित से के कॉलेयर पर खड़े 
इंडलाते थे, संतरे चबमत्कारक निएजां को छोज में 
साधक रहे और नील की बाढ़ सता की पुत्र: प्रीगांक 
समस्या के झाप में >दऊझ॑एएत के विकास में बरदान 
सिद्ध हुई । यूवान में फैयोी गह पाई सभगर क 
घनाकार बेदी को द्िगशव करने के प्रपास में भले ही 
पे। बड़े शवों रंजप 


शान्त न हुईं हा परन्तु 
पट ह कि ६ हे 2 ५ ॥ह है 2: रह हि (2॥ | 
गरिपित को अ्ंनव' रामस्य 
की और श्राकृष्ट किया। गिर को सासिप्यिक चि४ 


छा | ०4४ 
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प्रंशाली भारतीय अंक प्रणाली के समक्ष मले ही शिशुवत 
थी परन्तु भूढ़ गम्भीर गणित्तोय संस्थाओ्रों की सरलता 
से अ्रभिव्यक्त करने की दिशा में एक अभृतपुर्व मार्गदशिका 
थी । गीतकार पाईथैेगोरत भी इस दिख्षा में पीछे न 
रहा | समकोण त्रिभ्ुज, जो भारत, यूनान व मिश्र में 
अपने चमत्कार की विजय-दुंदुभी बजा चुके थे पाइथेगोरस 
के उवरा मस्तिप्क से अपने असली रूप में गणित के 
घधघंरातल पर उतर आए और सेवक बने कर गशित 
के विभिन्‍न प्रदेशों में मानव जाति की सेवा में झ्राज भी 
व्याप्त है। आत्माओं के आवागमन का परम विद्वासी 
पाइथैगोरस इस आविष्कार से कितना प्रसस्त हुप्ना होगा 
यह हम उसके सी आटों के बैलों की बलि के अबोध काये 
से समझ सकते हैं । एक से पाँच तक के अंकों को क्रमश: 
तकना, पुरुष, स्त्री, व्याय और विवाह शब्दों से नाम- 
करण करना जहाँ पाइथेगोरस का यथातंता की भूमि 
से परे दाशनिकता की झ्राकाशीय उड़ान भरने का घातक 
है वहाँ संख्यात्रों में प्राण प्रतिष्ठा, की उसको अपूर्व सूछ 
से वन मता कर सक्कता है । 

मनोर॑ंजकता के उद्गम से यदि हम कुछ और शभ्रागे 
बढ़े तो हवें युवाती दा निक जे में को नूपुर ध्वनि सुनाई 
देती हैं। कछुए द्वारा द्रृतगामी सुभट अचिलस की 
प्राजय जनता को दुलार व ललकार के द्वारा किस 
मनोहारी ढंग से गणित देश में आने हेतु आमन्त्रित 
बारती है बद्द _म जैनों द्वारा रखी गई इस समस्या में 
स्पष्ट सुन सकते हैं । कछुत्रा श्रचिलस से दस चरण आगे 
है और अनिलस की गति कछुए से दस गुनी है। जितने 
सप्य में अचिलस दस चरणा मार करता है कछुओ एफ 
चरण आगे बढ़ जाता हैं। इस चरणा को अवजिलस 
जितने समय में पार करता है कछुप्ना दश्शांश चरण और 
भागे बढ़ जाता है। इप प्रकार छर्ताश, सहस्नांश आदि 
चरए कछुप्रा श्रचिलस से धहंदा झ्ागे रहेगा । समय की 
प्रधावधि द्वारा अविलस की दौड़ को जिस सुन्दर ढंग 
से जैनों ने निर्मान्त्रत किया है बह गशरितीय मनोरंजना 
के अंधकार थुग में प्रकाश को प्रखर ज्योत्स्ता है । 

मनोरंजन के बीज किसी अ्रध्ययेता की मनोभूमि में 
तभी पललवित ब पुष्ण्ति होते हैं जब उन्हें उपयोगिता 


जून-जुलाई १६६६ | 
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की खाद व सहजता का मधुर नीर, स्वर*छ सुरुशिपू्ा 
पवन प्रवाह के साथ देश काल व परिस्थिति के श्रनुकूल 
जलवायु में प्राप्त हो। “आावश्यक्रता आविष्कारों की 
जनती है” के भ्रनुसार गणित के सिद्धान्त भी आविष्कृत 
हुए परन्तु सम्यता के विकास के साथ-साथ उपयोगिता 
का यह कलेवर सूत्रों और सिद्धान्तों की विविध वेष- 
भृषाग्रों से इतना अलंकृत हो गया है कि उपयोगिता के 
प्राकृत सोन्‍दर्य को अनावृत करना बड़े-बड़े मनीषियों के 
लिए भी समस्या बन जाता है। ठालमी से आचार्य, 
जिनके इस कथन पर कि समान स्थिति में मिराई जाते 
वाली भारों वस्तु पहले भ्रू-स्पर्ण करेंगी बारह सो वर्षो 
तक गेलेलियों से पूर्व अविश्वास करने का किसी नें 
साहस तक न किया, विद्यार्थी को यूक्लिड के साध्य का 
उपयोग बताने में असफल होने से भंझभला कर गआ्रादेश 
देते हैं कि इसे तीन आने देकर यहाँ से विदा करो 
क्योंकि इसे प्रत्येक साथ्य सीखने पर कुछ लाभ होना 
चाहिए | 


उपयोगिता के घर्मं को समझने के लिए हुमें किसो 
सिद्धान्त के ऐतिहासिक विकास का अ्रध्ययतन होना 
चाहिए । इतिहासकार फ्लोरियन केजोरी के गरित को 
इतिहास नाभक ग्रन्य में ठोक ही कहा गया है कि क्रिसो 
गरिशतीय विषय को समझने हेतु जिवमी सार्थकता उसके 
इतिहास की है उतनी शायद ही किसी विंघय के लिए 
उसके इतिहास की हो । भारतीय अंक प्रणात्री की 
दिग्विजय को समभने के लिए हमें जानता होगा कि 
गन्य स्वातीय मान वे दशमलवीय आधार के ग्रभाव में 
ग्रन्य देश किस प्रकार संख्या लेखन व परिगशान करते 
थे; सांख्यिक भाषा के विकास की कहाती से अवगत 
हुए जिना कोई अध्ययेता नवीन भअ्ंक प्रणाली की पूर्णाता व 
महत्व को समझ सकता है--इसमें सन्देहु हैं। आइच्सदीन 
के सावेक्ष्वाद को समझने से पूर्व॑ भास्कर, कैप्लर व 
न्यूटन के आकर्षण सम्बन्धी वियमों को अवगति परमा- 
वश्यक है । ऐतिहासिक विकास क्रम के द्वारा विषय ने 


' केवल सरल सहजग्राही हो जायगा वरन्‌ सुरुचिपूरणु व 


मनो रंजक भो हो जायगा । 


| ६४ 


सैहजता के साथ-साथ जैंसा कि ऊपर संकेत किया 
जा चुका है मनोरंजकता के लिए पाठकों को उसके उप- 
योगी स्वरूप से परिचित कराना होगा । उपयोगिता से 
परे मनोरंजना की कल्पना मृत तृष्णावत है। ऊंचाई व 
दूरियाँ नापने को अ्रभिलापी क्‍या समरूपी त्रिश्वुजों के गुणों 
को श्रात्मसात न कर लेगा ? क्‍या मंगल और चन्द्र को 
यात्रा को साकार करने वाले साहसी यात्री के सम्मुख 
आकषंण के नियमों का हारमोनियम पर गाना होगा ? 
क्या ध्वनि सीमा से परे वेगवान विमान के निर्माता को 
धर्षण के नियमों की श्रवर्गात के लिए प्रेरणा देने की 
झावश्यकता होगी ? उपयोगी ज्ञान की प्राप्ति से किसका 
हृदय पुलकित न होगा ? वास्तविकता तो यह है कि 
गणितीय सिद्धान्तों व सूत्रों के कथानक को ऐतिहासिक 
विकास के रंगमंच पर उपयोगिता के अभिनय द्वारा ही 
मनो रंजक ढंग से अभिनीत किया जा सकता है । 

उपयोगिता के संदर्भ में हमें टालेमी की भंभलाहट 
को खुदंबीन से देखना होगा । गणित के अनेक सिद्धान्त 
अपने आविष्कार के समय इतने उपयोगी सिद्ध न हुए 
जितने की आज । विशुद्ध गणित के श्राविष्कारक को 
स्वप्त में भी आशा न थी कि एक दिन उन्तके हृढ़ परिश्रम 
से बनाई संसार को निरथँक प्रतीत होने वाली ईटों के 
द्वारा गणिणित का वह विराट वैेभवशाली भवन खड़ा होगा 
जिसमें विज्ञान के सहोदर बेठकर शक्ति के उद्गम का 
पता लगा चाँद और पितारों से बातें करने में सफल 
होंगे । ज्ञान के अ्रयाह समुद्र में भ्रमुल्य हीरों की खोज में 
गोते लगाते हुए कभी-कभी ऐपे पत्थर हाथ लग जाते हैं 
जिन्हें व्यापारी जगत निरथेक्र कद्ठता है परन्तु गोताखोर 
अपने अ्रथक्म की स्मृति में उन्हें भावी पीढ़ी के लिए 
सुरक्षित रख कर चल देता है। तात्कालिक लाभ की 
भूल-भुलेया में कहीं हम इन ढेलों को निरथंक मान कर 
फेंक न दें-- इसके लिए टालेमी की मंभलाहट हमें समुद्र 
में प्रकाश स्तम्भ की तरह सदेव सावधान करती है । 

उपयोगिता के प्रसंग में हमें एक बात और ध्यान में 
रखनी है । उपयोगिता का परम पौष्टिक श्राहार श्रपने 


दक्तिदायक प्रभाव से भ्रध्ययेता के रोम-रोम में श्रानन्‍द 


की लहर तभी उत्पन्न कर सकता है जब उसमें भ्राहार 
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ग्रृहशा करने को वास्तविक भूख हो । ऐसी वास्तविक 
भूख तो इने-गिने उन मनस्थियों में पाई जा सकती है जो 
नये देशों की खोज में गणित संसार में साहसिक यात्राएँ 
करते हैं । प्रश्न है कि क्या ऐसी सच्ची भूख की प्रतीक्षा 
में श्रध्ययेता को आ्राहार से वंचित रखा जाए ? मंदारिनि 
से पीड़ित क्षोण रोगी को कया श्राहार निषेध द्वारा 
बचाया जा सकेगा ? इन प्रश्नों के वतकारात्मक उत्तरों के 
संदर्भ में हमें यह स्वीकार करना होगा कि सच्ची भूख 
की प्रतीक्षा में आहार का सवा परित्याग नहीं किया जा 
सकता वरन्‌ जीवन वीणा के तार श्रधिक खींचे जाने 
पर टूट जाएँगे । आवश्यकता है श्रध्ययेता में भूख उत्पन्न 
करने की । इसे हम चाहें तो भांत्र शुद्धि के द्वारा उत्पन्न 
करें, चाहे बलदायक व्यायाम के द्वारा । सुस्वादु पाचक 
आहार अ्रथवा शभौषध भी इसके सहायक हो सकते हैं । 
इन साधनों का उपयोग कर रोगी श्रपनी खोई हुई भूख 
को प्राप्त कर लेगा और शक्ति का समुद्र रोम-रोम में 
हिलोर उठेगा । 

भूख और भोजन के सन्दर्भ में हमें कुछ तथ्य सामने 
रखने हैं । भूत भोजत का प्राधार हैन कि स्वयं ही 
भोजन । क्षुधा जागरण के प्रयास में कहीं दम चटपटे 
भोजन तथा श्रीषधियों के इतने दास ही ने हो जाएँ कि 
अ्रपनी पाचन शक्ति को ही नष्ट कर दें। भोजन जीवन 
का श्राधार है। इसके बिना कोई वृक्ष पृष्पित व 
पललवित नहीं हो सकता और वह भ्रसमय में ही मुरमा 
कर सृष्टि के पर्दे से श्रोमल हो जाता है। साथ ही हम 
भोजन के इतने दास ही न होजाएँ की उसके बिता हम 
जीवित ही न रह सकें । भोजन हमारे लिए बना है 
ने कि हम भोजन के लिए | भोजन के ब्रिना जीने को 
कला का पूर्ण विकास हो जाने पर हो अ्रध्पयेता योगियों 
को तरह समाधिस्थ होकर गरित ब्रह्म से साक्षात्कार 
कर सकेगा । 

गणित के इतिहास का यदि हम ध्यानपुर्वक 
श्रवलोकन करें तो हमें कुशल चिकित्सा द्षार्री गणितज्ञों 
द्वारा क्षुत्रा जागरण हेत अपनाए गये विविध उपाय 
हृष्टिगत होंगे । ऐतिहासिक विकास क्रम का अ्रध्ययन 
दीघंकालीन घासफूस के ढेलों पत्थरों के मलवे मे लदे 
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आँत्र जलमार्ग को शुद्ध कर सिद्धान्त क्षुधा के उद्दगम 
स्थान उदर तक पहुँचने का एक ऐसा ही अचूक प्राकृतिक 
उपाय है। सिद्धान्तों पर आधारित यंत्र, उपकरण व 
चित्रों का भ्रध्ययन बलदायक व्यायाम की तरह क्षुधा 
जागरण का दूसरा उपाय है। गणितोय भ्रम, समस्याएँ 
पहेलियाँ व चित्र पघ्िद्धान्तों के विविध रागों पर झ्राधारित 
ऐसे शाछ्लीय संगीत व नृत्य हैं जो श्रोताग्रों पर अपना 
ग्रमिट प्रभाव ही नहों छोड़ जाते वरन्‌ उन्हें प्रहण करने 
हेत तीव्र मूख भी जाग्रत कर जाते हैं। ऐतिहासिक 
संस्मरण, कथानक, भूमिकाएँ व रोचक घटनाएँ वे 


सुस्वादू थालियाँ हें जिनकी और अध्ययेता श्रपना हाथ 


बढ़ाए नहीं रह सकता । 
सितार के ककंश तारों से साधक जिम प्रकार अपनी 
सतत साधना से समधुर स्वर का स्रोत प्रवाहित कर 
: देता है, गरिगत के कठोर तारों से भी सिद्धान्तों व सूत्रों 
के रागों में रंग गीतकार गणितज्ञ भी यदा कदा मधुर 
स्वर से जनपानस को आल्हादित कर देते हैं। इन्द्र- 
जालिक वर्ग, जो यन्त्र के रूप में सवंत्र सम्मानित हो 
रहे हैं, सकड़ों वर्षों तक कुतृहल के विषय रहे हैं । कंकड़ों, 
खूटों, चित्रों, रेखाओं, अनेक श्राधारों व संकेतों के स्थल 
शरीर से सुक्ष्म देही भारतीय अंक प्रणाली स्वयं में 
एक रोचक कहानी है जिसे दुनियाँ ने कान खोल कर 
सुता, श्राँखें खोल कर देखा श्रोर हृदय कपाट खोल कर 
अभिनंदन किया । यूक्लिड की समानान्‍्तर रेखाओं का 
अनन्त पर मिलन क्रितनों ने देखा परन्तु काल्पनिक 
प्राकाशीय शून्य के गर्भ में संख्याप्रों के विराट शक्तिशाली 
स्वरूप के सनन्‍्मुख विश्व की जनता नतमस्तक हो उठो । 
देश, काल, जाति व धर्म के बन्धनों ने आत्म-समपंण कर 
नूतन प्रणाली की दिग्विजय के सन्मुख आनत हो उठी । 
जनता के निश्चय को जिसने बदलना चाहा जनता ने 
उसे बदल दिया । चाल्स तृतीय के शासन में परालियामेंट 
भवनों का दाह इसके प्रबल साक्ष्य है। झ्ाक्रिमिडीज की 
समाधि पर उत्कीरण बेलन में गोल पिण्ड महान गशितज्ञ 
की अ्रमर साधना का ही स्मरण नहीं दिलाता वरन्‌ 
दोनों के वक्र धरातल की समानता के तथ्य को भी 
चिरस्थायों कर देता है। ऐतिहासिक धरोहर में मिले 
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ऐसी अनेक घटनाएँ सिद्धान्त को श्रमर बना देती हैं। 

अंधकारयुग के अ्रवसान पर पुनसुत्यान युग में 
हम श्रार्य भट्ठ प्रथम को त्रिकोणमिति में समकोरिक 
तरिभुजों को यथायंत्मा को भूमि पर मुस्कराते हुए देख 
सकते हैं । ब्रह्मगुप्त ने शाज्लीय गणित को सुगम व 
सरस बताने का सर्वप्रथम प्रयास किया। ब्रह्मस्फुट 
घिद्धान्त में वशित पाइथेगोरस साध्य पर आधारित 
बंदरों की उछल कूद, वृक्षों की टूट आदि प्रइनों व समी- 
करणों पर आधारित प्रइनों को देखने से यह स्पष्ट 
होगा कि भाषा लालित्य, उपयोग व प्राकर्षण को ब्रह्मग्ुप्त 
ने अपना आ्राधार बनाया था। भाषा लालित्य व सुन्दर 
उपमा का सम्मेलन इससे भी पूर्वा हम सुबन्धकृत 
वासवदता में देख सकते हैं :--- 

“निमीलित होते हुए नील कमल के व्याज से रचे 
हुए अंजलिपुट के द्वारा उदय होते हुए चन्द्रमा को 
नमस्कार सा करते हुए अंधकार का श्रागमन हुआ्ना । उसी 
समय गगन रूपी महासमर में कुपृदों के समूद्र का सन्देह 
उत्पन्न करने वाले तारे प्रकाशित हुए मानों विश्व की 
गणना करते हुए ब्रह्मा ने शशि रूपी खड़िया के टुकड़ों 
से आकाश रूपी काले श्रजिन पर संसार के अति शृन्‍्य 
होने के कारण थुन्य विदुश्रों की लिख दिया हो ।”” 

प्रत्यक्ष रूप से इस प्रकार की उपमा का जटिल 
गणित को सरल बनाने में महत्व न हो परन्तु यह 
निश्चित है कि इस प्रकार के प्रयासों ने गणित को 
मनोरंजना की श्र ले जाने में ग्रवश्य ही प्रेरित 
किया । इन प्रयासों का विराट वेभव हम महावीर 
(१८२५ ई०| के गरित सार संग्रह' में देख सकते 
हैं । गणित के सभी क्षेत्रों को मनोरंजकता व यथात॑ता 
के धरातल पर उतारने का भीम प्रयास॒ जैसा महावीर 
ने किया वैसा किसी भी पूर्वकालीन गरितज्ञ ने नहीं 
किया । महावीर के मेत्रावी मस्तिष्क ने संकलन व सर्जन 
के हारा गणित के भंडार को परिपूरित ही नहीं किया 
वरन्‌ साहित्य, दर्शन व काव्य की अमूल्य मुक्त,मरिणयों 
से इसे अलंकृत भी किया । “गरिफत सार संग्रह” में 
वर्णित प्रइन जहाँ कुतुहल एवं मनोरंजन के ख्रोत हैं 
वहीं समय की ऐतिहासिक, आथिक तथा सामाजिक 
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स्थिति के भी परिचायक हैं । उदाहरणाथ, निम्नलिखित 
प्रश्न प्रस्तुत किये जाते हैं : -- 

“श्रोषध व आकरए्ंण विद्या में निपुण गक व्यक्ति ने 
किसी स्थान पर मुरगों की लड़ाई होते देख एक 

क्षी के स्वामी के पास पहुँच कर बिश्वासपुणा। 
भाषा में उससे बोला, यदि तुम्हारा पक्षी विजयी पक्षी 
विजयी हो जाए तो शर्तें की रकम मुझे दे देता अन्यथा 
में तुम्हें तुम्हारी शर्ते की दो तिहाई रकम दे दूँगा। दूसरे 
पक्षी के स्वामी को भी उसने इसो शर्त पर तीन चौथाई 
रकम देने का वचन दिया। यदि प्रत्येक दशा में उस 
निपुण व्यक्ति को द्वादश स्वर्ण मुद्राओं का लाभ हुआ तो 
भ्रो गणित शिरोमणी बताग्रों प्रत्येक पक्षी के स्वामी ने 
कितनी मुद्राश्रों की शर्त लगाई ।”” 

“एक जन भक्त सुवाधित पृष्णों को लेकर चतुभुंश्वी 
जिनालय में पहुंचा । प्रत्येक द्वार पर पहुँचते ही उसके पुष्प 
क्रमशः हिगुशित, त्रिगुशित व चौगुणित पंचमुणित हूं 
गये । यदि प्रत्येक द्वार पर भक्त ने साठ पुष्प भ्रपिव किए 
तो प्रारम्भ में उसके पास कितने पुष्प थे १” 

. समीकरणों पर श्राधात्ति प्रश भी जहाँ विविध व 
रुनिपूर्गा हैं वहाँ समीकरणों को श्रर्थ प्रदान करने में भी 


न स। | 
सक्षम हैं। उदाहरणाय -ूक , का ० को महावीर 
ने एक ऐसे प्रायत के द्वारा, जिसकी परिमिति व क्षेत्रफल 
तुल्य है, व्यक्त किया । इसी प्रकार वर्ग समीकरणों को 
भी आयत के क्षेत्रफल व प्रासन्न भुजाओं के योग अथवा 
प्रन्तर द्वारा व्यक्त किया । पाइथेगोरस साध्य पर आधा. 
रित अथवा केत्रफल सम्बन्धी प्रश्न मसोरंजवाता के साथ 
साथ श्रपना उपयोगी अस्तित्व भी रखते हैं। निश्चय ही 
साढ़े ग्यारह दो वर्ष पूर्व गशित को क्लिप्टता के कारा- 
गार से निकालने का महावीर प्रयास गशित मनोरंशन 


के इतिहास में झाविस्मरणीय रहेगा । 

भहावीर के लगभग तीन सौ वर्ष पश्चात्‌ गशित 
गगन में द्वितीय भास्कर का उदय हुआ जिनकी सर्वश्रेष्ठ 
रचना लोलाबती के सम्बन्ध में गरित विनोद और 
शिक्षण सोहनलाल गुप्त लिखते हैं “लीलावती के समान 


हद ] 
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ग्रब॒ तक भारत में क्या किसी भी देश या भाषा में 
गरिगत पर लीजाभय ग्रन्थ न लिखा जा सका।”” 
“ताजमहल की भाँति लीलावती भी प्राचीन भारत के 
गरित गोरव की प्रतीक्ष श्रीर संसार की अमर कृति 
रहेगी। ' लीलावती के अतिरिक्त सिद्धान्त शिरोमणि का 
द्ितीय अ्रध्याय बीजगणित भी भास्कर की प्रमूल्य कृति 

अपनी रचनाओं में भास्कर ने गणित में सिद्धान्तों क 
पुन्दर उपमाओं से विभुषित्त कर अपने ग्रन्थ के लालित्य 
का और भी भ्रधिक बढ़ा दिया। श्रनन्त के विषय में, 
जिसे भास्कर ने खहर की संज्ञा से सम्बोधित किया है, 
वे लिक्षतें हें--खह्टर में कुछ जोड़ने या घटाने से 
पर्णास उसी प्रकार भ्रपरिवर्ततशील रहता है जिस 
प्रकार जानी को उत्ाति या मरणा पर ग्रनन्त और 
प्रपश्चि पशील ईश्वर में को पस्तितंग नहों होता । 
एक अन्य स्थान पर चेराशिक नियम थी गशित में 
संर्वच्यापकता की और इंगित करते हुए वे लिखते हैं, 
जिस प्रकार भगवान श्री ना यण जा जन्ग-मरसा के 
बलेश से मुतिति देने बाला है, वे सार संसार में, रबर्ग, 
गिरि, भर, सुर, अशुर आदि में व्याप्त है उसी प्रकार 


तराशिक नियत सम्पूर्ण गशित में व्याप्त हैं। सरोबर 


में परॉवष्ट हुए बिना की कमल की गति को देख सरोबर 
को गहुराई निकालने में भासवर वी अध्वितीय प्रतिभा की 
भक एम निमभ्ग सदा हुरगा में देशा गमाते हैं 


ताल में स्थित एक वघल कॉलिका, जिसका सिरा 
पानी के तल से एक बालिकय ऊपर था, वायु वे जल 
वैग से धीरे « अपने स्थान ये हटकर चार बालिदत दर 
जाकर टोक जल के तन को स्पर्श करने लग याता है । 


श्रो जीलाबती | बताओ सरोघर कितना गहरा था ? 


उकल प्रेडन ही नहीं लीलावती व बीजअगशितम के 
अनेक प्रश्न जैसे मोर साँप संबप॑, बन्दर की वृक्ष शिखर 
से उतर कूप पर पहुँच, कराजुन युद्ध, बॉस की टूट 
सम्बन्धी प्रश्व देश विदेश की श्र क गगित पस्तकों में ध्राज 
भी प्रचलित है। गशित गयो रजना के विकास में जिलना 
लीलावती ने योग दिया है शात्द ही फिसो और प्रन्थ 
ने दिया हो । 


डे 
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डाक्टर इरिक देम्पल बेल अपने ग्रन्थ “डेबलपसेंट 
इन मेभ्रेसे ्विस'' मेज में गरशित के विक्रास क्रम कों 
तीन भागों, आदि काल (१६३१७ ई० तक) भध्यक्राल 
( १६३८ ई०-+र१ै८०० ई० ) शोर आधुचिक काल 
(१८०१ ई० से वर्तमान काल तक) में विभक्‍त करते 
हुए लिखते हैं कि लाइवनीज के अनुसार श्रकेले स्यूटन 
द्वारा गशित के क्षेत्र में किया गया काये पूर्व कार्य के 
श्रद्धांग से किसी प्रकार अधिक नहीं । झ्राधुनिक काल में 
ता यह प्रगति पूर्व प्रगति की पाँच गुनी हो जाती है। 
प्रगति क्री इस विषमता का कारण नूतन सिद्धान्तों का 
सर्जन है । जिस प्रकार नूतन अंक प्रणाली ने मनृष्य को 
अंबकस व गशिका पट्टियों की दासता से म॒त्रत कर उसे 
परिगणन व ग्रभिव्यक्ति की श्रमोष दक्ति से विभषित 
टिया, उसी प्रकार न्यूटन, गेलेलियो, लाइबनीज, गाँस, 
कोशी, बोल्याई, प्लूकर, राइमाँ, आाइनस्टीन, आदि 
गरिगतन्नों ने अपने उर्बर मस्तिष्क से गशित वक्ष को जो 
खाद प्रदान की उससे वह्‌॒ग्रवैक शाखाग्रों में पल्लबित 
हो भ्राधुनिक ज्ञान-विज्ञान का हृदय केसर वन गया । 
गश्त के इप द्रुत विकास के साथ मनोर॑जक गणित भी 
आगे बढ़ी और आदि व मध्य काल में जहाँ इस भ्रोर 
कोई पृथक रचनाएँ नहीं हुईं वहाँ आ्राधुनिक काल में 
ड्यूडेनी, राउज बाल, सामलोयड एवोट, एन्डिद्य्‌ , वंकस्ट, 
प्राय, ब्रेसालेक, स्मिथ, एच० ए मेरल, लिक्स रूपट॑ 
बविलियम, याकोव पर्वमान, सोहनलाल ग्रुप्त, लक्ष्मश 
प्रभति लेखकों ने सर्जन व संकलन के द्वारा मनोरंजक 
गणित पर स्वतंत्र रचनाएँ कर जनता को गरिएत की 
मुख्य बाटिका में विचरण करने हेतु आमंत्रित किया । 

आधुनिक काल में अमेरिका एवं ब्रिटेन के महानतम 
पहेलीकार सेमुश्नल लोयढ व हेनरी श्रर्नेस्ट डयुंडनी 
गणित मनोरंजना के इतिहास में श्रपना सानी ही नहीं 
रखते । सेमुञनल लोयढ की चोौदह पद्धह पहेली जो एक 
सहख्र डालर की पुरस्कार पहेली थी, समाज के सभी 
वर्ग, क्या मजदूर, क्या मालिक, विद्यार्थी ओर गणितज्ञ 
सभी के आकपेण का विषय बन गयी। पहेली में लीन 
होकर इक्क्रे वाले, जलयान चालक, इंजिन चालक, 
मजदूर, पथिक व विद्यार्थी श्रपने काम को भूल जाते या 
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दुघंटना के शिकार हो जाते। विवश होकर सरकार 
व कारखानों के कर्मब्रारियों को कानून के द्वारा उसका 
निषेध करना पड़ा। पृथ्वी से परे खन्चर चातुरी भी 
सेम लोयड की प्रस्यात पहेलियाँ है जो समाज के लिए 
एक बड़ी चुनौती थी । अक लेखत अनन्त, घून्‍्य, स्थानीय 
मान, भिन्न, धोसत, समय दूरी, लाभ हानि, मिश्र 
समीकरण, समीकरण पर आधारित प्रश्न, समाच्तर 
श्रेणी, गुणोत्तर श्रेणी, क्षेत्रफल अन्तर, घनफल, पाइथै- 
पेरस साध्य आदि गणित के सभी क्षेत्रों को मनोरंजता 
के धरातल पर सेम लोयड ने बड़े सुन्दर ढंग से अभिनीत 
किया । अनेक पहेलियाँ यद्यपि सेम लोयड की अपनी 
मौलिक सजेता हैं फिर भी संकलन का सवंधा ग्रभाव 
हम नहीं कह सकते । सेम लोयड की कई पहेलियाँ ब्रिठेन 
के महानतम समकालीन पहेलीकार ड्युडेनी (१८०५४७- 
१६३१) के समान हैं। लीलावती की कपल सरोवर 
की गहराई को भी हम ॥6 4.9 ?700]67 के 
रूप में देख सकते हैं | संकलन या सर्जन पहेली सम्राट 
ते अपनी पहेलियों को बड़ी ग्राकृपक वेषभूपा में जनता 
के सनन्‍्मुख प्रस्तुत किया । उनकी पुरस्कार पहेलियों ने, 
जिसमें से कई का हल गरिएत की दृष्टि से अ्रसंभव था, 
जनता के प्रत्येक वर्ग को झ्रांदोलित कर दिया और गूढ़ 
गंभीर गणितीय सत्यों को उनके सन्मुख प्रस्तुत किया । 
सेम लोयड ने गणित मनोरंजना की जिस लथु 
धारा को अपनी दिव्य प्रतिभा से दीर्घाकार प्रदान: किया 
उसी का परिणाम है कि इस धारा के कूल पर गणित 
की वाटिकाएँ लहलहाने लगी हैं । इन वाटिकाशं के 
विकास में हम पूर्वा उल्लेखित मनस्थवियों को नहीं भल 
सकते जिन्होंने रंग विरंगे पुष्पों से इन्हें सुन्दर बनाया 
है । रूसी पहेलीकार याकोव पलमान ने अपनी पुस्तिका 
“किंग्स फॉर फर में अनेक ऐसी पहैलियों, प्रश्नों व 
समस्यात्रों का समाविष्ठ किया है जो खेल, मनोरंजन के 
गतिरिक्त दैक्षणिक दृष्टि से भी अपना महत्व रखती हैं । 
रोमन सेनापति टेरेन्टिपस व झातरंज के आविष्कारक 
का पारितोबिक, श्रफवाहों का प्रधार, फल के उत्तादन की 
शोधच्र वृद्धि, समकोरिक त्रिधुज व झ्लरायत मनोरंजन, 
बाइडिल का प्रतय, सुद्राओ्रों के मनोरंजन, दश रूबल में 
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बाइसिकिल, वस्तुएँ किसके पास, अंकों व संख्याओरं के कुतू 
हल, क्षेत्रफल परिवतंन आदि अनेक समस्या्रों व 
प्रन्‍नों का इस संदर्भ में उल्लेख क्रिया जा सकता है। 
भ्रारा की ' मेथेमेटिक्स इट्स मेजिक एंड मास्ट्री राउज की 
भेयेमेटिकल रिक्रिएशन एन्ड एसे” मेंरिल की मेथे- 
मेटिकल ऐक्सकर्शंन और थोकसन की स्पीड एंडफत विथ 
किगस॑ भी अ्रहयवेता को गणित के शुष्क प्रदेश से निकाल 
कर उसकी सुन्दर मनोहर बाडिका में हमें ले जाती है। 
सोहन लाल गुप्त की गरितत मनोरमा को पढ़कर है में 
दिनकर की वे पंक्षियाँ स्मरण हो जाती है जिसमें 
गणित को काव्य एवं संगीत की संज्ञा से संबोधित किया 
गया है। गरिणत का अ्रधिकरांश भारतीय साहित्य तो 
संस्कृत काव्य में ही हिन्दी में गुप्तजी का यह लघु प्रयास 
गशित को लोकजीतन में काव्य के माध्यम द्वारा प्रतिष्ठित 
कर देता है। लोक में प्रचलित गणित काव्य को लोक- 
गीतों की तरह यदि संग्रह किया जाए तो गणित मनोरं- 
जनका मधुर नीर जन-जन में जीवन फुंफ़ देगा । पाइथैगी- 
रस साध्य पर आधारित लोक में प्रचलित काव्यमग्र प्रदन 
को इस संदर्भ में प्रस्तुत किया जांता है :-- 
देखा दृश्य बड़ा हो सुन्दर गाँव लोहबन अन्दर, 
एक वृक्ष जिसकी चोटी पर पैठे थे दो बन्दर। 
रखे आराम दस हाथ दूर पर उसी वृक्ष को जड़ से, 
पहला बन्दर उन श्रामों पर कूद पड़ा ऊपर से, 
दूजा उतर मूल पर होकर जब श्रार्मो पर श्राया, 
दोनों के चलने में प्रन्तर आाठ हाथ का श्राया । 
है दयाल का प्रइन मनोरंजन को यह कविताई, 
बालक कहो विचार वृक्ष की है कितनी ऊंचाई ? 
इस प्रकार के प्रइत अध्ययेता को परिगणना के 
लिए अपनी लेखती उठाने की प्रेरणा दिये बिना नहीं 
रह सकते । गणित की अश्रमर कहानी, गशित का इंति- 
हास, गशित के मनोरंजन, ज्योतिषि के मनोरंजन, गणित 
के मनो विनोद श्रौर शिक्षण की रचनाश्रों द्वारा गुप्त जी 
ने गणित के मनोरंजक पक्ष को बल प्रदान किंग है । 
इसी प्रसंग में हम लक्ष्मण कोठारी व श्रोमप्रकाश के 
गशित मनोरञ्जन को नहीं पभ्रूल सकते । इसमें गरित 
की असंगतियाँ, कठिन पहेलियाँ, मनोरक्षनों मायाबदी 


७० | 


विज्ञान 


वर्गों ग्रदि पर सरल और मनोरअ्षक ढंग से पहेलियाँ 
प्रथन और उनके समाधान प्रस्तुत दिये गये हैं । समस्याश्रों 
को रोचक बनाने के लिए काल्पनिक परिस्थितियाँ 
उपस्थित की गयी हैं और श्रकबर बीरबल तथा अँधेरी 
नगरी चौपट राजा जैसे पात्रों को श्रपनाया गया हैं । 

घमं और दर्शन की तरह विज्ञान व गणित भी 
सृष्टि के धर्म को जानने में प्रयलशील है । विश्व भवन 
की विविध रूपा इटें कतिपय तत्वों के परमाणाप्रों से 
निर्मित हैं और विविध परमाणु एकमात्र शक्ति का 
रूपान्तर हैं इस विज्ञान के साथ इन सृष्टि के विविध 
कलापों व निर्माण में शक्ति का विराट रूप देख पाते 
हैं। एब्ब्रट की रोमान्स इन मेनी डाइमेन्शन में हम 
गणित के एक नूतन सिद्धांत को देख सकते हैं। रेखा 
सेवा क्षेत्र व पिण्ड क्रम: एक, द्विपरिमाणीय जगत 
की कृतियाँ हैं। एक परिमाणीय जीव केवल एक ही 
दिशा में देख सकता है। यदि द्वि ब्त्रि परिमाणीय जीव 
इस जगत में विचरण करे प्रथम जोब केवल हितीय 
जीव का एक विन्दु मात्र ही देख सकेगा श्रौर उसको 
सामर्थ से परे होगा कि वह द्विपरिमाणीय 'गीब को 
बन्दी कर सके । टद्विपरिमाणीय जीव को त्रिपरिमाणीव 
भी उसी प्रकार रेखावत्‌ प्रतीत होगा । चतु्थपरिमाणीय 
जगत के जीव को क्षेत्र या छाया रूप प्रतीत होगा व 
प्रथम जीव उसकी बंधन सीमा से परे द्वोगा। इस प्रकार 
ग्रनेक परिमाणीय जगत कल्पना ने मनुष्य को श्रदवास- 
कार दिया है कि श्रात्मा शरीर अथवा विभपिष्डीय जगत 
में क्‍यों नहीं बन्दी बनाई जा सकती है। इस 
प्रकार भ्रनेक परिमाशीय जगत की गशित ने सूष्टि के 
धर्म को सुन्दर ढंग से श्रनावृत किया हैं । 

मनोरख़क गरशित का निरन्तर विकास अनेक 
प्राशाप्रों से परिपुरित है शोर वह दिन दूर नहीं होगा 
जब गशित का भूत अध्ययेता से कोसों दूर भग जायगा । 
नई पौध अ्रपने शाला जीवन के बाल्य काल में ही मनो- 
रजक गणित की महकती फुलबारोी में विचरण करे 
इसके लिए शिक्षा शास्त्रियों व. गशितज्ञों का सम्मलित 
प्रयास भ्रभीप्ट है । 


जू जज लत अशह का 
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पाइचात्य औषधियों में पोधे से प्राप्त पदाथ॑ का उप- को सुलाने के लिए थोड़ी मात्रा में करती हैं । कामकाजी' 
योग निरन्तर होता रहा है और आधुतिक समय में भी स्त्रियाँ भो अपने बच्चों को निद्वित करने के लिए समय- 
हो रहा है । अफीम का पोधा इस प्रकार की श्रोषधियों समय पर इस झौषधि का उपयोग कर लेती हैं । कुछ 
में प्रथम है । भ्रफीम को अहिफेन औौर झ्रांग्ल भाषा में व्यक्ति आनन्द प्राप्त करने के लिए भी भ्रफीम का उपयोग 
ओपियम ( (0छ9पाय ) या “पी प्लाण्टर कहते हैं। करते हैं ओर कालान्तर में इसके भ्रादी हो जाते हैं। वे. 
बनस्पति शांस्र में इसको पपीवर सोमसिनफेरणस इसकी मात्रा भी क्रमशः बढ़ाते जाते हैं। श्रफोम के 
(?०]09५67० 8077॥7/6पा7) कहते हैं। इस पौधे प्राप्त करने में किसी भी कठिनाई को वे अनेक प्रकार से 
के फल (बोड़ी) से एक प्रकार का दूध (]८5) निक- पार करने का प्रयास करते हैं। इस भ्रादत से छूटना 
लता है जो सूखने पर श्रफरीम कहलाता है। भ्रफीम का उनके लिए असम्भव सा ही होता है। श्रफोम न मिलने 
प्रयोग कई प्रकार से किया जाता है जेसे टिचर झ्लोपषि- पर इस पौदे की ढ़ोंडी (बोड़ी) को पाती में भिगां कर 
यायी, किन्तु श्रफीम से कई क्षारीय पदार्थ निकाले गए या गरम करके (काढ़ा) पीते हैं । भ्रफोम का धुझ्माँ भी 
हैं। इन क्षारीय पदार्थों को मारफीन, कोडीन, और पिया जाता है। इसको “चण्डू पीना? कहते हैं। पहले 
पेपवरीन कहते हैं। इनमें मारफीन घौर कोडीन का भारत से अ्रफोम का निर्यात चोरी-चोरी चीन को 
प्रयोग प्रधिक होता है। मारफीन से भी कोडीन पदार्थ किया जाता था। चीन में चण्डू पीने का रिवाज 
तेयार कर लिया जाता है क्योंकि कोडीन की खपत अधिक अत्यधिक था । 
होती है । इन उपयुक्त पदार्थों की ओपियम अ्लकलायड 
नाम दिया गया है। मारफीन का उपयोग अधिकतर 
पीड़ानाशक, धक्कों ( ७॥00 ) से बचत, कब्ज उलन्‍न 
करने और नींद लाने में विशेष रूप से किया जाता है। 
यह भ्रन्य प्रौषधियों से श्रेष्ठ है । कीडीन पीड़ानाशक तथा १- पेपवर आरजिमोन (?श०३ए८/ 78० 
खांसी श्रादि रोगों में विशेष लाभकारी है। किन्तु पीड़ा-_ 7?0०0८)--यह पौधा स्पेन में नींद लाने के कार्य 
साशक के रूप में मारफीन की श्रपेक्षा कोडीन मिबंल में उपयोग में लाया जाता है किन्तु भारतवर्ष में बगीचों 
होती है । मारफीन हाइड्रोक्लोराइड या मारफोन सल्फेट.. * शोभा बढ़ाने के लिए उगाया जाता है। 
पीड़ानाशक औषधियों में श्रेष्ठ है श्रौर कोई भी प्रन्य २--पेपवर डूबियम (?. 6 पर०ए० / 797) -- 
ओषधि इसको विस्थापित नहीं कर सकी है । इस पौधे से दो प्रलकलायड प्राप्त किए गए है। इन 

श्रफीम का प्रयोग भारतीय चिकित्सा पद्धति में भी अलकलायडो के गुण “थीवेन” के समान होते हैं । हजारा 
किया जाता रहा है ओर आजकल भी आश्रायुर्वेद में से कश्मीर तक तथा गढ़वाल में यह पोधा पाया 
इसका उपयोग विभिन्‍न रोगों के छमन हेतु क्रिया जा जाता है। द 
रहा है । नींद लाना इस. श्रोषधि का एक विशेष गुण है। २- पेपवर हाइब्रिडयम (7. 0५७77 9 प7 )-- 
इस शुशा का उपयोग ग्रामीण स्त्रियाँ अपने छोटे शिशुओं इस पौधे की पत्तियाँ ज्जरनाशक होती हैं । इस पौधे 


वानस्पतिक विवरण--श्रफीम का पौधा पेप- 
वेरेसी वर्ग का है। इस वर्ग के अन्य प्रमुख पौधों का 
विवरण निम्नांकित है | 
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से रोडिन (77064त02) नामक अलकलायड़ प्राप्त 
होता है । यह पीधा पंजाब प्रान्त में पाया जाता है । 

४--पेपवर न्यूडिक्यूल (0, एपतीाटवणे८ 
[477)--हिमालय में उत्पन्त इस पौधे के गुण पेपवर 
हाइब्रिडयम के समान ही हैं । 

+-- पेपवर ओरियपण्टिल [, 006096 
|07)-> इस पोधे में भी नारकोटोस, थीवेन और 
भ्राइसोथीवेन नामक पदार्थ मिले हैं किन्तु इस पौधे से 
घारफीन नहीं निकाली जा सकी है । 

३--प्पवर रोहएस (?, ४90८48)->लाल 
पोश्त और स्कपोंष के ताम से विश्यात यह पौधा 
आरतोय बगीचों में उपलब्ध होता | इस पौधे से मारफीन 
पैरा मारफीन और तारकोटीन नाम के पदाथ॑ प्राप्त 
किए गए हैं । 

३०“पेपवर सोमिनीफेस्म (?, $0शापर- 
ह/ए00 08॥])--अ्रहिफेन, अफीम अथवा अफियून 
का पौधा १ से ४ फुट तक ऊँचा होता है। इस में दो 
या तीन फल लगते हैं। इन फलों को ढोढ़ी (बोड़ी) 
कहते हैं । जब ढोडें अधपकी होती हैं, तो उस समय 
इन फलों गर दोपहर के समय खरोंचे लगा दिए जाते 
हैं। इन खरोचों से दृधिया पदार्थ रिसने लगता है। 
यह पदार्थ जमता रहता है श्लौर इसको दूसरे दिन प्रातः 
काल पोंछ लिया जाता है। सूखने पर मट्मैला भूरा 
पदार्थ श्रफीम कहलाता है । 


ग्रफीम का संघटन 


प्रफीम में आक्जेलिक अम्ल और लगभग पच्चीस 
प्रन्यान्य क्षारीय पदार्थ ( ४॥78)008 ) होते हैं । 
जिनमें मारफीन, कोडीन, थीवेन तथा नारकोटीन 
नारसीन और पेपवरीन सुख्य हैं।मारफीन को मात्रा 
डोडी में ०२५ ४८, तने में ०१५० और पौणे के 
अन्य भागों में ०*र से ०२५% तक होती है। पोधे या 
डोडो के अलीय निद्पन्द (काढ़ा) में वेनलिन, वेनलिक 
अम्ल, पेराट्राइड्रावसी स्ट्रीव, फ्यूमेरिक अ्रग्ल, लैक्टिक, 
थ.लक और हेमीपेनिक अम्ल ओर सिक्रीदीत नामक 
पदाये होते हैं । 


९ ॥ 
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सरकार की देखरेख में अफीम की खेती उत्तर 
प्रदेश, पंजाब, राजस्थान और मध्य प्रदेश में होती है । 
पैदा को गई सारी श्रफीम राज्य द्वारा खरीद ली. जाती 
है । इस अश्रफीम का अधिक भाग मसारफीन प्राप्त करने 
के लिए राजकीय फैविद्रयों में भेग दिया जाता है कुछ 
भाग जनता के प्रयोग के लिए सरकारी आबकारी के 
ठेकों द्वारा विक्रय किया जाता है । 
वैज्ञानिक ने १८०५ ई० में अफीम से मारफोन 
(॥07 राह) नाम के अलझलायह (8850 व) 
को स्व प्रथम प्राप्त किया । यहु प्रथम क्षणीय पदार्थ 
था जो बनस्पति से निकाला गया । अफीम के श्रधिकतर 
गुण इसी पदार्थ की उपस्थिति के कारण हैं। इस 
पदार्थ का नाग मारफोन स्वेष्य को देवी मारफ्स के 
नाम पर आधारित है । 

ग्रफीम में दो प्रकार के अलकलायड विशेष उल्लेख 
नीय हैं । 
१--फिनेसथीन श शी वाले । 

(अर) भारफो:। 

(था) कोडीन 

(॥) थीवेस 
२ “बेनजायल ग्राइसोकी नो लीत श्रे रपी वाले 

(श्र) पेपवरीत 

(आरा) नारकोटीन 

(8) नारसीन 

(६) लाडेनोशीम 

किन्तु मारफीन ही अफीस का प्रमुख अलकलायड 
है और इस पदार्थ से भ्रन्य उपयोगी श्रौपणि कोडीम का 
निर्माण होता है । विभिन्न देशों की अ्रपोम का अ्रनुमान 
मारफीन की मात्रा पर निर्भर करता है। यह मात्रा 
१० ४/ तक होती है। 

मारफोन का इंघटयालताश सूत्र १६५४२ ई» में 
निश्चित किया गया । इसका श्षेय रोचेशटर विश्वविद्यालय 
गेट्स और विसूड़ी नाग के वैज्ञानिकों को है। इन दोनों 
ने इस पदार्थ का संइ्लेषण करके इसके सुन की परष्टि 
की । ' 
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भारफीन में फिनोलिक हाइड्रोव्सी समूलक झौर एक 
ऐलक्रोहालिक हाइड्रावसो मूलक होता है। हाइड्राक्सी 
सूलकों का एस्टरीकरण अथवा एलकलाइजेशन किया 
जा सकता है। इस प्रकार की क्रिया करने पर विभिन्न 
पदार्थों का सृजन होता है । फिनो लिक हाइड्राक्सी झुलक 
के हाइड्रोजन परमाणु को सिलाइल सुलक हरा विस्था- 
पित करने पर कोडीन नामक पदार्थ बंद जाता है। 
यह ओऔपधि दाँत के दर्द को कम करने में विशेष उपयोगी 
होती है। किन्तु मारफीन को शअ्रपेक्षा पीड़ा नाशक प्रभाव 
इस श्रोषधि में कम होता है, फिर भी इस झौषधि के 
प्रयोग से श्रादत नहीं बन पाती है। खाँसी और कफ 
रोगों में यह रामबांण का कार्य करती है। मेथिल मूलक 
के स्थान पर एथिल मूलक होने पर डायोमिन नाम की 
झ्रौषधि तैयार होती है। यह झओषधि कोडीन से अधिक 
पीड़ानाशक होती है । एलकोहालिक हाइड्रावसी मुलक के 
हाइड्रोजन परमाणु को मेथिल मूलक द्वारा विस्थापित 
करने पर कोडीन थीव॑ंन में परिणत हो जाता है। इसमें 
निद्रा लाने की शक्ति न्‍्यून हो जाती है। एस्टिलीकरण 
से 'हीरोईन” नाम की झौषधि तैयार होती है जो मार- 
फीन से पाँच गुती श्रधिक प्रभावशाली होती है। मारफीन 
से हाइड्रो भारफिनोन डायल्पुडिड) भी रासायनिक विधि 
द्वारा बनाया जाता है। यह भी मारफीन से पाँच जुती 
अ्रधिक प्रभावशाली होती है। रासायतिक विधि द्वारा अनेक 
धन्य झौषधियाँ भी बनाई गई है जिनमें निद्रा लाने के 
साथ ही पीड़ानाशक गुण भी अ्रधिक मात्रा में होते हैं । 
इनमें से मेठोपान (१/८६०००7) उल्लेखनीय है। किन्तु 
भारफीन के गुण विचित्र ही होने के कारण इस ओआ्ौषधि 
का उपयोग' अधिक होता है । 

गारफीय के मेथिल मूलक के स्थान पर एलायल 
मूलक के प्रयुक्त करने पर नेलारफिन (7४७।०१७७॥ 2) 
नाम का पदार्थ तैयार किया गया है। इस पदाथे के गुण 
मारफीन के गुणों के विपरीत हैं ओर यह पदार्थ मारफीन 
के प्रभाव को नष्ट करने के लिए प्रयोग की जाती है । 
मारफीन को बन्द परखनली में ठतप्त करके एपोशाारफोल 
बनाई जाती है। यह भ्रीषधि व्त (के) कराने के लिए 
ही उपयोगी होती है। संश्लेषित मारफीन अश्रफीम से 
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निकाली गई मारफीन की अपेक्षा अधिक मँहगी पड़ती है 
ग्रतएव यह ग्रौषधि ग्राजकल मी ध्फोम हे ही निकाली 
जाती है । 

ग्रफीम के लाभ 

(१) इस औषधि से प्राप्त मारफीन भथवा अ्रफीम का 
उपयोग अत्यन्त उम्र पीड़ा के शमन के लिए किया जाता है। 

(२) अतिसार [(दस्तों) को रोकने के लिए । 

(३) उस खाँसी में, जिसमें कफ न निकलता हो 
झ्ोर कोडीन फाध से कोई लाम न हो सका हो । 

(४) शल्य चिकित्सा के पहले एट्रीपीन के साथ 
सारफीन का उपयोग होता है। 

(४: दल्य चिकित्सा में रुधिर के अधिक बहने पर 
रक्तताप को कम करके रक्त के निकलने में कमी 
करती है । 

(६) कभी-कभी पीड़ा इतनी उम्र होती है कि रोगी 
सो नहीं सकता है। उस समय पीड़ा क्रम करके निद्रा 
जाने के लिए इस औषधि का उपयोग प्राय; किया जाता 
है । इसकी मात्रा १५७ मिली ग्राम है। साधा रणतः 
ग्राठ से दस मिली ग्राप मारफीन सलफेट का उपयोग 
वांच्छनीय है। इस प्रक्रार का निषकर्ष लेसगता शोर 
बीचर ने १६४४ में १२२ व्यक्तियों पर झोषधि परि- 
क्षण द्वारा तिकाला था। 
हानियाँ 

भारकीन का इबसन क्रिया पर कुप्रमाव होता है 
यहू क्रिया मन्द होती है किन्तु सबसे हानिष्रद है इसका 
आदी बनता । 
कीडीन 

थोड़ी मात्रा में यह झौषधि सारफीन के साथ 
उपलब्ध होती है किन्तु इसकी मांग अधिक होने के 
कारण यह झौषधि मारफीत से बनाई जाती है। इसका 
प्रयोग पीड़ा के शमन और खाँसी में कफ को निकालने 
के लिए किया जाता है । 


हीरोइन 
मारफीत के समात कित्तु अधिक बलशाली' का! 
उपयोग पीड़ा शमन में ही होता है । झादत डालने बाली 
दाक्ति की अ्रधिकता में उपयोग कम ही होता है। (क्रमशः) 
रे छे 
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_ कार्बन के अ्पररूप होरे से कौन परिचित नहीं 
है ! जो रासायनिक गृण काबैन तत्त्व में विद्यमान है 
वे ही होरे में भी विद्यमान हैं । हीरा, कोयला, ग्रेफाइट 
को गर्म करने पर काब॑त डाइग्राक्साइड गैस प्राप्त होती 
है। इससे सिद्ध होता है कि ये तीनों एक ही तत्व के 
विभिन्‍न श्रपररूप हैं । 

हीरा अपनी चमक दमक, सुन्दरता श्रौर कथोरता 
के कारण एक रत्न समझा जाता है। हीरे का श्रापेक्षिक 
घनत्व ३"५ है। कठोरता के गुण के कारण यह सीसे को 
भी काट सकता है। हीरा सभी द्रवों मैं प्रविलेय है । 
अम्लों का इस पर कोई प्रभाव नहीं होता। यह विद्यत्‌ 
का भी कुचालक है। भांरत में हीरा गोलकुण्डा की 
खानों में मिलता है। विश्व विख्यात कोहनूर हीरा इसी' 
खान से निकला था । हीरा दक्षिण अफ्रीका, ब्राजील तथा 
बोनियो में भी पाया जाता है। कई रसायनज्ञों ने 
कृत्रिम हीरा बनाने का भी प्रयास किया पर भ्रसफल 


रहे । 


भ्रन्त में सनू १८६३ में हेनरी मोइसन ने स्व 
प्रथम कोयले से कृत्रिम हीरे का निर्माण किया । मोइसन 
का पुरा नाम फ्रेडरिक हेनरी मोइसन था । 


इनका जन्म पेरिस में जुलाई १८१२ में हुआ । 
बाल्यकाल से ही मोइसन को रसायन विज्ञान में विद्येष 
दिलचस्पी थी। मोइसन ने सन्‌ १८ ६४ में अपना 
मीक्सनगर की स्यूनिसिपल पाठशाला में नाम लिखाया । 
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श्याभ मनोहर प्यास 
वहाँ के श्रध्यापक जेम्स एक बड़े योग्य व्यक्ति थे । जब 
उन्होंने मोइसन की प्रतिभा देखी तो उन्हें अ्रल्नग से 
पढ़ाने का भी उन्होंने प्रबन्ध किया । श्राथिक कठिना4यों 
के कारण मोइसन ने १८७० ई० में पढ़ाई छोड़ दी । 
तब उन्हें पेरिस में एक श्रोषधि विक्रेता के यहाँ नौकरी 
करनी पड़ी । 


एक बार एक व्यक्ति ने भूल से संजिया खा लिया । 
मोइसन ने श्रपनी बुद्धिकत्ता का परिचय देकर उसकी 
जान बचाई । इससे उनकी ख्याति काफी फैली । सन्‌ 
१८७३ में भोइसन ने अ्रश्क परिश्रम कर रसायन विज्ञान 
की डिग्री प्राप्त की । श्राथिक संकटों का ये जीवन संग्राम 
के एक सफल योद्धा की तरह सामना करता रहे । 


मोइसन को साहित्य से भी काफी प्रेम था। एन्होंने 
एक नाटक भी लिखा जो काफी लोकप्रिय सिद्ध हुआ | 
श्रपने गुरु देहरें के नेतृत्व में मोइसन ने भ्रकाबेनिक 
रसायन में खोज कायें प्रारम्भ किया । 


सन्‌ १८७६ में मोइसन को क्रोमियम धातु के 
योगिकों के बारे में खोज कार्य पर डाक्टर की उपाधि 
मिली । सन्‌ श्झ८ए से मोइसन ने लियोनी नामक एक 
फ्रांधीसी महिला से विवाह किया। लियोनी एक धनी 
पिता की पुत्री थी। उसने भोइसन का भाथिक संकट 
हर कर दिया । मोइसन का गृहस्थ जीवन सुखी था । 
वह स्वयं कहा करते थे-“यदि में प्रयोगशाला में न' 
रहूँ तो श्रपने घर पर रहना चाहुँगा ।” 


[ जून-जुलाई १६६६ 


सन्‌ श्टू८४ में डा० मोइसन ने पंलोरीन (7]0प- 
7772) गैस का पृथक्‌करण करने में सफलता प्राप्त 
की । इस खोज कायें पर फ्रंच ऐकेडमी ने मोइसन को 
१०००० फ्रेक का पुरस्कार दिया । 

सन्‌ श्यय८ में डा० मोइसन ने पता लगाया कि 
हीरे भारो दाब के फलस्वरूप ही साधारण काब॑न से 
बने हैं। प्रयोगार्थ उन्होंने का्बंग को लोहे के साथ 
मिलाकर एक विद्य॒त्‌ भट्टी में गर्म किया | ४०००१ से० 
पर लोहा मोम की तरह पिघल गया और उसने कार्बन 
को अपने में घोल लिया । कुछ देर परचात्‌ इस पिघले 
हुये मिश्रण को ठण्डे पानी में डाला गया। इससे लोहे 
की बाहरी सतह भीतरी भाग की श्रपेक्षा ज्ञीध्र ठंडी 
हो गई । फलस्वरूप भीतरी भाग में जो पदार्थ द्रव रूप 
में था उस पर काफी दाब पड़ा । इससे भीतरी भाग में 
कार्बन हीरे के छोटे-छोटे टुकड़ों में परिवर्तित हो गया । 
ये हीरे काले रंग के थे प्रौर पारदर्शंक नहीं थे पर 
कठोरता में हीरे के समान ही थे। इस आविष्कार ने 
कृत्रिम हीरा बनाने की विधि वैज्ञानिकों के लिये खोल 
दी । सन्‌ श्यू६३ में मोइसन को इस काय॑ में पूर्ण 
सफलता विली । 

कई समाचार पत्रों ने उनके इस अभूतपुवं खोज 
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कार्य की प्रशंसा में लिखां :-- 

“डा० हेनरी मोइसन इतनी सुगमता से हीरे बना 
लेते हैं कि कुछ ही समय में खाली माँगने मात्र से हीरे 
मिलने लगेंगे ।”! 


मोइसन ने काबंनिक रसायत में भी काफी खोज 
कार्य किया । 


उन्होंने पता लगाया कि विभिन्न धातुश्रों के कार्बाइड 
पानी से क्रिया कर गैस उत्पन्न करते हैं और विभिन्न 
प्रकार के आवसाइड बनते हैं । मोइसन ने प्रयोगशाला 
में सिलिकत कार्बाइड तैयार किया था। सन्‌ १६०० में 
मोइसन पेरिस विश्वविद्यालय ' में अक्राबंनिक रसायन के 
प्राध्यापक नियक्त हुये । सन्‌ १८६६ में इनको डेवी 
पदक प्राप्त हुआ । सन्‌ १६०६ में इन्हें नोबल पुरस्कार 
से सम्मानित किया गया । 

डा० मोइसन एक सफल अध्यापक, वक्ता एवं 
लेखक थे । उनका जीवन सादा एवं सात्विक था । मोइसन 
का भाषा पर पूरा अश्रधिकार था। सन्‌ १६०७ में 
इतिहास-प्रसिद्ध इस रसायनज्ञ का देहान्त हुझ्ना । द 


कृत्रिम हीरे के आविष्कारक के रूप में विज्ञान के 


इतिहास में डा० मोइसन का नाम सदेव अमर रहेगा। 
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१. डाक छांटने वाला विद्य दर यन्त्र 


अ्रमेरिका में एक ऐसे यन्त्र का परीक्षण हो रहा है, 
जो कुशलतम डाकिये से भी १५७ गुना अधिक फुर्ती के 
साथ लिफाफों पर छपे पतों को पढ़ सकता है और फिर 
उन्हें छाँट कर श्रलग-प्रलग) कर सक्रता है। यह यन्त्र 
डेट्रायट, मिशिंगन, के प्रत्नाव डाकघर में लगा है और 
उस चाक्षुप-परीक्षण यब्य का नमूना है, जो श्रन्त में 
अमेरिका के सभी बड़े-बड़े डाकखानों में प्रति घण्टे ३६ 
हजार पत्नों की गति से डाक को छाॉटवार अलग-अलग 
करने के लिए स्थापित होगा । 


एक वाहन-प्रणाली डाक के पत्रों को एक ( टैलि- 
विजन कैमरे जंसी ) कैथोड रहिम नलिका के पाइव॑ से 
गुजरते हुए ले जाती है, जिसकी विद्युदणु रश्मि लिफाफ़े 
की जाँच करके उस पर लिखे पते की श्रंतिग पंक्ति का 
पता लगा लेती है और उसे विद्युदाणविक स्पच्दनों में 
परिवर्तित कर देती है, जो एक गणक-यन्त्र में भर दिये 
जाते हैं । यह गणक यन्त्र श्रपनी स्मृति में संचित प्रमा- 
णित वर्णों के ६०,००० संयोगों से पते में प्रयक्त बर्णों 
या अक्षरों की तुलना कश्के नगर, राज्य तथा जिपक्रोड 
(अ्रमेरिका के ढाक-न्षेत्रों का निर्देशन करने वाली ५ अंकों 
की एक संख्यात्मक प्रणाली ) को पहचानता है। उप्के 
बाद, पत्र को छाँट कर अलग करने वाला एक यन्त्र 
लिफ।फे को प्रमुख डाक-क्षेत्रों के लिए अश्रलग-प्रलग बनी 
२७६ टोकरियों में से एक में छोड़ भाता है । 

अमेरिका के पोस्ट मास्टर जनरल ने कहा कि इस 
यन्त्र का प्रयोग एक उतनी हो महत्वपुर्ण ऐतिहासिक 
घटना है, जितनी १८४७ में श्रमेरिका के प्रथम डाक 
टिकट के जारी होने की घटना थी । 
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२. कृत्रिम गलफड़े द्वारा साँस लेना सम्भव 


अमेरिका में एक ऐसा उपकरण विकर्सित हुआ है 
जिसकी सहायता से मनुष्य गहरे पानी के भीतर बहुत 
समय तक उसी प्रकार साँस ले सकता है, जिस तरह 
मछलियाँ साँस लेती हैं। इस उपकरणा का एफ प्रमुख 
अंग एक भिलली-- एक 'क़ुनिम गलफड़ा'--है, जो पानी 
में सामान्य रूप से पुले हुए ग्राववीजन को उससे खींच 
लेता है भौर उसे साँस लेने के लिए उपलब्ध कर देता 
है। इस उपकरण के श्रस्तर्गत, सॉँस के साथ बष्हर 
निकलने वाली का्बेस ट।इझआपसा ८ को ठिकाने लगाने की 
एक विधि भी सम्मिलित है। वह भिल्ती के बाहर पानी 
में घुलमिल जाती है श्रौर उसके बाद रोग गैरों साँस लेने 
के लिए पुनः झिल्ली में प्रविष्ट हो जाती हैं । 

इस यत्र के श्राविष्कारक साररफीडे, न्यूजर्सी, के 
वाल्डरमेन ए० प्राय हैं। उन्होंने एक घण्टे से श्रधिक 
समय तक एकगान्र इसके द्वारा गांश लेकर एसकी' क्रिया 
विधि का प्रदर्शन किया । उन्होंने १० वर्ष से अ्रधिक 
समय तक मछलियों की साँस लेने की विधि का भौर 
गोताखोरी सभ्बन्धी उपकरणा के प्रिद्धान्तों का अध्ययन 
करने के परचात्‌ इसका पविर्माश क्रिया । हस समय बहु 
इस यन्त्र के एक राबगियूर्णं गयून का परीक्षण कर रहे 
हैं । उनका यब्त पाती के भीतर इब कर वैज्ञानिक भ्नु 
पतन्‍्धान करने में प्रत्यस्त उययोगी सिद्ध होगा । 


२. प्युटोनियम के शलधिद: उपयोग 


भमेरिकी श्रणशवित ्रायोग के श्रध्यक्ष, डा० ग्लेन 
टी० सीबोर्ग, ने श्रनुमान लगाया है कि १६८० तक 
प्लुटोनियम का उत्पादन इतनी प्रधिक भात्रा में होने 
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लगेगा कि उसके द्वारा विश्व में पर्याप्त बिजली का 
उल्ादन हो सकेगा, अथवा उसके विकल्प में प्रतिदिन 
दसों श्राणशविक शस्त्रास्त्र बन सकेंगे । उन्होंने यह आशा 
व्यक्त की कि उस समय विद्व में सुरक्षा सम्बन्धी इतनी 
पर्याप्त व्यवस्थाएँ लाग हो जायगी, जिससे प्लटोनियम 
का प्रयोग बमों का निर्माण करने के लिए न होकर 
केवल ब्रिजली के उत्पादन के लिए ही होगा । 


उन्होंने भविष्यवाणी की है कि अमेरिका की 
आाणविक बिजली की बतंमान उत्पादन क्षमता ३० लाख 
किलोवाट से बढ़ कर शृ्६८० तक ८ करोड़ से ११ 
करोड़ किलोवाद तक हो जायेगी । 


७४. नया लेमप 


जब से बिजली की रोशनी का अविष्कार हुमा है 

तत्न से वैज्ञानिक इस बात को लेकर बहुत परेशान रहे 

हैं था मिजली के बल्ब में पहुँचने बाली पग्रधिकाधिक 

विद्यरशक्ति ऊष्पा में बदल जाती हैं तथा प्रपेक्षाकृत 

डी शी विद्यतशञक्ति ही प्रकाश का रूप ग्रहणा कर 
पाती है । 


पर्मरिकी इनसम्वासकर्ता अनेक वर्षों से इस प्रकार 
बरबाद जाने वाली विद्यत-शक्ति को बचाने के उणयों 
की खोज करने में संलग्न रहे हैं । यद्यपि, इस दिश्षा में 
कुछ प्रगति हुई है परन्तु आधारभूत समस्या भ्रब शी 
बनी हुई है। अब अमेरिका को प्रमुख बिजली कम्पनियाँ 
इम लक्ष्य को प्राप्त करने की दिल्या में दूसरा कदम उठा 
रही हैं । 


>> ०2०० >> >>. 
जप रु ्- रण 


हुक कम्पनी ने शश्द्६ के प्रारम्भ में 
एक ऐसे लैश्ाय (बल्ब) का निर्माण प्रारम्भ किया है, जो 


शब तक निर्मित किए गए बल्वों में श्रेष्ठतम होगा। अरब 


दबित की हर यूनिट से अ्रधिकर प्रकाश प्राप्त करने में 
समर्थ होगा । 

हुममें खर्व होने वाली हर वाद विद्युत शक्ति से 
फ्लोरेगेण्ट लैम्पों को तुलना में एक तिहाई अ्रधिक प्रकाश 
प्राप्त हगा । इसी प्रकार, मरकरी वेपर लेम्प की तुलना 
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में यह प्रकाश दुगना तथा घरों में इस्तेमाल होने वाले 
सामान्य लेम्पों के प्रकाश की तुलना में यह प्रकाश ६ 
गुना अधिक होगा । 


इस लैम्प के लाभ ल्यूकाललोक्स नामक सिरैमिक्स 
द्वारा सम्भव हुए हैं। यह सिरेमिक्स १६५६ में विकसित 
हुई । यह एक बारीक पाउडर से तयार विशुद्ध अल्यू- 
मिनियम श्राक्साइड है, जिसे दबा कर स्वच्छ बिल्‍्लौरी 
पदार्थ में परिणत कर दिया गया है। नये लैम्प में 
काँच का एक लम्बा ककड़ी के झाकार का बल्ब है, 
जिसके भीतर सिगरेट जेसी बतुंलाकार-चेम्बर होती 
है, जो व्यूकालोक्स की बनो होती है । 

ग्रभी तक सड़कों, गलियों, मैदान, मकान के 
बाहरी भागों, पार्कों, दीर्घाओं और कारखानों में 
रोशनी के लिए केवल ४०० वाट के बल्ब तैयार हुए 
हैं । अंततोगत्वा, यह फर्म इसमें अधिक और कम वाह 
के बल्ब तैयार करेंगी, जिनमें से कुछ ऐसे भी होंगे, 
जो बरों और दफ्तरों में, जहाँ प्राय: १४ से २०० बाट 
तक की बिजली की रोशनी को श्रावश्यकता होती है, 
लगाने के लिए उपयुक्त होंगे । 

ल्यूकालोइ्स लैम्पों में झति तीव्र विद्युत धारा 
प्रयुक्त होतो है, जो बतुलाकार सिरैमिक ट्यूब के भीतर 
सोडियम वाष्प में से होकर गुजरती है। किन्त, इनमें 
सोडियम्‌-वाष्प लैम्पों की पीले रंग की रोशनी देने 
वाली बुराई नहीं होती । इसके विपरीत नये लेम्प बहुत 
ही सुखकर 'सुनहरा-इ्वेत” प्रकाश देते हैं | 

इस प्रकार की रोशनी इस लिए प्राप्त होती है कि 
इन लैम्पों के सोडियम-वाष्प को बहुत ही तग्त कर 
दिया जाता है जिससे उनका प्रकाश अपना रंग बदल 
देता है । 

ल्यूकालोक्स के आविष्कार से पूर्व के प्रयोगों से पता 
चला कि ४०० वाट की पिजली' पंसिल .जैसी मोटी 
काँच श्र बिललौर की ट्यूब्रों को गला देती है। नये 
सिरैमिक्स से पहले व्यूवों के लिए इन वस्तुओं का प्रयोग 
होता था । 

नये लैम्प श्रोसत रूप से लगभग ६००० घण्टे 
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प्रकाश दे सकते हैं । इसकी तुलना में पलोरोसेण्टबल्व 
१३,००० धंण्टे, मरकरी बल्ब १६,००० घण्टे तथा 
इन्केण्डीसेण्ट बल्व ७३० से १२०० घण्दे श्रोसत रूप से 
जल सकते हैं । 

भ्राशा की जाती है कि झ्रागे चल रहे श्रनुसन्धानों 
के फलस्वरूप ल्यूकालोब्स बल्बों का टिक्राअपन बढ़ 
जायेगा और वे और प्रधिक समय तक प्रकाश दे 
सकेंगे । 
५. न्यूट्रानों द्वारा केन्सर के सुक्षम' तत्वों 

का नाश 

केन्सर एक भयंकर रोग है, जो संसार के न जाने 
कितने प्राणियों की जान ले लेता है। लेकिन चिकित्सा- 
विज्ञान भी नित नये श्रनुसंधानों द्वारा उस पर विजय पाने 
की पूरी कोशिय कर रहा है। उसका सामना करने के 
लिए हाल ही में प० जमंनी में कुछ श्रभृतपुर्व परीक्षण 
किये गये । इस वर्ष कार्लारूह में हुई चिकित्सा काँग्रेस 
में एक अमेरिकन डाक्टर और एक जर्मन डाक्टर के 
परीक्षणों की रिपोर्टो पर विचार विमर्श किया गया । 
भ्मेरिकन डा० ली० एफ फार ने, जो ब्रुतहेवन के ग्रएण 
अनुसंधान केन्द्र से सम्बंधित हैं, प्रारम्भ में ही यह स्पष्ट 
कर दिया कि ये परीक्षण ग्रभी भ्नुसंधान व विकास के 
स्तर पर हैं और हो सकता है कि इसमें कुछ वर्ष लग 


जाय, जबकि यह सिद्धान्त व्यावहारिक चिकित्सा का महत्व : 


ग्रहण कर सके। श्रोर जमंन वक्‍ता प्रो० विल्हेल्म निर्षिंग 
ने, जो कोलोत के पांस जूलिच के रिएक्टर स्टेशन के श्रण 
क्लीनिक के प्रमुख हैं, भी यहु॒तथ्य प्रकट किया कि 
उन्होंने इस अनुमंधान क्षेत्र में पशुत्रों पर प्रयोग के रूप 
में प्रवेश किया है। 

यह घिद्धान्त संक्षेप में इस प्रकार कार्य करता है कि 
जब रिएक्टरों में स॑ यूरेनियम पृथक होता हैं तो उससे 
जो स्‍्यूट्रान उत्पन्न होते हैं: उनका प्रयोग यदि पशु वे 
भानव तन्तुग्रों के सूक्ष्म तत्वों पर किया जाय तो उससे 
कोई विशेष परिवर्तत लक्षित नहीं होता। लेकिन यदि 
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बोरान का तत्व उस सुक्ष्म तन्तु्नों में प्रविष्ट करा दिया 
जाय तो परिवर्तन हृष्टिगोचर होने लगता है। तब 
बोरान श्रण स्यूट्राव से टकराकर रासायनिक तल 
लिथियम में परिवर्तित हो जाते हैं, जिनमें छोटी-छोटी' 
अ्ल्फा हिरणों द्ोती हैं, लेकिन उनकी शक्ति बहुत होती 
है। ये छोटी-छोटी शक्तिशाली ग्रल्फा किरणों किसी 
भी तन्‍तु रो टकराकर उन्हें नष्ठ करने की क्षमता 
रखती हैं । 


केन्सर की गाँठों को यदि बोरान श्रौर न्यूद्रान के 
द्वारा नष्ट किया जाने लगे तो फिर शआापरेशनों की 
जरूरत नहीं रह जायगी। लेकिन इस विधि के प्रयोग 
में एक कठिनाई भी है, जिसे हृष्टि से श्रोफल नहीं किया 
जाना चाहिए। श्रल्फा किरणों को, जिनका प्रभाव रोगी 
केन्सर सुक्ष्म तत्वों पर पड़ता है शरीर वे उन्हें नप्ट करती 
हैं, पास के स्वस्थसूक्ष्प तत्वों पर से पुधक रखना चाहिए ' 
लेकिन डाक्टर, बोरान को इन्टरवीनर इस्जैव्शन द्वारा 
केबल केन्सर के हिस्से तक पहुँचा सबते हैं । फिर सस 
भाग परभअल्फा किरणों डाली जाती हैं, जिससे कैन्सर के 
तन्तु नष्ट हो जाते हैं । इम प्रकार के बहुत थोड़े प्रयोग 
ग्रभी तक किये जा क्षके हैं । डाबटरों को किरणश-सिकित्सा 


कै 


के क्षेत्र में श्रमी बहुत कुछ रामाधाव करना शीष हे। 
६. प० जम॑तनी में प्लास्टिक के विमान 

उड्डयन-निर्माण के क्षेत्र के एक परद्िचिम उह्यन फ्मे 
ने प्लास्टिक के सफल प्रयोग किये हैं। कुछ रागय पूर्व 
किये गये एक प्रयोग में जब फोइब्सा नामक एक 
खेलकूद का विमान, जो प्लास्टि-सामग्री से निर्मित 
था, एक हाई-टन्शन तार से टकराया तो उसके चालक 
व मशीन को कोई क्षति नहीं पहुँची । विमानों के 
निर्माण में प्लास्टिक के प्रयोग को रांभावनाओं पर काफी 
समय से परीक्षण किये जा रहे हैं, क्योंकि प्लास्टिक में 
प्रतिरोधात्मक शक्ति तो है ही, साथ ही उसने पर खर्च 
भी कम आझायेगा तथा उनके विभाग में रामय मी का 
लगेगा । 
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विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 


पंज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
(त्रेमासिक) द 


जि में ग' है 
जसमें गणित, भोतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राणि शासत्र, वनस्पति शासत्र तथा भूगोल शास्त्र पर 


मौलिक एवं शोधपूरं निबन्ध प्रकाशित होते हैं ने 
ने । भारतवर्ष को विविध प्रयोगशा नो 
इसमें स्थान दिया जाता है। शालाओं के उत्कृष्ट निबन्धों को 


विश्व की सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थाओं, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 


है। 


ह सामान्य सदस्यों के लिए वाषिक शुल्क ८ र० । (विज्ञान! के सम्य ४ रु० अतिरिक्त वाधिक शुल्क 
देकर अनुरान्धान पत्रिका प्राप्त कर सकते हैं । यह पत्रिका श्रभी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में हेमासिक होने 
मिी। सम्भावना हैँ 


प्रधान सम्पादक---डा ० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 


मेंगाने का पता 
विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 
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उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा श्रांप्रप्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों भौर प्रुस्तकालयों के लिए स्वीक 


है ः 
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नों की 
वे के प्रयोग 
्। 
“विज्ञान” में विज्ञापन की दर 
प्रति भ्रंक प्र& वर्ष नल 
ह सै रत ' ३0 
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डा० रमेश चन्द्र तिवारी 


जनसंख्या बुद्धि की समस्या केवल भारत में ही नहीं सम्पूर्ण विश्व 
की है। हाँ एक बात यथार्थ है कि जहाँ जनसंख्या पहले से ही अ्रधिक है 
वहाँ की कुल जनसंख्या बृद्धि श्रन्य देशों की श्रपेक्षा अधिक होगी 
ही। हमारे देश की जनसंख्या-बुद्धि की दर अ्रधिक है। उसका मुख्य 
कारण असंतुलित आहार, जलवायु व परिवार नियोजन की 
कमी ही कहा जा सकता है। इसके अतिरिक्त, वेज्ञानिक प्रगति के 
साथ-साथ नवीन चिकित्सा प्रणाली तथा दवाओ्रों के उत्पादन के 
फलस्वरूप छोटे-मोटे रोगों तथा भयानक महामारियों पर विजय पा लेने 
के कारण मनुष्य की औसत आयु में बद्धि हो रही है अतः नवजात 
संतानों की संख्या मृत्यु दर से कहीं श्रधिक होती जा रही है जिससे 
जनसंख्या में बृद्धि होती जा रही है । ऐसा अनुमान लगाया गया है कि 
यदि यह बृद्धि इसी दर से हुई तो सव्‌॒ २००० तक विश्व की कुल 
जनसंख्या ६०० करोड़ तक पहुँच जायेगी । 


परन्तु घबड़ाने की बात नहीं। जनसंख्या बृद्धि पर नियत्र॑ण करने के 
लिए वेज्ञानिक परिवार-नियोजन की आधुनिक प्राणालियों का विकाश 
कर रहे हैं। साथ-साथ संसार के करोड़ों मुंखों को भोजन देने 
के प्रबन्ध में वे अनवरत परिश्रमशील भी हैं । जितने भी 
मनुष्य पृथ्वी पर हैं उतत सबको पर्याप्त आहार तभी मिलेगा जब 


कृषि उत्पादन बढ़े। कृषि-उत्पादन में वृद्धि करते के दो ही 
साधन हैं, एक तो अधिक भूमि पर खेती की जाय या उतनी ही भूमि 
से पैदावार अत्यत्रिक बढाई जाय । परल्तु प्रथम साधन तो सीमित है 
और द्वितीय साधन की भी एक निश्चित सीमा है जिसके उपरान्त 
अधिक उत्पादन नहीं हो सकता । 


ऐसी दशा में जबकि उन्नत कृषि भी मनुष्यों का पेट नहीं भर 
पायेगी तो क्या होगा ? प्रदनोत्तर में हम उन नुतत वज्ञानिक 
आ्राविष्कारों को आपके सामने लाते हैं जिनके फलस्वरूप खतिज तेल 
पेट्रोलियम ( ऐसे यह विष है ) से आवश्यक एवं प्रत्यधिक पोषक पदार्थ 
प्रोटीन का निर्माण करके वेज्ञानिकों ते सराहनीय कार्य तथा मानव 
कल्याण किया है। हो सकता है यह विषय आपको आश्चर्यमय 
लगे परन्तु यह सत्य है कि फ्रान्स की लावेशा पायलट योजना श्रव पेट्रो- 
लियम से ग्रोटीन उत्पादव करने लगी हे । 


अ्रब पेटोलियम का प्रयोग मोटरों को चलाने के लिए, घरों में 
प्रकाश के लिए तथा अन्‍य यंत्रों के शक्ति स्रोत के रूप में ही नहीं, 
भोजन के स्रोत रूप में भी किया जायेगा जिससे हमारी बढ़ती 
जनसंख्या की भोजन-समस्या कुछ सीमा तक सुलभ सकेगी। अ्रभी 
तक विश्व की केवल ५० प्रतिशत जनता को प्रोटीन की पर्याप्त मात्रा 
तथा संतुलित आ्राहार मिल पा रहा है, शेष मनुष्य यद्यप्ति श्रपना 
पेट तो भर लेते है और उन्हें श्रताज, कंदों तथा साग-भाजियों से शक्ति 
भी मिल जाती है परन्तु प्रोटीन की पर्याप्त मात्रा नहीं मिलती। 
जो कुछ प्रोटीन वे अन्न से पा जाते हैं उनमें दरीर के लिए आवश्यक 


अमिनो अम्ल नहीं पाये जाते जिसके फलस्वरूप वे प्रोटीन-न्यूनता रोग 
के शिकार हो जाते हैं । 


यह गणना की गई है कि सन्‌ २००० में ६०० करोड़ मनुष्यों 
के लिए प्रतिवर्ष ६०,०००,००० टन प्रोटीन उपलब्ध होना चाहिए 
तभी वे स्वस्थ रह पायंगे । जहाँ तक कुषि खाद्य पदार्थों से प्रोटीन की 
पूर्ति का प्रइन है यदि खेती का उत्पादन अधिकतम हो जायेगा तो 
भी केवल १,०००,०००,० मनुष्यों को पर्याप्त तथा प्रोटीनयुक्त आहार 
मिल सकेगा । अतः क्या शेष १००००००० लोग भूर्ों मरंगे ? भविष्य 
तो यही कहता हे क्योंकि उनके भोजन के अन्य साधन नहीं दिखाई 
पड़ रहे है। ऐसी संकटकालीन परिस्थिति में इस अनुसंधान को बढ़ावा 
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देकर खनिज पेट्रोलियम से प्रोटीन उत्पादन में वृद्धि करना बड़ा ही 
महत्वपूर्ण कदम होगा । 


मनुष्यों के शारीरिक विकाप्त के लिए २० अमिनो अम्लों की 
आवश्यकता पड़ती हे । इनमें से ११ अमिनो अम्लों के लिए उन्हें फल, 
हरी साग-भाजी व अन्य वनस्पतियों पर तिभर रहना पड़ता है; शेष 
९ तो शरीर संइलेषित कर लेता है। पेड़-पौधों में प्रोटीन निर्माण 
प्रकाश-संश्लेषण के उपरान्त प्राप्त काबंनिक पदार्थों के द्वारा होता 
हैं। कुछ पौधों से प्राप्त तेलों से बने व्यंजत और सोयाबीन तथा श्रन्य 
दोदाल वाली वनस्पतियों में आवश्यक अमिनो अम्ल तथा प्रोटीन 
की संतुलित मात्रा पाई जातो है। पशु-पक्षियों के मांस से प्रोटीन 
प्राप्त करने वाले लोगों को भी तो वनस्पति प्रीटीन पर ही शअपरोक्ष 
रूप से आश्रित रहना पड़ता है क्योंकि पशु-पक्षी भी यह प्रोटीन 
पौधों से ही पाते हैँ । ऐसा पता लगा है कि १ पौ० पछ्ु प्रोटीन प्राप्त 
करने के लिए उन्हें इतना भोजन (कार्बोहाइड्रेट ) देना पड़ता है 
कि ६.५ केलारी शक्ति मिले। उनका यह भोजन केवल वनस्पतियों से 
ही पूरा किया जाता है । 


समुद्री मछलियों में भी प्रोटीन पर्याप्त मात्रा में मिलता है परन्तु 
कुछ ही समुद्र ऐसे हैं जहाँ खाने योग्य प्रोटीनधारी मछलियां मिल 
पाती हैं। इनका भोजन नाइट्रोजन, फास्फोरस तथा समुद्री प्लेकंटन 
पौधा है। कुछ लोगों का कथन है इस पौधे की प्रोटीन प्रयोग की जा 
सकती है परन्तु इसे समुद्र से काट लेने पर मछलियों का अन्त हो 
जाने की संभावना है। तालाबों तथा पोखरों में कृत्रिम बिधि से 
मत्स्य-पालन के लिए जितना भोजन उन्हें देना पड़ेगा उससे कई लोगों 
का पेट भरा जा सकता है। इन सभी बाधाओं के कारण 
पेट्रोलियम से ग्रोटीन निर्माण आवश्यक है क्‍योंकि प्रोटीन संश्लेषण 
का मुख्य साधन ( शक्ति ख्लोत ) कार्बन या कार्बन युक्त पदार्थ ही हैं 
जिनमें सबसे अधिक कार्बन वाला तथा काफी मात्रा में प्राप्त व 
सस्ता पदाथ (पेट्रोलियम) ही. है। यह तो आप जानते ही हैं कि 
पेट्रोलियम भृगमं में पाया जाता है तथा कुय खोदकर या बोरिंग 
करके यंत्रों द्वारा निकाला जाता है। इसी से तेल शोधन कारखानों 
में पेट्रोलियम, मिट्टी का तेल, डीज़ल तथा श्रन्य ज्वलनशील गेसों 
का उत्पादन होता है। इन पदार्थों के श्रत्यधिक ज्वलनशील होने 
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का मुख्य कारण इनका काबंन हे जो अत्यन्त ज्वलनशील तत्व 
होता है । 

पेटोलियम में उपस्थित इसी कार्बन से प्रोटीन प्राप्त किया जाता 
है । यह कई वर्षों से मालुम है कि तमाम सूक्ष्म | पौधे जेसे कवक 
( फन्‍्जाई ) तया जीवाणु कार्बनयुक्त पदार्थों पर क्रिया करके प्रोटीन 
संसलेषण करते हैं। चोटा तथा अन्य मानव खाद्य पदार्थों पर निर्भर 
रहकर खमीर ( ईस्ट ) कवक जीव जस्तुओ्रों की भाँति विटामिन तथा 
प्रोटीन उत्पादन करते हैँ। पेट्रोलियम पर सूक्ष्म जीव शीघ्रता से 
जनसंल्या वृद्धि करते हैँ, और लगभग ४ घंटे में वे दुगनी जनसंख्या 
तथा भार के हो जाते हैँ । इस प्रकार उनके दरीर रूप में संश्लेषित 
प्रोटीन की मात्रा व दर पशुओं की अपेक्षा हजारों गुता अधिक है। 
इसके अ्रतिरिक्त इन्हें पश्ु-पक्षियों की भाँति, धरप, मिद्दी तथा वर्षा की 
कोई आवश्कता भी तो नहीं होती । 

पहले तो इस बात पर मतभेद था कि कवक जैसे सूक्ष्म पौधे 
क्या कार्बोहाइड्रेट के अतिरिक्त हाइड्रोकार्बब ( पेट्रोलियम ) पदार्थों 
पर उग सकगे? परल्तु पेट्रोलियम वाली टंकियों की तलहटी में 
मोल्ड कवक की उपस्थिति इसका स्पष्ट उदाहरण है कि कबक 
पेट्रोलियम में सुगमता से उय सकता हे। १९५२ ई० में जम॑नी के एक 
जीव वेज्ञानिक फ़ेलिक्स जस्ट अपनी प्रयोगशाला में पेट्रोलियम पर 
ईस्ट ( खमीर ) कवक को उगाने में सफल हुए। इनके इस महत्वपूर्णां 
अनुसंधान से ही पेट्रोलियम पर खमीर जेंसे प्रोटीनधारी कवक को 
उगाते का प्रयास किया गया जिसे आज कारखाने के रूप में परिणत 
कर लिया गया है। 

पेट्रोलियम से प्रोटीन बनाने का श्रथों उस पर “खमीर” ( इस्ट ) 
का उत्पादन करना है। दूसरे शब्दों में हम यह कह सकते हें कि इस 
विधि के अन्तर्गत कार्बोहाइड्रेट या अन्य शकरा पदार्थों के स्थान पर 
पेट्रोलियम का प्रयोग करके खमीर उत्पादन किया जाता है। कार्बो- 
हाइड्रट का जल में विलयन बनाकर उसमें नाइट्रोजन, फास्फोरस तथा 
पोटाश एवं सूच्मतत्व वाले विलेय खनिजों एवं कार्बनिक पदार्थों को 
मिश्रित किया जाता है। कभी-कभी इस सिश्रण में विठामिन भी मिला 
दिये जाते हैं। यही मिश्रण किण्वन के लिए प्रयोग में क्रिया जाता है। इसे 
किण्वन-ठकों में संग्रहीत करके उसमें वाग्रु का निरन्तर प्रवाह किया 
. जाता है। इससे किण्वन के लिए आवश्यक आक््सिजन बराबर मिलती 
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रहती है । इस मिश्रण को टकों में भरते के पूर्व उनमें ईस्ट (खमीर) 
का कुछ अंश मिला दिया जाता है। इस मिश्रण की अ्म्लीयता तथा 
ताप को नियंत्रित रक्वा जाता है। यदि उपयेक्त सभी सावधानियाँ रक्‍्खी 
जाय तो खमीर कोशिकाओं ( खमीर ) का अधिकतम जनन होता 
है जिसके फलस्वरूप खमीर की अच्छी मात्रा प्राप्तहों जाती हे। 
खमीर कोशिकाओं को खमीर-धारी इस मिश्रण से या तो छानकर 
ग्रथवा अपकेन्द्रित करके पृथक कर लिया जता है। इन कोशिकाश्रों 
को अ्रच्छी तरह धोकर, तथा सुखाकर स्वच्छ बतेनों में संग्रहीत 
कर लिया जाता है। इसमें ५० प्रतिशत प्रोटीन होता है। सुगन्ध 
देकर, इसको आइसक्रीम, सूप तथा स्वादिष्ट भोज्य पदाथे के रूप 
में प्रयोग किया जाता है । 


यह विधि तो कार्बोहाइड्रेट पर खमीर उगाने की हुईं परच्तु 
पेट्रोलियम पर खमीर उगाना अपेक्षाकृत जटिल है क्योंकि कार्बो- 
हाइड्रेट पदार्थों में लगभग ५० प्रतिशत आक्सीजन विद्यमान रहती 
है जबकि पेट्रोलियम में ग्रावसीजन बिल्कुल अनुपस्थित रहती है। अतः 
पेट्रोलियम को किण्वव माध्यम बना कर उसे खमीर कोशिकाओं के 
प्रजनन के अनुकूल बनाने के लिए “खमीर कवक” की पर्याप्त आक्सीजन 
पूर्ति हेतु पेट्रोलियम किण्वन मिश्रण में कार्बोहाइड्रेट किण्वन मिश्रण की 
अपेक्षा तीन गुना अधिक वायु का प्रवाह करना आवश्यक हो जाता हे । 


इसके अतिरिक्त पेट्रोलियम जल में विलेय नहीं होता अत: इसमें 
उपस्थित तेल को बूँदो को ठीक से मिश्रित करने के लिए उसे निरन्तर 
मिलाना पड़ता है। जिसके लिए पृथक प्रबन्ध करना आवश्यक होता 
है । इतना ही नहीं, खमीर कोशिकाओं के प्रजनन के फलस्वरूप अत्यधिक 
ऊष्मा निकलती है श्रतः पेट्रोलियम के ताप को कम रखने के लिए उसे 
ठंडा रखने का प्रबन्ध करना भी आवश्यक हो जाता है। 


यद्यपि पेट्रोलियम से प्रोटीन (खमीर) उत्पादन में शकेरा पदार्थों की 
अ्रपेक्षा उपयुंक्त सभी कठिनाइयाँ हैं परन्तु लाभों की तुलना में ये बाधायें 
नगण्य हें क्योंकि पेट्रोलियम पर खमीर की उत्पादन दर शककरा माध्यम 
की अपेक्षा दुगगी है। यह देखा गया है कि अनुकूल परिस्थियों में 
? किलोग्राम पेट्रोलियम से ? किलोग्/म खमीर प्राप्त होती है जब कि 
शकरा के एक किलोग्राम से अधिकतम प्राप्ति आधा किलोग्राम ही मिल 
पाती हे । 
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फ्रान्स के लावेर प्रौटीन उत्पादक केन्द्र में खमीर उत्पादन के लिए 
पेट्रोलियम में उपस्थित मिट्टी के वेल तथा स्तैहक तेल (लृब्निक्रेटिंग तेल 
ग्रंशों के मध्य पाये जाने वाले अंश गैस तेल का प्रयोग किया जाता 
है। प्रयोगों से यह पता चला है कि पेट्रोलियम के विभिन्न अंशों से 
ग्रधिकतम प्रोटीन उत्पादन के लिए ईस्टया खमीर की भिन्न-भिन्न 
जातियां उपयुक्त होती हैं। इस कारखाने में प्रयुक्त माध्यम पोषक पदार्थ 
लगभग उसी प्रकार है जेसे शकैरा (माध्यम) पर खमीर उगाने के लिए 
होता हैं। वाइट्रोजन पूर्ति के लिए माध्यम में अमोनियम लवण, तथा 
फास्फोरस व पोठाश तत्वों की पूर्ति के लिए सामान्य फास्फेटीय तथा 
पोटाशी उवरकों का प्रयोग किया जाता है। इसमें विटामिन व सूक्ष्म 
तत्व भी मिश्चित किये जाते हैं । 

लावेरा कारखाने से उत्पादित खमीर में ५० प्रतिशत से श्रधिक 
प्रोटीन पाया जाता है। पेट्रोलियम से प्राप्त यह प्रोटीन, पशु, कुक्कुट तथा 
मत्स्य, पौधे तथा शक रा पर उगे खमीर की प्रोटीन से किसी भी माली में 
निम्न श्रेणी की नहीं होती । इसमें पर्याप्त विटामिन बी० पाया जाता है 
तथा यह प्रोटीन तमाम पोषक आवश्यक अमिनो अम्लों से संतुलित 
व परिपर्ण रहता है। झुख्य रूप से इसमें उपस्थित लाइसीन अमिनों 
अम्ल अत्यन्त लाभकारी होता है क्योंकि अ्रनाजों या अन्य पौध प्रोटीनों 
में इसका अभाव रहता है। यह ८० से €० प्रतिशत तक पाच्य होता 
है । शकरा पर उगे खमीर से प्राप्त प्रोटीन की अपेक्षा पेट्रोलियम से 
उत्पादित खमीर-प्रोटीन में दुर्गन्ध भी कम होती है । 


माँस, मछली, सोयाबीन तथा खमीर से प्राप्त प्रोटीन की भाँति इससे 
भी तमाम प्रकार के भोजन तेयार किये जा सकते हैं। इसे शुद्ध बनाकर 
सुखाकर, चुरा करके, तथा स्वाद व गंध रहित बनाकर डिब्बों में बन्द 
करके बाजारों में भेजा जाता है। इस कारखाने के उत्पादन की गणना 
से यह पता चला है कि प्रतिवर्ष ४०,०००,००० टन पेट्रोलियम अंश से 
२०,०००,००० टन विशुद्ध प्रोटीन प्राप्त हो जाता है । 

अब ऐसे कारखाने विश्व के अन्य विभिन्‍न भागों में निर्मित किये 
जा रहे हैं। पेट्रोलियम द्रव है अत: टकसे व पाइप लाइन के द्वारा इसके 


परिवहन में भी सुविधा होती है। अवशेष के रूप में भूगर्म में 
एकत्रित पेट्रोलियम भंडारों में पेटोलियम की अपार मात्रा विद्यमान 
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इमारती चूना 


चुना भारत का परम्परागत जोड़क पदाथे हे। इसका उपयोग 
मधपाले, पलस्तर तथा चूना कंक्रीट के रूप में बहुत प्राचीन काल से 
किया जाता रहा है। इसे चूने के पत्थर को जलाकर बनाया जाता हे । 
भिन्न-भिन्न स्थानों से प्राप्त पत्थर के गुरों में भी श्रन्तर होने के कारण 
उनसे बने हुए चूने के गुणों में भी अन्तर पाया जाता है। 
पत्थर तथा उच्चका निस्तापन 


चूने का पत्थर भारतवर्ष के लगभग सभी प्रांतों में न्‍्यूनाधिक मात्रा 
में पाया जाता है। पत्थर की खाने पहाड़ियों के रूप में पाई जाती हैं 
जिनसे खोद कर इसे निकाला जाता है । खुदाई के काम से पहिले बारूद 
लगाकर, फिर हाथ से पत्थर को गिराया जाता है। कहीं-कहीं मशीनों 
का भी इस काम में उपयोग होता है। 

पत्थर का निस्तापन मुख्यतः देशी भट्टों में किया जाता है | ये भट्ट 
घटिया किस्म को ईटों के बने हुए होते हैं तथा वर्गाकार अथवा बेलना- 
कार आकृति के होते हैं। इनमें पत्थर तथा कोयला परतों में भरे. जाते 
हैं। अग्नि-प्रवेश नीचे से किया जाता है। जलने में एक से दो सप्ताह 
तक लग जाते हैं। कई भट्टे निरन्तर प्रकार के होते हैं । इनमें से चूना 
नीचे से प्रतिदिन निकाला जाता हे तथा पत्थर व ईंधन ऊपर से डाला 
जाता है। कई स्थानों पर शैफ्ट भट्टों का भी उपयोग किया जाता है। 
इसमें ताप-नियंत्रण अपेक्षाकृत उत्तम रहता है जिससे ठीक प्रकार से 
जला हुआ चूना प्राप्त होता है । 
चूने का संग्रह 


भट्टी से प्राप्त चूते को बहुत सावधानी से संग्रह करने की आवश्यकता 
है। यह चूना वायुमंडल से नमी तथा कार्बन-डाइ-आ्राक्साइड सोख लेता 
है तथा उनसे प्रक्रिया करके केल्सियम कार्बोतेट बना देता है। इस क्रिया 
में यह ढेलों से चूरां के रूप में परिणत हो जाता है। ऐसे चूने को हवा 
से बुझा हुआ चूना कहते हैं। इसके अच्छे गुणों का लगभग पूरी तरह 
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से नाश हो जाता है और इसकों आयततन-प्राप्ति भी कम आती हे। इस- 
लिए यह आवश्यक है कि अनबुझा चूना सूखा तथा सुरक्षित ही रखा 
जाय | इसलिए ठीक प्रकार के गोदामों का तो प्रबन्ध करना ही चाहिए, 
यदि संभव हो तो चूने को मोटे कागज के जलनिरोधी बोरों में रखना 
चाहिए। यदि यह संभव न हो सके तो अनबुझे चुने के ढेर बना कर 
उसे चूने के चरे से मलीभाँति ढक देवा चाहिए जिससे अन्दर हवा का 
प्रवेश न हो सके । 

चूने का संग्रह करते के लिए सबसे अच्छा यही है कि उसे बुका कर 
ही रखा जाए। बुझा हुआ चूना सूखे स्थान पर रखने से अपेक्षाकृत 
प्रधिक समय तक सुरक्षित रूप में रखा रह सकता है। इसे साधारण 
बोरियों में भर कर भी रखा जा सकता है । 
चने का वर्गीकरण 

रासायनिक तत्वों के श्राधार पर चूनों को निम्न प्रकारों में बाँटा 
जा सकता है :-- 

(१) जलपका तथा अर्ध-जलपका चूना 

(२) अत्यधिक केल्सियम चुना 

(३) मेगनोशी चुना 


जलपका तथा अध-जलपका चुना 


कहीं-कहीं चूने के पत्थर में काफी मात्रा में चिकनी मिद्दी का लग- 
भग एक-सा वितरण होता हे। ऐसे पत्थर को जलाने से प्राप्त चूना 
जलपका चूना कहलाता है। भटद्ठी के उच्च ताप पर मिट्टी में उपस्थित 
सिलीकन, ऐल्थुमिनियम तथा लौह के यौगिक चुने से रासानिक संयोग 
कर लेते हैं । इसलिए यह चुना जल से पक कर कठोर हो जाता है। 
इसोलिए इसे जलपका चूना कहते हैँ। भारतीय मानक ने इन यौगिकों 
की मात्रा के श्राधार पर इस प्रकार के चूनों को जलपके श्रेणी ए) 
तथा अधे-जलपके (श्रेणी बी) दो भागों में बाँटा है। इन दोनों प्रकार के 
चूनों का उपयोग मुख्यतः: चिनाई में होता है । इनसे बनाये गए मसाले 
शीघ्र ही तथा अच्छी सामथ्य॑ प्राप्त कर लेते हैं। 
अत्यविक कैल्सियम चूना 


.. यह अ्रपेक्षाकृत अधिक शुद्ध चूने के पत्थर को जलाने से प्राप्त होता 
हट । यह चुना मुख्यतः केल्सियम आक्साइड के रूप में ही प्राप्त होता है। 
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इस चुने को कली चूना श्रथवा सफेंद चूना भी कहा जाता है। भारतीय 
मानक में इसे श्रेणी-प्तीः कहा गया हैे। इसका उपयोग अधिकतर 
पलस्तर के ऊपरी तल तथा पुताई के लिए किया जाता है। इस प्रकार 
का चूना जल के संयोग से कठोर नहीं होता, अपितु यह हवा से काबेन- 
डाइ-आक्साइड सोख कर कठोर होता है। इससे बहुत कम सामथ्य 
प्राप्त होती है । कली चने में सुर्खी आदि मिलाकर कृत्रिम जलपका चूना 
भी बनाया जाता है। इसमें श्रच्छी सामथ्य॑ प्राप्त हो जाती है, इसलिए 
चिनाई आदि में इसका उपयोग हो सकता है । 


मेगनीशी चूना 


यह चूना मेगनीशी चूने के पत्थर अथवा डोलोमाइट को जलाते से 
प्राप्त होता है। ऐसे सभी चूने जिनमें मेगनीशियम अक्साइड की मात्र 
५ प्रतिशत से अधिक हो इस श्रेणी के अन्तगत आते हैं। इनमें ऐल्यूमि- 
नियम, सिलिकन आदि की मात्रा कम ही होती है, इसलिए ज्यादातर 
ये जलपके नहीं होते । इनके बुभने की प्रक्रिया धीरे-धीरे होती है तथा 
इससे ऊष्मा भी कम ही उत्पन्त होती है। किन्तु इससे बने हुए मसाले 
अ्रत्यधिक केल्सियम चुने की अपेक्षा अधिक कठोर हो जाते हैं तथा 
अधिक सामथ्य॑ प्रदान करते हूँ । 

मेगनीशी चुना बनाने के लिए बहुत उच्च ताप वाली भट्टियों का 
उपयोग नहीं करता चाहिए । अधिक ताप पर मंगनीशियम आक्साइड 
का कुछ भाग पेरिक्लेज में परिवर्तित हो जाता है। इसके बुभने की 
प्रक्रिः अनेक वर्षों में जा कर पूरी हो पाती है। इससे संरचना में 
मसाले के प्रसार के कारण टूट-फूट हो सकती हैं। इसलिए कई बार 
वाष्प-दाब भट्टी में बुझाना भो झ्ावश्यक हो जाता है । 

भारतवषं में मंगवीशी चूने के अत्यन्त विशाल भंडार हैं । अत्यधिक 
केल्सियम चूने का अन्य उद्योगों में उपयोग होने के कारुण भवन-निर्माण 
में मेगनीशी चूने का उपयोग बढ़ना अवध्यम्मावी है। वसे तो आज 
भी बाजार में चूने के नाम से बिकने वाला बहुत-सा चूना मंगनीशी 
चूना होता है । 
चुने को बुझाना 

भद्दों से चुना केल्सियम श्राक्साइड के रूप में प्राप्त होता है। इसे 
उपयोग में लाने से पहिले बु के हुए चूने प्रथवा केल्सियम हाइड्राक्साइड 
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के रूप में बदलना आवश्यक होता है। यदि चुने का कोई अंश भली- 
भाँति बुभने से पहिले हो संरचना में लगा दिया जाता है तो वह धीरे- 
घोरे बुझता रहता है। इस प्रकार बुभने के कारण प्रसार होते से 
संरचना को हानि पहुँच सकृतो है। इसलिए चुने को बुकाने की क्रिया 
बहुत महत्वपूरां है तथा इसे बहुत सावधानी से करनी चाहिए । मसालों 
में भो चने को कार्यक्षमता काफो हद तक बुझाने के ढंग पर निर्भर 
रहती है । ४ 

चूने को बुझाने का प्रमुख उहेश्य ऐसा पदार्थ प्राप्त करना हे जो 
पुरणत: बुझा हुआ हो और जिससे अधिक आ।यतती-प्राप्ति हो । ठीक प्रकार 
बुफे हुए चूने में छोटे-छोटे कर होते हैं तथा यह धीरे-धीरे जमता है। 
बुझाने के लिए चूने के ढेलों का उपयोग करना चाहिए। भट्टठी को राख 
अलग कर देनी चाहिए। यह भी आवश्यक है कि बुकाने के लिए न तो 
आवश्यकता से कम पानी का उपयोग हो, न अभ्रधिक का ही क्योंकि दोनों 
ही अवस्थाओं में अच्छी किस्म का चूना प्राप्त नहीं होता । भट्ठों से प्राप्त 
चूने को जल्दी से जल्दी (७ दिन के अन्दर) बुका लेना चाहिए। 

चूने को बुझाने के लिए कई विधियों का प्रयोग किया जाता है 
जिनमें होदो में अ्रथवा चबूतरे पर बुझाना प्रमुख हैं। होदी में बुझाने 
को विधि में दो होदियाँ, जिनको ऊंँवाई में २-२ फोट का अंतर हो, काम 
में लाई जातो हूँ । इनमें ईंटों का अन्तर होता है तथा तल इस प्रकार 
बनाया जाता हे कि ऊपर की होदी से द्रव बह कर नीचे की 
होदी में ठीक तरह से पहुँच सके | ऊपर को हौदी में पानी भर कर 
अनबुझा चुना डालते हैं। पानी को साथ साथ हिलाते भी रहते 
हैं। चूने के बुभने से ऊष्मा निकलती है तथा पानी उबलने 
लगता है । जब तक चूना भलीभाँति बुझ न जाए, घोल को हिलाते 
रहते हैं। चुने के अच्छी तरह बुझ जाने पर इस घोल को भारतीय 
मानक संख्या ३२० को छलनी से छान कर निचली होौदी में बह कर 
जाने दिया जाता है | निचली हौदी में इसे २-३ दिन तक रहने दिया 
जाता है। जलपके चूने को बुभाने के लिए यह समय एक-दो दिल से 
अधिक नहीं होने दिया जाता। चूने के भलीभाँति बुभ जाने पर उसे 
काम में लाया जाता है। 

चबुतरे पर बुझाने के लिए चुने की लगभग ६-७ इंच मोटी तह 
बना दी जाती है और इस पर फव्वारे से धीरे-धीरे पानी छिड़का जाता 
हैं। इससे चुना बुझ कर चूर्ण के रूप में हो जाता है। इस ढेरी को साथ- 
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साय हिलाते भी रहते हैं । चूने के श्रायतन का लगभग एक तिहाई 
पानी डाला जाता है। आवश्यक मात्रा में पानी डाल कर चूने को 
एक दिन पड़ा रहने देते हैं। इसके पश्चाच्‌ इप्ते भा० मा० सं ३२० की 
छलनी से छान लेते हैँ । काम में लाने तक इस चूने को ढक कर सूखी 
जगह रखा जाता है। 

मंगनीशी चूने को भी चबूतरे पर ही बुझाना अधिक अच्छा हे 
किन्तु इससे पहिले चूने के ढेर को बालू से ढक देना चाहिए क्योंकि 
इसके बुभने से ऊष्मा धीरे-धीरे निकलती है और उसका विकिरण न 
होने से बुभने में आसानी रहती हे । 

इसके अतिरिक्त तारों की नाली की डलिया में रख कर पानी में 
डुबाना तथा उच्च निपीड पर जलीयन करने आदि की विधियाँ भी 
प्रचलित हैं । 


चुने के मसाले 


चूने में बालू, सुर्खी अथवा सिंडर मिला कर इसके मसाले बनाये 
जाते हैं। ऐसा करने से चुना भी कम खच्च होता है तथा शक्ति भी 
अधिक प्राप्त होती है। पलस्तर तथा चिनाई के लिए लगभग एक से ही 
मसाले का प्रयोग किया जाता है। मसाला बनाने के लिए या तो इन 
वस्तुप्रों को आवश्यक अनुपात में मिला लिया जाता है या इन्हें चक़ी में 
पीस कर मिलाया जाता है। मिलाने के बाद मसाले को जल्दी ही काम 
में ले श्रावा चाहिए। 

अत्यधिक केल्सियम तथा अ्रध॑-जलपके चूने में सीमेंट का सफलता- 
पूर्वक मिश्रण किया जाता है। जलपके चूने में सीमेंट मिलाने की 
आवश्यकता नहीं होती । मेगनी शी चूने के धीरे बुकने के गुण के कारण 
इसमें सीमेंट मिलाने में कठिनाई होती है। अन्दर की ओर पलस्तर 
करने के लिए चुने में जिप्सम भी मिलाया जा सकता है। जिप्सम 
मिलाने की अवस्था में सीमेंट नहीं मिलाना चाहिए । 


यदि श्राप राष्ट्रभाषा की उन्नति चाहते हैं तो विज्ञान का 
पठन-पाठन हिन्दी के माध्यम से कीजिये 
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जय-पराजय शख्रों से नहीं, रसायन से 


कि व्यामसरन विक्रम 


शुद्ध शब्द जितना पुरातन है, अख-शखसर का इतिहास भी उतना 
ही प्रावीन है। कन्दरा-निवाध्थियों के प्रस्तर-आयुधों से लेकर विगत दो 
महायुद्धों तक और उससे भी आगे बढ़ कर चांद या मंगल तक पहुँचने 
पर वहाँ भी ऐसे पराकल्पित अख-शल्मों के निर्माण की होड़ अवश्य 
चिर-नवीना है। अ्रतः युद्धशाख को समस्त शाखाओं-प्रशाखाओं 
सहित विज्ञान का निचोड़ कहा जा सकता है। 

इतिहास और प्रागेतिहास साक्षी हैं कि युद्धाडों के साथ रसायन, 
चोली-दामन की भाँति जुड़ा चला आया है। अधिक प्राचीन नहीं, 
लगभग २५०० व पूर्व के इतिहास पृष्ठ उलटे' तो पाये कि स्पार्टा के 
सेनिकों ने डेलियत की दुर्ग-प्राचीरों के नीचे कोलतार और गंधक 
मिलाये हुए काष्ठ-खण्ड जला रखे थे। उनसे उठते विषेले धुय के गुब्बारों 
में दुर्ग-रक्षक सेनिक ऊपर से कुछ न कर पाये और अ्रन्ततः उन्हें दुर्ग 
से हाथ धोना पड़ा था। विस्फोटकों का आरम्भकर्ता चीन देश माना 
ही जाता है। और, इसी शताब्दी की बात कर तो प्रथम विश्व-युद्ध के 
लिए रसायनज्ञों ने ३००० से भी अधिक तुस्खे तेयार कर रखे थे। 
उनमें से केवल ३१ ही उपयोग में लाए गए, जिनमें अकेले मस्टर्ड 
गेस ने त्राहि-त्राहि मचा दी थी । 
आक्रमरा, ज्ञानतंतुओं पर 

फिर तो जम॑न वेज्ञानिकों ने दूसरे महायुद्ध के अन्त तक भी अपनी 
गुप-चुप तैयारियों का पता ही न चलने दिया। १६४०-४१ के लगभग 
प्रबलतम कीटविनाशक रसायन तेयार करने के बीच ही श्रवानक हाथ 
लगे ज्ञानतंतु-निष्कियक रसायन देकर उन्होंने संसार को चकित कर 
दिया । इसका एक ही मनोरंजक उदाहरण पर्याप्त रहेगा। वह यह 
कि घंटों परेड में थका देने वाला एक कमाण्डेन्ट जब भध्यान्तर में 
चाय पीने गया तो देर तक लौटा हो नहीं । देखा, तो पाया गया कि 
हजरत टांग फेलाये, मेजर साहब की मेज पर नशे में बुत्त, आँय-बाँय 
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बके जा रहे थे। निश्चय ही, उन्हें चाय में कुछ पिलाने का प्रयोग किया 
गया था। वही था वह रसायन, जिसे अब बड़े पेमाने पर प्रयुक्त किये 
जा सकने की दिशा में प्रयोग किये जा रहे हें । 


इस तंतु-निष्करियक रसायन का नाम हे--एसिटायलकोलाइन । यह 
रसायन तंत्रिकाओ्रों के सिरे पर पहुँच कर दरीर के उस अच्तःख्राव को 
निष्प्रभावित कर देता है. जिसे कोलिएन्स्टेरेज कहते हैं और जो ज्ञान 
तंतुओं तथा स्नायुओं के संचालन का काये करता है, उन्हें नियन्त्रित 
रखता है । इसको विलक्षण तीन्ता का अनुमान इसकी आवश्यक अ्रति 
सूक्ष्म मात्रा से लगाया जा सकता है। अब तक की प्रसिद्ध मस्टड गैस 
जहाँ भरपुर मात्रा में आवश्यक रहती है, वहाँ इसकी थोड़ी सी ही 
मात्रा वायुमण्डल में बिखेर देने पर एक वर्ग मील के पृद्धक्षेत्र में बगेर 
मुखोटा ( मास्क ) पहिने हुए, खुले नाक, कान, झुंहवाले सेनिकों में से 
एकतिहाई को यह तौबा-तौबा बुलवा देगी और उनमें से २५ प्रतिशत 
तो मौत के घाट उतर हो जायंगे | सोचिए, वह कितनी अहिसापूर्ण 
हिसा होगी, जिसमें बीसों को बस सुला दिया, ना मारा, ना खून किया। 
सृक्ष्यदर्शी में देख पाने योग्य तक इसको अत्यल्प मात्रा मुंह, नाक 
कान तथा खुली त्वचा से प्रवेश करके व्यक्ति को संज्ञाशुन्य कर देने के 
लिये प्रर्याप्त हे । 


ग्रारम्भ में कहा जा चुका है कि रसायन को युद्ध से पृथक नहीं 
किया जा सकता । डाइनेमाइट बमवर्षा, आग के गोले फकना, धुय के 
बादल उठाना तथा राकेट जैसे आग्नेयास्नों का प्रयोग करना, ये सब 
रसायन-युद्ध के ही तो रूप स्वरूप हैं । हाँ, मोटे तोर पर रासायनिक 
युद्ध उसे कह लिया जाता है, जिसमें विषली गेसों का प्रयोग खुल कर 
किया गया हो । हितीय महायुद्ध तक मुख्यतः: निर्म्नाकित चार प्रकारों 
की विष-गेसों का प्रयोग हुआ था :-- 


१--अश्रकारक : इस श्रेणी की गेसों से अ्ाँखें इस प्रकार 
अश्रप्लावित हो आती हैँ कि संनिक की दृष्टि ही अवरुद्ध हो जाती है 
और कुछ भी नजर न आ पाने के कारण वह निस्सहाय हो जाता हे । 
उपद्रवका री भीडों को तितर-बितर करने के लिए आज-कल की अश्रगैस 
इसी का एक मन्द स्वरूप है। इसे बनाने के लिए जाइलाइल ब्रोमाइड 
तथा इथाइलगआआयोडोऐसीटेट प्रयुक्त किये जाते हें । 
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२--फुप्फुस प्रदाहक : ये गेस फेफड़ों को तुरन्त ही प्रभावित न 
देती है। इस श्रेणी की फास्जीन तथा क्लोरोपिक्रिन गेस फेफड़ों में 
श्रसहनीय जलन उत्पन्न करतो हैं । 

३--छींक-उत्पादक : ये गैसें आँख, नाक श्रौर फेफड़ों को पकड़ में 
लेकर छींकों के मारे बुरा हाल कर देती हैं । ये गेस झुखौटे तक में प्रवेश 
कर जाती हैं । बस, बेचारा सेनिक छींकों से घबरा कर मुखौटा उतार 
फेंकता है। फिर तो इन गैसों की और भी बनती है। इन गसों में 
संखिये की भी मात्रा मिश्रित रहती है, जिसके कारण इनसे प्राणहानि 
की भी संभावना कम नहीं। क्लोरआरसीन गेस इनमें प्रधुख है । 


४--ब्रणका रक : इन गेसों से शरीर पर भयंकर फफोले उठ आते 
हैं। बहुत बदताम मध्टई-गेस इसो श्रेणों में आतो है। संखिया-मिश्रित 
गेस-लेविसाइट भी इसी में सम्मिलित है। इनसे उत्पन्न फफोले बड़ी 
पीड़ा देते हैं। यदि इनकी किचित भी मात्रा फेफड़ों में प्रवेश कर जाए 
तो प्राणों पर आ बनती है। इनसे बचने के लिए बघुखौट के अतिरिक्त 
ग्रन्य भी रक्षक-परिधान पहिनने पढ़ते हैं । 


इधर के वर्षों में अमेरिकी रसायनज्ञों ने नये-नये प्रयोग करके इन 
मनोबलहारी रसायनों के अनेक नये नुस्खे दिये हें। उदाहरणाथे, 
डाइमिथाइलएमाइड नामक लाइसजकि अम्ल को एरगट के अम्ल से 
संश्लेषित कर लिया जाता है । इस विधि से प्राप्त अम्ल को एक्र संक्षिप्त 
ताम दिया गया है। इसकी ०.०५ मिलीग्राम अत्यल्प मात्रा 
मस्तिष्क का सन्तुलन विच्छिन्न कर देने के लिए पर्याप्त है। यही मात्रा 
५० मिलीग्राम कर देते पर घातक बन जाती है। इससे कुछ अ्ंशों में 
कम प्रभावकारी है--स्ाइलोसिन । 


कांटे से कांठां निकालते हैं 


वेज्ञानिकों ने इन फूलों से भी फूल चुनने के प्रयासों में कोई कसर नहीं 
उठा रखी है। उदाहरणार्थ, द्वितीय महापुद्ध के दौरान में एक बन्दरगाहों 
पर तरल मस्टड भरा जहाज गोले का निशाना बन गया तो उससे वह 
मस्टड्ड जहाज के तरल ईंधन से मिश्रित हो कर समुद्र की सतह पर बह 
निकला । नाइट्रोजन-प्रचुर तो वह मिश्रण था ही । युद्धोपरान्त नित्य के 
सागर-स्तानाथियों को इस मिश्र ण से प्रभाविक पाया गया तो देखा कि 
वे शरीर में श्वेतरक्ताणुओं के अभाव से पीड़ित थे। अश्रब तो जैव- 
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वेज्ञानिकों को यह सोचने का नया विषय मिल गया कि मस्टड्ड श्रेणो 
के रसायनिक मिश्रणों का उपयोग विपरीत अवस्था में, ब्वेत रक्ताणुओं 
की अस्वाभाविक वृद्धि रोकने के लिए किया जा सकता है या नहीं । इन 
प्रयोगों को अन्ततः कुृष्ट रोग के निरोध के नुस्खे ढूंढने तक बढ़ा ले 
जाने में अमेरिकी वेज्ञानिक प्रयत्न-रत हैं। 

इसी प्रकार मिश्रवणणों से ऐसा भी नुस्खा तेयार किया गया है जो 
भोजन को विषाक्त करने के अरब तक ज्ञात पांचों प्रकार को निष्क्रिय 
कर देने में समय है । इन्हीं से एक ऐसा टीका भी तेयार किया गया 
है जो चौपायों को प्रायः ही हो जाने वाले और छूत द्वारा मनुष्यों की 
भी लपेट में ले लेने वाले गिल्टी रोग का प्रबल निरोधक सिद्ध होगा । 
सुरक्षा के विभिन्‍त प्रकार 

यह सिद्धान्त की बात है कि इलाज में सर खकाने से पहले रोग की 
रोकथाप तथा अपनी सुरक्षा का प्रत्येक सम्भव प्रयास कर लेना 
बुद्धिमानी है । अत: इन विष-गेसों के आक्रमण से सुरक्षा के लिए क्या- 
क्या पूर्व तैयारियाँ करना सम्भव है, इसके प्रति भी वेज्ञानिक सजग, 
सचेष्ट हैं। सोवियत वेज्ञानिकों के प्रयोगानुसार सैन्य-टुकड़ियों को मानो 
सामूहिक स्नान के रूप में सुरक्षात्मक औषधियों के भीने गेस-गुव्बार 
से गुजारा जाता हैं। अमेरिकी वेज्ञानिक इस प्रयोग से अद्धंसहमत 
हें ओर शेष अर्द्धाश पर असहमति प्रकट करते हैं। उनका तक॑ है कि 
ऐसी अ्वरोधक ओ्रौषधियाँ इन्जेक्शन के रूप में दी जाने पर एक प्रभाव 
रखती हूँ, और उपरोक्त प्रकार से गेस-स्तान दिये जाने पर भिन्न ही 
प्रभाव दिखा सकती हैँ । फिर, यह भी तो निश्चित नहीं कहा गया कि 
उस गुब्बारे में से सेन्य-टुकड़ी को रंग कर, चल कर, ठहर-ठहर कर 
या दौड़ा कर गुजारा जाए। उनके ठहरने की अवधि पर भी तो बहुत 
कुछ निर्भर रहेगा। अतः इसका निर्धारण हो जाने तक वे इसे 
_ इन्जेक्श न रूप में ही देने के पक्ष में हैं । 

इनके अतिरिक्त कुछेक ऐसे पोर्टेबुल यंत्र भी तैयार किये जा रहे 
हैं, जो केमरे की भांति गले में लटकाये जा सकते हैं। इनमें अवरक्त 
किरणों का प्रयोग मुख्यतः होता हे। दीघ॑गाभी अवरक्त-रश्मि युक्त 
ऐसे यन्त्र को संक्षिप्त नाम-लोपेयर दिया गया है। वाधुमण्डल में 
विषाक्त गेसों को तो बात दूर, नित्य ही छाये रहनेवाले घुन्ध, धुयें और 
रोगप्रसारक ध्रूल तक को उपस्थिति, यह यन्त्र एक सूचक प्रकाश तथा 
ध्वनि-संकेत देकर बता देता है । 
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एक और, नया प्रयोग है जिबेरेलीन का। यह संश्लेषित पदा्थ 
पेड़-पौधों के फैलाव को नियंत्रित करता है। वेज्ञानिकों ने इसे 
और भी तीक्र करके वह सामथ्य दे दी है जो जिस पेड़ पर इसकी 
नजर पड़ जाए (शिव के तुतीय नेत्र की भांति ) वह पत्रहीन 
होकर उड़ जाए-मानो कपड़े-लत्ते ही छिना बेठा । इसके वह॒त्‌ उपयोग 
से जंगल के जंगल छते पत्रहरण ( चीरहरण ही तो ) किया जा सकता 
है। छिप कर हमला करनेवाले गुुरिल्ला छापामारों श्रौर घुसपैठियों को 
इसके अ्रतिरिक्त और किस संवाद से सबसे बड़ा सदमा पहुँच 
सकता हे ? 

यह है रसायन युद्धक्षेत्र में हमारा शत्रु और हमारा मित्र भी ! 


पृष्ठ ६ का शेषांश 


है जो शायद ही कभी खत्म होगी। ऐसी दशा में यदि संसार भर में 
सक्रिय लगभग ७ ०० तेल शोधन कारखाने इसी विधि से प्रोटीन का 
उत्पादन करने लगें तो संसार की खाद्य समस्या काफी सुलभ जायेगी । 
यद्यपि खाद्य संकट समाप्त तो नहीं हो पायेगा फिर भी मानव स्वास्थ्य 
में सुधार हो जायेगा और आंशिक राहत मिल जायेगी । 

आशा हे भारत के विभिन्‍न भागों में स्थित तेल शोधक कारखाने 
भी इसकी ओर ध्यान देगें तथा भारतीय सरकार भ्रन्य देशों की 
सहायता से पेट्रोलियम प्ले प्रोटीन उत्पादन करने के लिए कदम 
उठायेगी । 
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तारपीन 





का तेल तथा बिरोंजा--एक सर्वेक्षण 
जिया लाल 
परिचय क्‍ 
चीड़ के वन हिमालय और दिवालिक पर्वत के ढलानों पर 
मुख्यतया हिमालय ये निकलने वाली नदियों की घा्ियों में ५०० मी० 
से २१५०० मी० ऊँचाई तक पाये जाते हैं जो पूर्व में भुटान से पश्चिम 
में अ्रफगानिस्तान तक फेले हुए हैं । पूर्वी भाग में चीड़ वत १५०० मी० 
ऊँचाई तक ही मिलते हैं । चीड़ स्पष्ट सामुदायिक वृक्ष है, अत: प्रत्येक 
स्थान पर इसके शुद्ध वन मिलते हैं। मंदानी भागों में रोपते पर इसका 
वृक्ष अपने को पूर्णांतया वहाँ की जलवायु के अनुकुल ढाल लेता हे। 
चीड़ के वृक्ष का औद्भिदिक नाम पाइनस रोक्सबर्घाई (शिंगरप8 7० प्रा 
£त--सामान्‍्य सरल ) है जो भारतवर्ष में मिलने वाली सरल या 
पाइनस ( १7७४ ) प्रजाति की पाँचों जातियों में सबसे महत्वपर्ण है । 
चीड़ का वृक्ष सीधा, विशाल और सुन्दर होता है। इसकी पत्तियाँ 
सुई सी नुकीली होती हैं जो तीन के ग्रुच्छे में एक बड़े काष्ठ शंकु 
(००ण्टो से लगी होतो हैं । पत्तियों की लम्बाई २५-३० से० मी० तक 
होती है। अऋज्जेल-मई में पत्तियाँ गिर जाती हैं और वृक्षों के नोचे सूखी 
पत्तियों का बिछोता बन जाता हे। वर्षा ऋतु में पत्तियाँ गल जाती हें । 
फूल बसंत ऋतु में खिलते हैं । फूलों में बड़ी मात्रा में पराग होता है। 
फलों के परिपाक में लगभग १५ मास लगते हैं और उनसे बीज 
मुख्यतया ग्रीष्म ऋतु में छिटकते हैँ । भूमि पर गिरे हुए बीज अनुकुल 
परिस्थिति में नई फसल उत्पन्न करते हैं। यदि बनाग्नि पर नियंत्रण 
कर लिया जाये तो चीड़ की नई फसल स्वतः प्राप्त हो सकती है। 
बीजों को वांछुनीय स्थान पर सीधे अ्रथवा नरसरी में पौध तेयार कर 
रोपण भी किया जा सकता है । 


समुपयोज्य लकड़ी देने की अवस्था तक पहुँचने में चीड़ को ७० 
१५० वर्ष तक लग जाते हैं जो अनुकुल-प्रतिकुल परिस्थितियों पर निभेर,._ 
करता है। छाल २५ से ५ से०मी० मोटी होती है.। रंग बाहर से भूरा- 
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लाल और अन्दर से गहरा लाल होता है। काष्ठ साधारण कठोर, 
रस काष्ठ द्वेत, सारकाष्ठ हल्की लाली लिए हुए भूरी होती है। 
चीड़ की लकड़ो भवन निर्माण, नौका, पेटियाँ तथा सस्ता उपस्कर 
बनाने के लिए उपयोग की जाती है। 


वृक्ष की महत्व का उपज 

चीड़ वृक्ष की मुख्य गौण उपज लीसा है। लीस। एक प्रकार का 
अ्रक्रिस्टलीय वानस्पतिक उत्पादन हे जो जीवित वृक्ष में चीरा 
लगाने पर स्रावित होता है। लीसा जल में नहीं घुलता पर 
अधिकांश कार्बनिक विलायकों में घुलने वाला हे और आसवन द्वारा 
इनसे उत्पन्न तैल ( 58४८०४०] ०) प्राप्त होता है। चीड़ के लीसा 
से जल अथवा वाष्प-प्रासवन द्वारा तारपीन का तेल और बिरोजा 
(१०आं०) प्राप्त होता है। उत्तर प्रदेश, जम्मू व कश्मीर, पंजाब ओर 
हिमालय प्रदेश के पव॑तीय भागों में जहाँ चीड़ के वृक्ष बहुतायत से पाये 
जाते हैं, लीसा निर्यासन काय राज्य सरकार के वन-विभाग द्वारा बड़े 
पैमाने पर किया जाता है । तारपीन के तेल और बिरोजा की फेक्टरी 
बरेली, जम्मू, होशियारपुर और नाहन में हैं । बरेली, जम्मू और नाहन 
के कारखाने राज सरकार द्वारा चलाये जा रहे हैं। होशियारपुर 
में तारपीन के तेल और बिरोजा के अनेक कारखाने कुटीर पेमाने पर 
चल रहे हैँ । तारपीन का तेल और विरोजा देश का एक महत्वपूर्ण 
उद्योग है और इस पर अनेकों उद्योग आश्रित हैं । 

विभिन्न प्रान्तों में तारपीन तथा लीसा का उत्पादन 














प्रान्त लीसा तारपीन का तेल 

उत्तर प्रदेश (बरेली) | २२२.८ लाख कि० ग्रा०| २७.०० लाख लिटर 
जम्मू व काइ्मीर ३५.७ ५». ४9 | ४.३० » » 
परजाब बब.७ ,, १5 ९२.५० ,, ,, 
हिमांचल प्रदेश गत पक । लक 0 
योग बे कह # ड  # 








बिरोजा का अनुमानित उत्पादन--२६० लाख कि० ग्रा० (परिकलित| 
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च्यावन या निर्यासन (7०778) 

चीड़ वृक्ष से लीसा प्राप्त करने के लिए एक विशेष विधि प्रयोग में 
लाई जाती है जिसे च्यावन या निर्यासन कहते हैँ । इसके अनुसार स्वस्थ 
एवं पूर्णा विकसित वृतक्षों में भुमि से लगभग ३० से०मी० की ऊँचाई से 
लगभग १० से०्मी० चौड़ा, ५ सेण्मी० गहरा और १५ से०्मी० 
लम्बा चीरा लगाया जाता है। नीचे टीन श्रथवा जस्ते की एक पतरी 
वक्ष में खोंस दी जाती है । पतरी के नीचे लीसा एकत्र करने के लिए 
टीन का पात्र लटका दिया जाता है। कहीं-कहीं पर मिद्ठी के पात्रों का 
प्रयोग भी किया जाता है । चीरे से लीसा स्वतः स्रावित होकर पतरी 
पर होता, पात्र में इकट्ठा हो जाता है। एक वृक्ष में आमने-सामने कई 
चीरे लगाये जाते जाते हैं । हर पन्द्रव दिन चीरे को ऊपर की ओर 
लम्बाई में बढ़ाते जाते हैं और इस प्रकार चीरे की लम्बाई १ से डेढ़ 
मीटर तक पहुँच जाती है। प्रत्येक सप्ताह अथवा दसव दिन चीरे के 
ऊपर से २-३ मि०्मी० मोटी परत उतार दी जाती है। ऐसा करने से 
अवरुद्ध लीसा-वाहनियाँ फिर चालू हो जाती हैं और लीसा अधिक 
समय तक निकलता है। नवीन शोधों से ज्ञात हुआ है कि चीरे में 
उत्तेजक पदार्थ फुहारने से स्राव अवधि बढ़ती है तथा लीसा के उत्पादन 
में वृद्धि होती है। गंधकाम्ल, शोरे का अम्ल, नमकाम्ल तथा तारपीन 
का तेल मुख्य उत्तेजक पदार्थ हैं। एक मौसम में एक वृक्ष से लगभग 
४-५ किलोग्राम लीसा प्राप्त होता है । 


लीसा के शुद्धिकरण और आ्रासवन द्वारा तैल और विरोजा 
प्राप्त करना द 


उत्तम बिरोजा प्राप्त करने के लिए जल अथवा वाष्प आसवन से 
पूव लीसे को स्वच्छ किया जाता है। स्वच्छ करने की सरल विधि में 
. लीसे को परोक्ष ताप द्वारा गम॑ करके पिघलाया जाता हे और मथने 
पर कूड़ा-ककंट जैसे वृक्ष की छाल, पत्तियाँ, ध्रुल-मिट्टी, कीड़े मकोड़े 
आदि तली में बेठ जाते हैं। निचली तह को छोड़ कर शेष लीसा 
को निथार कर पात्र से अलग कर लिया जाता है। निथरे हुए भाग में 
तारपीन का तेल मिला कर उसे इतना पतला कर लिया जाता हे कि 
वह सरलता से छाना जा सके। छने हुए भाग को आसवन संयंत्र में 
पहुँचा दिया जाता है। संयंत्र के दो भाग होते हैं, संघनित्र 
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(0००४१८०४5००) और आसोत्र ($0॥) जो ग्रीवा द्वारा जुड़े रहते 
हैं। आसोत्र में लीसा डाल कर उसका भीतर ओर बाहर से 
वाष्पीकरण किया जाता हे। आसोत्र दृहरी सतह का बना होता है। 
तारपीन का तैल वाष्प उड़नशील होते के कारण भाष के साथ 
ऊपर आता है और संघनित्र द्वारा संघनित कर लिया जाता 
है तथा ग्राही पात्र में एकत्र होता रहता है। तत्पश्चात्‌ जल से तेल 
निथार कर अलग कर लिया जाता है। ग्रवशिष्ट पदार्थ बिरोजा 
कहलाता है। इसे प्राप्त करने के लिए पहले इसमें विद्यमान जल 
को निकाला जाता है। ऐसा करने के लिए आसोत्र के बाहरी भाग में 
वाष्पीकरण किया जाता है । जब बिरोजा जलरहित हो जाता हे तो 
उसे पिघली हुई अवस्था में आसोत्र से निकाल कर पेटियों में भर लिया 
जाता है। बड़े पेमाने पर स्थापित श्राधुनिक फेक्टरियों में लीसा 
शोधन, आसवन से तेल तथा बिरोजा निकालना, अ्रविच्छिन्न प्रक्रिया 
द्वारा किया जाता है । 


तारपीन के तेल और विरोजा का श्रेणीकरण 


तेल एवं बिरोजा को बाजार में पहुँचाने से पूव॑ श्रेणीकरण किया 
जाता है । तारपीन का तेल बाजार में परिशोधित, प्रथम एवं 
द्वितीय श्रेणी में तथा बिरोजा १२, 'एक्स!, डब्ल्यू डब्ल्यूर डब्ल्यू जी”, 
'एन', 'एम', के, आई”, एच', 'जी', 'एफ', “इ” और डी श्रेणियों में 
मिलता है। तेल का श्रेणीकरण न्युन्यन आसवन संयंत्र भें प्रभाजी 
आसवन द्वारा किया जाता है। बिरोजे का श्रेणीकरण म्ुख्यतया रंग 
के आधार पर किया जाता है। एक्स से एन, एम से आइ, और एच से 
डी क्रमशः हल्का पीला, पीलापन लिए हुए लाल और गहरे लाल रंग 
के होते हैं जो क्रमशः गहरे होते जाते हैं । 


रासायनिक संघटन 


तारपीन का तेल लोसे का आसवन करके लगभग १५-२० प्रतिशत 
मात्रा में प्राप्त किया जाता है। वेल का आपेक्षिक घनत्व २० सेण्टीग्रेड 
प्र ०*८७० से ०*८९०, वर्ततांक १४७० से १४७८ और प्रकाशीय 
घूर्णंन - १०? से -५-२९ तक होता है। तेल में ३४ से ४५ प्रतिशत 
एल्‍्फा और बीटा साइनीन, ४५ से ६० प्रतिशत डी-डेल्टा केरेन 
(१- (६7 (४४7८०८), ३ से ५ प्रतिशत लांगिफोलीन और २ से ४ 
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प्रतिशत केम्फीन यौगिक रहते हैं। बिरोजा ६५ से ७५ प्रतिशत की 
मात्रा में प्राप्त किया जाता है और तेल निस्सारण के पश्चात्‌ लीसे 
का अवशिष्ट अंश है। बिरोजा अ्रपारदर्श, अल्प-पारदर्श अथवा पार- 
दर्श भंगुर ठोस पदाथे है। इसका रंग हल्का पीला से गहरा लाल अथवा 
भुरा होता है । बिरोजे का मुख्य योगिक एबेटिक अम्ल (9लंप्त८ 
220) है । 


तेल तथा बिरोजे के विविध उपयोग 


तारपीन के तेल का उपयोग रंग-रोगन तथा वानिश उद्योग में 
बहुत होता है। बुट पालिस तथा धातु-उद्योग में भी तारपीन के तेल 
का प्रयोग द्रावक के लिए किया जाता है। परिशोधित तेल का औषधि 
तथा औषधि निर्माण में भी उपयोग किया जाता है। लीसे से कूड़ा-ककोंट 
दूर करने के लिए उसे तारपीन के तेल में घोल कर छाना जाता है, इस 
प्रकार तारपीन का तेल एवं बिरोजा उद्योग स्वयं तेल का प्रयोग करता 
है । इससे निस्‍्संक्रामक अनेक रसायन भी बनाये जाते हैं। छापे की 
स्याही, साबुन उद्योग तथा कपड़ों की धुलाई में भी तारपीन के तेल का 
उपयोग होता है। तारपीन के तेल की भाँति विरोजा भी औद्योगिक 
दृष्टि से अत्यन्त महत्वपूर्ण है। साबुन, कागज रंग-रोगन तथा वानिश 
उद्योग में बिरोजा का बहुत उपयोग किया जाता है। वस्न-उद्योग, वस्तनों 
में माँडी, लाख तथा स्याही बनाने में बिरोजा प्रयुक्त किया जाता 
है। लिनोलियम तथा अन्य प्रकार के फर्श बिछावनों में भी बिरोजा का 
प्रयोग किया जाता है । इनके अतिरिक्त टाँका लगाने, वाद्य यन्त्रों के 
गज तथा मशीनों के पट्टों में सान लगाते में भी इसका प्रयोग किया 
जाता है। तेल की भाँति बिरोजा से भी निसस्‍्संक्रामक बनाये जाते हें । 


तारपीन का तेल तथा बिरोजा उद्योग देश में कुछ फेक्टरियों को 
छोड़कर सुव्यवस्थित ढंग से चल रहा है। वर्तमान आरावश्यकताश्रों की 
पूति के लिए उत्पादन भी पर्याप्त है लेकिन भविष्य में कठिनाई की 
आशंका अवश्य है जिसका मुख्य कारण आवश्यकताओं में वृद्धि तथा 
पूर्णतया वनोपज होने के कारण कच्चे माल मिलने में अस्थिरता है। 
साथ ही तेल तथा बिरोजा के दिन प्रति दिन नये उपयोग निकल रहे 
हैं। ग्रतएव लीसे की उपज में वृद्धि के लिए निर्यासन विधि में सुधार 
अपेक्षित है जिससे वृक्ष को कम से कम क्षति पहुँचे तथा श्रधिक से अ्रधिक 
लीसा प्राप्त हो और वृक्ष की आयु में वृद्धि हो, उत्तेजक पदार्थों का प्रयोग 
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करके अधिक उत्पादन लिया जाय और भविष्य की आवश्यकताशों का 
सही-सही अनुमान लगा कर चीड़ के नये बन लगाये जायें। चीड़ की 
अनुपयोगी लकड़ी से चीड़ तेल और काष्ठ बिरोजा उद्योग भी आरम्भ 
किए जाने चाहिए । 
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अपेक्षित सापेज्ञवाद 


सोमनाथ 


.. डा० आइन्स्टीन का सापक्षवाद भ्रमात्मक है क्‍योंकि उसमें वस्तु 
के विषय में “स्पेस'” शब्द को दिश्ञात्मक दृष्टिकोण वाले “दिक” 
ग्रथ के बजाय' स्थान” के आशय में प्रयोग किया गया है। “स्पेस” का 
दशब्दार्थ चाहे कुछ भी हो किन्तु ब्रह्माण्ड-विज्ञान के संदभे में “स्पेस” का 
आ्राशय वस्तु के दिकात्मक व्यवहार से हे न कि स्थानात्मक व्यवहार से । 
भदिक” स्थानात्मक न होकर दिशात्मक ज्ञान है। स्थान” तों 
वस्तु का परिमाणात्मक स्वरूप है जो कि मात्रा का परिमाण होता 
है। स्थान चाहे शुब्य अथवा रिक्त हो अ्रथवा अन्यतम ही हो, सदा 
ही परिमाणात्मक होता है । 

अतएव, “दिक्‌” को जो कि दिद्यात्मक है, यदि हम स्थानात्मक 
अर्थात्‌ परिमाणात्मक मानकर चलते हैं तो हमारे भौतिक-विज्ञान के 
सभी परिणामों का व्यवहार अन्यतम प्रकार से वस्तु का परिमाणात्मक 
प्रभाव ही सिद्ध होगा । इसी प्रकार गति, वेग, इत्यादि भी पदाथी 
का परिमाणात्मक स्वरूप ही है एवं कोई भी आकार, चाहे वह 
रेखात्मक हो अथवा वृत्तात्मक हो, सदा ही परिमाणात्मक होता है। 
व्यवहारिक तोर पर वास्तविक रेखाओ्रों को हम मापते भी उन्हीं मान- 
दण्डों से हैं जिनसे कि अंततः: परिमाणात्मक व्यवहार का संबंध ही 
स्पष्टतया पुष्ट होता है। वेग के विषय में यदि यह कहा जाता है कि 
इतने मील प्रति घंटा, तो यहाँ मील प्रति घंटा अ्रथवा घंटा प्रति मील 
की श्रनुभ्रुति में वस्तु-इकाई के ग्रुणात्मक परिमाण प्रति घंटा जेसी ही 
उत्पत्ति का व्यवहारिक स्पष्टीकरण होता है एवं वस्तु की दिशात्मक 
दिक का कालात्मक व्यवहार अछूता ही रहता है। “स्पंस-इंटरवल” 
प्रथवा दिकात्मक-दूरी तो वह है जो उन अंशात्मक मानदण्डों से 
सम्बन्धित होती है जिनका आशय दिद्यात्मक-कोण के व्यवहार से हे । 


0 > 77० *सृत्र से ०* सम्बन्धित 77 के विषय में दी हुई मात्रा के 
परिमाण का परिवतन सवा असिद्ध ही है, क्योंकि £: संदर्भ से ऊर्जा 
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का परिमाण एवं 7 ०८१ संदर्भ से ऊर्जा का परिमाण परिवर्तित 
रूपाकार से स्थिर ही सिद्ध होता है और मात्रा वह है जो कि उसका 
परिमाण होता है, अथवा परिमाण वह है जो कि उसकी मात्रा का 
पहलू है । परिमाण, चाहे वह £५ रूपाकार हो अथवा 79 रूपाकार हो, 
सदा ही सुस्थिर एवं अपरिवर्तित रहता है जैसा कि प्रस्तुत सत्र के 
उभयं-पक्षीय इकाइयों के अंकों से परिणाम की समानता से स्पष्ठ है। 
त्र्थात्‌, ऊर्जा एवं 79 परिभाषा वाली वस्तु द्रव्य नहीं, द्रव्य तो वह है जो 
उसका मात्रात्मक परिमाण होता है। ऊर्जा एवं छ रूपाकार बस्तुएँ 
द्रव्य नहीं, वे तो द्रव्य अर्थात्‌ मात्रा के रूप हैं; ठीक उसी प्रकार जैसे 
कि घन, द्रव, गेस, इत्यादि मात्रात्मक द्रव्य के अन्य रूप हैं। यदि 
मात्रात्मक परिमाण स्थिर है, जेसा कि उपरोक्त से स्पष्ट है तो इसका 
श्र बह हुआ कि द्रव्य की मात्रा सदा स्थिर एवं अपरिवर्तंनशील है। 
परिवर्तनंशील तो केवल वह है जो कि द्रव्य का रूपाकार होता है 
अतएव, ४४८ 77८४ सूत्र का सम्बन्ध द्रव्य की मात्रा से न होकर द्रव्य 
के रूप से होना स्पष्ट होता है। रूप, केवल रूप जो संयोग-वियोग 
सम्बन्ध से संघटनशील है, परिवतंनतशील है, ओर जो परिवर्तित होता है 
वह तो स्थिर रहता है । 


डा० आइंस्टीन महोदय के दिक-काल सम्बन्धित सापेक्ष-सिद्धान्त 
की एक आधारभूत धारणा यह है कि दिक्‌ सवंथा एक-समान होता 
हे, श्र्थात्‌ “होमोजीनस” है जबकि दिक्‌ कदापि एक-समान नहीं 
होता और जो जहाँ एक समान होता है वह वहीं असमान भी 
अवश्य होता है क्योंकि वास्तव में समानता के प्रति असमानता अथवा 
असभानता के प्रति समानता ही सापेक्ष है। अर्थात्‌ सापेक्षता तो वह है 
जो समानता-अ्रसमान्रता से अपेक्षित है। समानता एवं अ्रसमानता 
सदा ही सवंत्र सहगामिनी हैं। समानता में अपेक्षित अ्रसमानता एवं 
असमानता में अपेक्षित समानता स्वभावतया निहित है। भरत: एक 
वस्तु एक दिकात्मक दिशा में यदि समान है तो दूसरी दिकात्मक दिशा 
के दृष्टिकोण से वही ' वस्तु उसी समय स्वेथा असमान है। यही वह भेद 
है जिससे दाँए-बाँए पंचों वाले सिद्धान्त का स्पष्टीकरण होता है। दिक 
वास्तव में समानात्मक प्रभाव वाली कदापि नहीं होती है । अब 
के समानान्तर व परिमाण अ' दिक्‌ से यदि क ख रूपाकार है 
तो वही व परिमाण ब' दिक्‌ से क ख न होकर ख क आकार वाला हे। 
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अ'! एवं ब' से अब के समानानन्‍्तर व परिमाण कहीं भी एक समान 
सिद्ध नहीं होता है। और व परिमाण की जो स्थिरतामय मात्रा है वह 


स्थानात्मक हैं जो कि अपने ही कख अथवा ख क रूपाकार से 
स्वतन्त्र हे । 


जो स्थानात्मक रूपाकार की प्रतीति है वह यदि दिकात्मक नहीं 

हे तो फिर वह क्‍या हे ? वह जो परिमाणात्मक स्थानाकार है वह 

मात्रात्मक द्रव्य के सूक्ष्म्तम रूपहीन करों के संघातात्मक रूप का 

परिणाम नहीं है; वह तो मात्रात्मक द्रव्य के संघातशील करों की 

संख्या का प्रभाव है और व्यवहारिक तौर पर वास्तव में हम रूपहीन 

करों की संख्या के प्रभावात्मक परिमाणुस्वरूप को मापते भी संख्यात्मक 

श्रंकों के संदर्भ में हें । दिक्‌ उस संख्या से स्वतन्त्र है। दिक्‌ को संख्यात्मक 

दृष्टिकोण से स्पष्ट नहीं किया जा सकता, दिक्‌ का विचार तो उस 
अंशात्मक अंक का पहलू हे, जो १८०? की सरलता-वक्रता से सम्बन्धित 

है। (इस सम्बन्धी विचार को त्िसरेणु-प्रभाव के स्पष्टीकरण के संदर्भ॑ में 

अन्यत्र किया जावेगा ।) 


यदि रेखात्मक दूरी परिमाणात्मक हे जेसा कि स्पष्ट है और जिसका 
परिमाण संख्यात्मक इकाई का गुणात्मक सम्बन्ध से हे अर्थात्‌ गुणन- 
फलस्वरूप है, तब तो यह भी सिद्ध है कि दिक्‌ गत्यात्मक ग्रुण वाला 
नहीं होता । दिक्‌ विषयक अन्यान्य ग्रुणों का विचार करने पर--(जो 
कि अन्यत्र किया जावेगा)--यह भी स्पष्ट है कि दिक्‌ विभ्वु परिमाणमय 
हे एवं उसे रेखात्मक विचार के अनुसार काठा-छाँटा अथवा विभागीय 
नहीं बनाया जा सकता है। श्रर्थात्‌ दिक्‌ कोई ऐसा आधार नहीं है जो 
गतिशील वस्तुग्रों को स्थानात्मक मार्ग प्रदान करता हो ( क्योंकि दिक्‌ 


ञ्र ]/ग्र/ तो दिशा प्रदान करता है न कि स्थान। ) 
५2७४५ क वास्तव में “द्रांजीटिविटी” दिक्‌ का गुण नहीं 

व है। “ट्रांजीटिविटी” तो अंततः गति का परि- 

के ड ख्‌ माणात्मक सम्बन्ध ही है जो दिक से स्वतन्त्र है। 


अतः “को-आर्डीनिट्स” के अन्तगत दिक को 

काल के साथ वस्तु का परिमाणात्मक आधार 

ब “77|/एपएक्ध मानना ठीक नहीं। काल तो परिणाम के साथ 
वस्तु का आधार हे। अत: यदि ब स कालात्मक 

ब आ्राधार हे तो अ ब दिकात्मक आधार न होकर 
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वस्तुत: वस्तु का परिमाणात्मक आधार ही है । दिकात्मक विचार तो 
वह है जिसके कारण विपरीत दिशाश्रों में परिवरतनशील रूपाकारों 
के को-आरर्डीनेद्स भिन्‍नतापूर्ण होते हैं । द 

रेखा की सरलता विषयक परिभाषा भी भ्रमात्मक ही है। 
वैज्ञानिक लोग भी यही समझाते एवं समभते हैं कि दो बिन्दुओं को 
लघुतम अथवा “अपेक्षतया” लघुतम दूरी सरल होती है। ऐसा 
विचार अनुचित है। त्रिसरेणु-सिद्धान्त से सरलता की यह परिभाषा 
श्रनुपयुक्त है। रेखा की सरलता का सम्बन्ध दो बिन्दुओं के बीच की. 
दूरी के परिमाण से नहीं अपितु तीन बिच्दुओं की दिल्यात्मक दिक्‌ की 
अपेक्षित असमानता के प्रति समानता का व्यवधान हे। जब परस्पर 
विपरीत स्वभाव वाली दिशाश्रों में तीन बिन्दु दिशात्मक समानता 
प्रदर्शित करते हैं तो रेखा सरल होती है। और अ्रपेक्षित समानता के 
प्रति तीन बिन्दुओं की दिशात्मक दिक्‌ असमानता वक्रता है। समानता- 
असमानता की भाँति ही सरलता-वक्रता भी अपेक्षित होती है एवं सह- 
गामिनी तथा सहवासिनी भ्रर्थात्‌ समवाय-सम्बन्धमय होती है। यहीं पर 
अपर गुण की सापेक्षता है। रेखा की सरलता एवं वक्रता उसके 
मात्रात्मक परिमाण से स्वतन्त्र हे। सरलता एवं वक्रता दिकात्मक 
समानता एवं असमानता का प्रभाव है, दूरी त्रिसरेशु परिमाण की 
गुणयक गणना का प्रभाव हे । 

अपेक्षित सरलता एवं वक्रता समवाय हैं श्रतः सरल रेखात्मक 
गति का एक वक्रतामय समवाय सम्बन्ध भी होना चाहिए। 
हम देखेंगे कि डा० आइंस्टीन महोदय द्वारा पाइथागोरस सूत्र का 
प्रयोग, जो कि समकोणीय त्रिभुज की भुजाओं के वर्गों से सम्बन्धित है, 
उतना सावंभौमिक एवं श्रौचित्यपूर्णा नहीं है जितना कि उसे ऐसा 
समझा जाता है क्योंकि वह केवल उन रूपाकारों का ही सम्पादन 
करता है जिनका अंततः सम्बन्ध समकोण से हे और सरलता के प्रति 
वक्रता के सम्बन्ध का जो कि # सूत्र से व्यक्त होता है, निवारण नहीं 
करता है । द द 
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६ सितम्बर को जिनकी २०० वों वर्षगाँठ मनाई गई 


जान डाल्टन 


डा० गआ्रोकार नाथ पर्तो 


इस वर्ष वेज्ञानिक-जगत जान डाल्टन के जन्म-दिवस की द्विशताब्दी 
मना रहा है। यह वेज्ञानिक रसायन शाश्ष में परमाणवाद सिद्धान्त 
के जन्मदाता माने जाते हैं। वास्तव में यह सिद्धान्त तो अत्यन्त 
प्राचीन है किन्तु इसको आधुनिक रूप में रसायन में लाने का श्रेय जान 
डाल्टन को हो दिया जाता है। 

इस अंगरेज वेज्ञानिक का जीवन विरोधात्मक तत्वों से भरा है। 
रासायनिक परमाणुवाद सिद्धान्त की महत्ता को यदि सामने रखें तो 
ऐसा जान पड़ेगा कि हम एक महान एवम प्रतिभावान वैज्ञानिक की 
बात करेंगे। वास्तव में डाल्टन न तो रसायनज्ञ सर हम्फ्रो डेवी की 
भाँति एक जाना-माना हुआ प्रतिभावान व्यक्ति था और न उसमें 
फेराडे के समान प्रयोगात्मक कौशल ही था। उनके परमाणुवाद 
सिद्धान्त के विषय में भी इटली को यह कहावत चरिताथ होती है कि 
“जाल बुनना प्रारम्भ करने पर भगवान धागा देता है।” डाल्टन ने 
रासायनिक परमाणुवाद का प्रतिपादन तो किया किन्तु इस सिद्धान्त 
की पुष्टि एवम्‌ विस्तार डाल्टन के प्रयोगों रा न होकर अन्य वैज्ञा- 
निकों के शोध काय॑ से ही हुई । 

जान डाल्टन का जन्म ६ सितम्बर १७६६ में कम्बरलेंड के गरीब 
जुलाहे के घर हुआ था । इनका शैशव काल छोटा सा ही था और 
इंगल्स फोल्ड नामक गाँव में बीता । क्वेकर होने के नाते इनकी प्रार- 
स्भिक शिक्षा कुछ अच्छी ही हुई किन्तु बारह वर्ष की आयु में ही 
इन्होंने जीवकोपाज॑न के लिये, गाँव वालों की अनुमति से, एक फोपड़े 
में अपना ही स्कूल खोल दिया । इनके बड़े भाई जोनाथन केन्डल में 
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अपना स्कूल चलाते थे। जान की रुचि अध्यापन कार्य में देखकर 
उन्होंने उसे भी अपने स्कूल में बुला लिया । केन्डल में डाल्टन ने लग- 
भग दस वर्ष तक अध्यापत का किया । इस बीच इनकी मित्रता जान 
गाड नामक एक अच्धे दाशं॑निक से हो गई। गाड के कहने पर १७९३ में 
जान डाल्टन को न्यू कालेज मैनचेस्टर में गणित तथा विज्ञान के श्रध्या- 
पन का कार्य मिला । मृत्यु पर्यन्त जान डाल्टन मेनचेस्टर में ही रहे । 

उन्हें रसायन से विशेष प्रेम न था। वास्तव में उनकी रुचि तो मोसम' 
विषयक शाखत्र में थी। जीवन भर वह प्रतिदिव मौसम का हाल शअ्रपनी 
डायरियों में लिखते रहे । अन्तिम बार उन्होंने २६ जुलाई, १८४४ को 
मौसम का हाल लिखा था। काँपते हाथों से उन्होंने ताप तथा दाब के 
माप को डायरी में लिखा। हाथ काँप जाते से “किचित वर्षो” के कालम में 
रोशनाई का एक धब्बा पड़ गया। दूसरे दिन हो उनकी मृत्यु हो गई थी । 

१७९३ में उनकी मौसम सम्बन्धी पुस्तक “मिटिरिश्रोलौजिकल 
आबजरवेसन्स एण्ड ऐस्सेज” प्रकाशित हुई। उस समय किसी ने इस 
पुस्तक पर ध्यान भी न दिया किन्तु वास्तव में इसके अध्ययन से थोड़ा- 
बहुत आभास उनके आने वाले परमाणुवाद सिद्धान्त का भी मिलता 
है। इस पुस्तक में उन्होंने इस समस्या पर विचार किया है कि वासयु- 
मंडल में जल-वाष्प के कण किस रूप में रहते हैं। कुछ वेज्ञानिकों 
के मतानुसार इस समस्या का अध्ययन करते हुए ही डाल्टन परमाणुवाद 
तक पहुँचा था । 

डाल्टन को हम ऐसा होनहार व्यक्ति नहीं कह सकते कि जिसके 
प्रारम्भिक शोध-कार्य में ही उसकी प्रतिभा का आभास मिल जाये। 
उसका प्रथम किचित महत्वपूर्ण लेख, नेत्रों के उस रोग के विषय में है 
जिसके कारण मनुष्य रंगों में भेद नहीं कर पाता है। डाल्टन स्वयें 
इस रोग से पीड़ित था। एक दूसरे शोध लेख में डाल्टन ने सोतों 
के विषय में अपने विचार ब्यक्त किये हैं। उनका कथन था कि सोतों 
का उद्गम भृगर्भ में एकत्रित वर्षा का जल हो है। इसके बाद ही 
उनका सुप्रसिद्ध गेसों के दबाव विषयक विचारों का प्रकाशन हुआ । 
उन्होंने सिद्ध किया कि गेस मिश्रण का दबाव, अ्रवयवी गेंसों के दबाव 
का योग होता है । यह खोज संसार में डाल्टन के आंशिक दबाव 
नियम” के नाम से प्रसिद्ध हे। लगभग इसी समय डाल्टन ने ताप- 
जनित गेंस प्रसरण नियम भी खोज लिया था। वैज्ञानिक जगत में यह 
चाल्स का नियम कहलाता है। फ्रेंक ग्रीनावे के मतानुसार ऐसा होना 
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डाल्टन के प्रति अन्याय है क्योंकि डाल्टन का लेख चाल्स के लेख से 
पहले प्रकाशित हुआ था। 

डाल्टन की विश्व-ख्याति उनके द्वारा प्रतिपादित रासायनिक 
परमाणुवाद सिद्धान्त के कारण है । संक्षेप में यह सिद्धान्त इस प्रकार 

“रासायनिक तत्व सुक्ष्म परमाणुओं से बने हैं तथा रासायनिक 
यौगिक इन्हीं परमाणुओं के साधारण अनुपात में मिलने से बनते हैं ।?” 

यह कहना अत्यन्त कठिन है कि किस विशेष विचारधारा पर 
चलते हुये डाल्टन इस सिद्धान्त पर पहुँचा। डब्लु० सी० हेनरी का 
विचार था कि डाल्टन इस सिद्धान्त पर रिक्‍्टर के तुल्यांक भारों 
का अध्ययन करने पर पहुँचा। रॉस्को के मतानुसार गेस मिश्रण 
का अध्ययन डाल्टन को इस ओर ले गया। ए० एन० मेल्ड्म 
डाल्टन द्वारा विभिन्न नाइट्रोजज ऑक्साइड के विश्लेषण को 
महत्वपूर्ण मानता है। श्राधुनिक काल में एल० के० नेश ने डाल्टन 
द्वारा गेसों की घुलनशीलता के ग्रध्ययन को सुरुय माना है | हाल ही 
में ग्रीनावे ने अपने विचार व्यक्त किये हैं। उनका कथन है कि डाल्टन 
द्वारा जल के अवयवों का अध्ययन तथा यह ज्ञान कि उसके अवयवों 
का परमाणु भार ज्ञात किया जा सकता है, परमाणुवाद सिद्धान्त की 
खोज में मुख्य रूप से सहायक था । ज्ञात सत्य यह है कि २१ अक्तूबर, 
१८०३ को डाल्टन ने मैनचेस्टर लिटरेरी एण्ड फिलॉसॉकिकल सोसाइटी 
के समक्ष गेसों की घुलनशीलता के विषय में एक लेख पढ़ा था। इसी 
के दौरान में उसने परमाणुवाद विचारधारा का प्रतिपादन किया। 
१८०७ में थामसन की सिस्टम आफ केमिस्ट्री” प्रकाशित हुई जिसमें 
उन्होंवे डाल्टन के साथ १८०४ में हुई परमाणुवाद सम्बन्धी वार्ता 
का वरशंन किया है। डाल्टय की पुस्तक न्यू सिस्टम्स आफ केमिकल 
फिलाँसफी” १८०८ में छपी । इसके अन्तिम अध्याय में रासायनिक क्रियाश्रों 
के अध्ययन के रूप में परमाणुवाद सिद्धान्त का वरशान है। दो वर्ष 
पश्चात इस पुस्तक का दूसरा भाग प्रकाशित हुआ किन्तु तब तक 
परमाणुवाद सिद्धान्त का दूसरे शोधकर्ता खुल कर प्रयोग करने लगे 
थे और डाल्टन ने इस दिशा में कोई अन्य मोलिक विचार नहीं दिये। 
डाल्टन के मूल सिद्धान्त, परमाणु रासायनिक क्रियाओं की इकाई 
है, का प्रयोग विश्लेषणात्मक रसायन के क्षेत्र में जम कर हुप्ना | यह 
एक ऐसा क्षेत्र था कि जिसमें स्वयं डाल्टन को कभो भी विशेष मान्यता 
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नहीं मिली । 
हे डाल्टन कहां करता था कि विवाह नामक विलासिता के लिये 
उसके पास समय नहीं है| वह जीवन पयेन्‍त क्वाँरा ही रहा । 

उसका जीवन सादा और आध्यात्मिक था। केवल हर बृहस्पति- 
वार को वह, डाग एण्ड पैट्रिज नामक सराय में बोल्स के खेल से अपना 
मनोरंजन करता था । 

वह न तो प्रभावशाली वक्‍ता था और न सुचारु रूप से अधिक लिख 
ही सकता था। कदाचित्‌ इसी कारण लोग कहते थे कि उसे पुस्तकों 
से घृणा थी। वास्तव में अपने प्रारम्भिक जीवन में उसे पुस्तक 
उपलब्ध ही न थीं श्रोर जब मिलीं उसने उसका गहन अध्ययन किया । 

वह ववेकर मतावलम्बी था और धरम के नियमों का पालन करता 
था। जब लाड ब्राहम उसे इंगलेंड के सम्राट से मिलाना चाहते थे 
तो एक समस्या खड़ी हो गई | राजा से भेंट करने के लिये दरबारी 
वस््र धारण करके जाने का नियम था। इस वेष भूषा में तलवार का 
लगाना अनिवाय॑ था किन्तु क्वेकर होने के नाते डाल्टन ने कोई भी' 
हथियार लेकर चलने से इन्कार कर दिया। मित्रों के सुझाव पर यह 
तय पाया गया कि वह ऑक्सफो्ड की डाक्टर उपाधि का गाउन 
धारण कर सकता है। जब वह गाउन पहिन कर तैयार हुआ तो 
किसी ने कटाक्ष किया कि क्वेकर लोगों को इस तरह का चटक लाल 
रंग का वश्न पहिनता शोभा नहीं देता | डाल्टन रंग भेद हीनता का 
रोगी था। उसने तुरन्त उत्तर दिया कि मेरे गाउन का रंग तो प्राकृतिक 
पत्तियों जेता हरा है और आगे बढ़कर सम्राट विलियम चतुर्थ के 
दरबार में पहुंच गया । 

जीवन के अन्तिम वर्षों में डाल्टन को बहुत सम्मान प्राप्त हुआ । 
५६ वर्ष की आयु में वह रायल सोसाइटी का फेलो' निर्वाचित हुआ । 
१८३२ में आक्सफोर्ड ते उसे डाक्टर आफ लाज की उपाधि से विभूषित 
किया । दो वर्ष बाद ही उसे सरकार की प्रोर से पेन्शन भी दी जाते 
लगी। उसके मित्रों तथा प्रदर्शकों ने २००० पौंड एकत्रित करके सर 
फ्रेंसिल शेन्द्री द्वारा उसकी एक प्रस्तर प्रतिमा भी बनवाई। 

७८ वर्ष की आयु में डाल्टन की मृत्यु हुई। उसका जनाजा बड़ी 
हम धाम से तरिकाला गया। साथी क्वेकरों ने इस “भूठे सम्मान” 
की भरत्सना भी की किन्तु लोग न माने | ४०,००० व्यक्तियों ने जनाजे 
का साथ दिया। इस प्रकार इस सुप्रसिद्ध वेज्ञानिक का अन्त हुआ । 
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१, सात दिन में चन्द्रमा को वापसी-यात्रा 


: १९६६ का वर्ष समाप्त होने के पूरे किसी समय, यदि कोई 
अप्रत्याशित बाधा या अड़चन न पड़ी, दो अमेरिकियों और चन्द्रमा का 
परस्पर साक्षात्कार हो जाएगा। 


इस साक्षात्कार के तीन दिन पूव॑ ये अमेरिकी पृथ्वी से अपनी यात्रा 
पर रवाना होंगे और चन्द्रमा के धरातल पर लगभग २४ घण्टे ठहरने 
के उपरास्त, वे वहाँ से प्रस्थान करंगे, चन्द्रमा की परिक्रमा कर रहे 
तीपरे अमेरिकी अच्तरिक्षयात्री से आ मिलगे और तीन दिन बाद 
पृथ्वी पर वापस लौट आएंगे । 


जिस संटन॑-अपोलो अन्तरिक्ष-यान का उपयोग वे इस यात्रा के लिए 
करंगे, उसमें तीव हिस्से होंगे : कमाण्ड-खण्ड; जिसमें अन्‍्तरिक्ष-यात्री 
रहेंगे; सविस खण्ड, जिसमें मुख्य राकेट-इंजनों के अलावा नाना प्रकार 
के उपकरण और यन्त्र होंगे; और चन्द्रमा पर अन्वेषण करने वाला 
(लेम) जिस पर सवार होकर दो अन्तरिक्ष-यात्री चन्द्रमा की सतह 
प्र उतरगे 


यद्यपि, इस महान अन्तरिक्ष-यात्रा की योजना अभी अन्तिम रूप 
से तेयार नहीं हो पाई है परन्तु 'प्रोजेक्ट-अपोलो” के आयोजनकर्ताश्रों 
ने इसकी जो रूपरेखा निर्धारित की है, वह इस प्रकार है 
... विद्य दखु गणक-यन्त द्वारा नियन्त्रित अन्तिम गणना की समाप्ति 
पर चन्द्र-राकेट के ५ प्रथम खण्डीय राकेट के इंजन दाग दिए जाएँगे। 
दागने की क्रिया सम्पन्न होते ही राकेट इंजन इतने तीत्र वेग से 
सक्रिय हो उठगे जेसे एक ज्वालामुखी फट पड़ा हो। यह गरजता 
हुआ ज्वालाघुखी रूपी राकेट आरूढ़ अन्तरिक्ष-यान को ७५ लाख 
पौण्ड की प्रारम्भिक प्रवेग क्षमता प्रदान करेगा। 

यद्यपि सुनने में यह अविश्वसनीय प्रतीत होता है परन्तु इस प्रवेग 
के बल पर ३ हजार टन वजनी अन्‍्तरिक्ष वाहन आसमान की और 
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बिल्कुल सीधा उठेगा और इस समय राकेटों में प्रति सेकेण्ड १५ टन 
ईंधन जल रहा होगा। यदि इसकी पूँछ से इतनी भयंकर गरज और 
अग्ति-शिखाएँ न निकलतों तो ऐसा प्रतोत होता जेसे एक विशालकाय 
खिलौना-बेलूत आसमान की ओर उठा जा रहा हे । 

१६० सेकेण्ड तक गतिशील रह कर ये राकेट-इंजन अन्तरिक्ष-वाहन 
को एक वक्राकार पथ पर आरूढ़ कर दंगे। इंजन बंद होने के बाद 
ही प्रथम खंड अन्तरिक्ष वाहन से अलग हो जाएगा। इस समय तक 
सेटन॑-अपोलो भ्रन्तरिक्ष-यान ३५ मील की ऊंचाई तक पहुँच चुका होगा 
और उसकी गति ३४ मील प्रति घंटा होगी । 

प्रथम खण्ड के अलग होते ही दूसरे खंड के राकेट दग पड़ेंगे जो 
&॥। मिनट तक १० लाख पौण्ड प्रवेग प्रदान करेंगे । इसके बाद दूसरा 
खंड भी वाहत से अलग हो जाएगा और अपोलो-यान काफी हल्का 
हो जाएगा। इस समय तक वह ११० मील की ऊँचाई पर होगा और 
उसकी गति १५,००० मील प्रतिघंटा होगी । 

२ लाख पौण्ड प्रवेग प्रदान करते वाला तीसरा राकेट इंजन 
दो मिनट तक जलेगा तथा यान को ११५ मील ऊंची कक्षा में भेज 
देगा । इस समय इसको गति १७,५०० मील प्रति घंटा होगी। इस 
स्थिति में पृथ्वी की तीन परिक्रमाएँ करने के उपरान्त इस बीच 
ग्रन्तरिक्ष-यात्री तथा ह्यस्टन स्थित नियंत्रण केन्द्र आवश्यक गणनाएँ 
कर सकते हैं कि उन्हें चन्द्रमा की ओर अग्रसर होने के लिए कौन सा 
मार्ग ग्रहण करता चाहिए -उचित अवसर पर तृतीय खंडीय राकेट 
पुन: सक्रिय होगा और कुछ मिनट तक जलेगा तथा यान को पृथ्वी की 
गुरुत्वाक्षंण शक्ति से मुक्त होने लायक गति (२४,४०० मील 
प्रति घंटा) प्रदान कर देगा। अन्तरिक्ष-यान का मार्ग ऐसा होगा कि 
यदि कोई परिवर्तन न किया जाए तो यान चन्द्रमा की परिक्रमा कर 
पृथ्वी को वापस लोट आएगा । यदि इस समय कोई गड़बड़ी हुई तो भी 
अन्तरिक्ष-यात्रियों के सही-सलामत पृथ्वी पर लौट आने की काफी 
सम्भावना हे । 

चन्द्रमा की कक्षा में स्थापित होने के लिए अन्‍्तरिक्ष-यात्री अपोलो 
को उल्टी दिशा में मोड़ देंगे जिससे इंजन सामने की ओर हो जाएँ। इस 
स्थिति में वे इंजतों को ६ मिनट के लिए चालू कर देंगे। इस क्रिया 
से जब यान की गति घटकर ३,६०० मील प्रतिघंटा रह जाएगी 
तो यान ६० मील की ऊँचाई पर चन्द्रमा की कक्षा में स्थापित हो 
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जाएगा । 

इसके उपरान्त दो अन्तरिक्ष-यात्री घुख्य-खंड से सरक कर लिम! में 
चले जाएँगे और उसे कमाण्ड सविस खंड से अलग कर लेंगे। केवल 
एक अन्‍न्तरिक्ष-यात्री चन्द्रमा की परिक्रमा करने वाले खंड में रह 
_ जाएगा। लेम' के उतरने के लिए निर्मित विशेष इंजन का उपयोग 
कर वे अपनी गति को घटाकर ७० मील प्रतिघंटा कर लेंगे। १० मील 
की ऊँचाई पर वे इंजन को पुनः चालू करंगे। 

चूँकि, अन्तरिक्ष-याव के चालक अपने यान के इंजनों की प्रवेगिक 
क्षमता को १ हजार पौण्ड से लेकर १०,५०० पौन्ड तक घटाने-बढ़ाने में 
समर्थ रहेंगे, इसलिए नीचे उतरने की गति पर उनका पूरा नियन्त्रण 
रहेगा। लिमः २०० फुट की ऊंचाई पर मँडराते रहने और प्रागे-पीछे 
हटने में समर्थ रहेगा । इससे अ्रन्तरिक्ष यात्रियों को उतरने के लिए 
उपयुक्त स्थल खोजने में आसानी होगी। धरातल से १५ फुट की ऊँचाई 
पर इंजन बन्द कर दिया जाएगा और 'लेभ” चरुद्रमा के धरातल पर 
उतर जाएगा। 

श्रन्तरिक्ष-यात्री एक-एक कर “लेम” से बाहर निकलेंगे, वहाँ के 
धरातल से नमूने संग्रह करेंगे, वेज्ञानिक प्रयोग करेंगे, चन्द्रमा के 
धरातल पर अनेक उपकरण रखेंगे तथा एक छोटे से टेलिविजन कैमरे 
की सहायता से चन्द्रमा के धरातल के चित्र पृथ्वी को प्रसारित करंगे। 
चन्द्रमा पर अपना काये पूरा हो जाने पर दोनों अन्‍्तरिक्ष-यात्री 
चन्द्रमा की परिक्रमा कर रहे अन्‍न्तरिक्ष-यान से जा मिलने की तैयारी 
करंगे। वे 'लेम” के ऊपर जाने वाले खंड को अलग कर लेंगे, इंजन 
चालू कर दंगे और निचले खंड को धरातल पर ही छोड़ कर ऊपर 
उठंगे। चन्द्रमा के धरातल से ऊपर उठने वाले खंड का भार १०,००० 
पौन्ड (पृथ्वी के वजन के अनुसार) होगा तथा कम गुरुत्वाक्षण दाक्ति 
वाले चन्द्रमा के धरातल पर यह भार घट कर घझूल भार का केवल 
१/६ रह जाएगा। चन्द्रमा की परिक्रमा करने वाले शअन्‍न्तरिक्ष-यान से 
मिलन के लिए इंजनों को केवल ३,५०० पौण्ड की प्रवेगिक गति उत्पन्न 
करनी पड़ेगी । 

६ मिनट तक इंजन को चालू रख कर वह ३,5०० मील प्रति घंटा 
की ग॒ति प्राप्त कर लगे और चन्द्रमा से १० मील की ऊँचाई पर पहुँच 
जाएंगे । इसके उपरान्त उनकी ऊँचाई बराबर बढ़ती जाएगी और 
कमाण्ड सर्विस यान की कक्षा की ऊँचाई पा लेने पर वह उसके साथ 
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अपना संगमन कर लगे । 

दोनों अ्न्तरिक्षा-यात्री पुनः मुख्य यान में आ जाएंगे और 'लेम'” के 
शेष खण्ड को यान से अलग कर दंगे। इसके बाद वे मुख्य यान के 
इंजन को १०० सेकेण्ड तक चलाएऐगे, ५,४०० मील प्रति घण्टा को 
गति प्राप्त करेंगे ताकि चन्द्रमा की कक्षा से निकल कर पृथ्वी की ओर 
अग्रसर हो सके। 

पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश करने के १५ मिनट पूर्व अन्तरिक्ष- 
यात्री कम्ाण्ड-खण्ड को छोड़कर शेष भाग को अलग कर दंगे तथा 
कमाण्ड-खण्ड का रुख इस प्रकार बदल दंगे ताकि उसका भोथरा हिस्सा 
सामने की ओर हो जाए। पृथ्वी से ७० मील की ऊंचाई पर वायु- 
धाराओं से उनका पहली बार सम्पक होगा । इस समय उनकी गति 
२४,७४० मील प्रति घण्टा होगी । 

इस गति से पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश करने का काय॑ बहुत 
खतरनाक और दुष्कर होगा । यदि उनके प्रवेश का कोण बहुत 
चोड़ा हुआ तो वे पृथ्वी के वायु मण्डल में फिसलते हुए आगे निकल 
जाएंगे तथा अन्तरिक्ष में विलीन हो जाएंगे और यदि उन्होंने अधिक 
संकुचित कोण पर वायुमण्डल में प्रवेश किया तो वे एक उल्कापिण्ड 
की तरह जल कर राख हो जाएँगे । 

ठीक कोण से पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश कर वे निरन्तर घते 
होते हुए वायुमण्डल में प्रवेश करते जाएँगे। इस अ्रवसर पर यान पर 
चढ़े सुरक्षात्मकर खोल के कारण वायु मण्डल के धर्षण से उत्पन्न 
६,००० डिग्री फारेनहीट के प्रचण्ड ताप से वे सुरक्षित रहेंगे । वायुमण्डल 
के अवरोध के फलस्वरूप यात की गति मन्द पड़ती जाएगी । गति मन्द 
होचे पर यान में लगे पेराशूट खुल जाएँगे और अन्तरिक्ष-यात्री हवाई 
द्वीप के निकट समुद्र में सकुहल उतर जाएंगे । 


२. ताजमहल को सदा के लिए सुरक्षित किया जा सकता है? 


क्या यह अं है कि ताजमहल जैसे महान ऐतिहासिक स्मारक 
को सदा के लिए सुरक्षित रखा जा सकता है ? 


, एक युवक अमेरिकी वज्ञानिक के ढब्दों में इस प्रइन का उत्तर हे 
६:-हे ॥373 उस' न 
हाँ ।” उसका विचार है कि यह बात कम से कम असंभवत्र नहीं है । 
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उसने क्षरण को रोकने का एक सनसनीखेज तरीका हू ढ़ निकाला है, 
उसने छोटी-छोटी क्षरणीय चीजों पर परीक्षण किए और यह प्रदर्शित 
कर दिया कि उन परीक्षणों के परिणामस्वरूप आविष्कृत नये तरीके 
से संगमरमर और चुने के पत्थर दोनों को नष्ट होने से बचाया जा 
सकता है। 

इस वेज्ञानिक का नाम है डा० सेमूल जेड लेबिन। न्यूयाक 
इन्स्टिट्यूट ऑफ फाइन श्राट्स के परिक्ष रण विभाग में वे काम करते 
हैं। उन्होंने एक रंगहोव पानी का घोल निर्मित किया है जिसमें 
बेरियम और यूरिया मिला हुआ है।इस घोल को यदि संगमरमर 
या चुने के पत्थर पर पोत दिया जाय तो वह चिरस्थायी हो जायेगा। 

डा० लेविन ने बताया कि कला और पुरातत्व क्षेत्र की अनमोल 
वस्तुओं व इमारतों के रक्षण काये में लगे लोग एक लम्बे अरसे 
से यह महसूस कर रहे थे कि कोई रक्षण का तरीका निकाला जाय 
अन्यथा विश्व की कलात्मक वस्तुएँ नष्ट हो जायेंगी । 

१६६४ में न्यूयाकें टाइम्स ने इसी गंभीर समस्या पर बल देते 
हुए विश्वव्यापी सर्वेक्षण कराया था । इस सर्वेक्षण में यह पाया 
गया कि वायु के दूषित होने की वजह से विश्व के अनेक खुले क्षेत्रों 
में निर्मित प्रस्तर कला कृतियों पर मौसम श्रौर समय का तीक्र प्रभाव 
पड़ रहा है और वे तेजी से नष्ट हो रही हैं । 

इस सर्वेक्षण ने जनता का ध्यान इस तथ्य की ओर भी आकृष्ट 
किया कि कड़ाके की सर्दी से रोमत-फोरम की कलाकृत्तियों का 
क्षरण हो रहा है श्रोर फ्लोरेन्स में स्थिति बहुत ही विनाशकारी हो 
गई है। सवक्षण से यह भी ज्ञात हुआ कि वेनिस नहर में चलने वाली 
मोटर-बोटों के धुएँ से भी वहाँ की अनमोल मूर्तियों को अपार 
क्षति पहुँची है । 

सर्वेक्षण में एथेन्स, फ्राँस, लन्दन, ब्रपेल्स, परिचमी जमंनी, स्पेन 
आदि स्थानों की प्रस्तर-कलाकृतियों के क्षरण के खतरों तथा उनके 
कारणों पर प्रकाश डाला गया था। 

१९६४ में न्यूयाक इन्स्ट्ट्यूट और डा० लेविन वे इस विश्वव्यापी 
समस्या के समाधान की ओर ध्यान दिया । संस्थान के परीक्षण- 
-कैन्द्र में इस विषय में अनुसंधान काये शुरू किया गया और यह निर्देश 
दिया गया कि न केवल प्रस्तर मूर्तियों वरन्‌ भित्ति चित्रों, पेन्टिंग्स 
तथा धातु, चमड़े और कपड़े की कलाकृतियों के रक्षण-कार्य की 
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गति को तीज किया जाय । क्‍ 

अपनी योजना का प्रारम्भ करते समय डा० लेबिन ने पहले 
रक्षण की बहुत ही मौलिक बात पर ध्यान दिया। इन्स्टिट्शूट के 
निदेशक श्री क्रम एच० स्मिथ ते बताया कि हम जानते थे कि 
विधि कोई भी हो लेकिन उसे ऐपा होना चाहिए जिससे उसका 
प्रयोग बड़े पैमाने पर किया जा सके और उसे अ्रदक्ष श्रसिक कर भी 
सके । साथ ही उससे कलाकृति के रंग या उसकी आभा में कोई 
अंतर न आने पाए और वह ऐसी वस्तु हो जिससे चूने के पत्थर पर 
किसी भी तत्व का क्षतिकारी प्रभाव न पड़ने पाए। 

डा० लेविन ने सबसे पहले सम्पूर्ण विषय का .मौलिक अध्ययन 
किया अर्थात्‌ पत्थर मूल रूप से बनता केसे हे और समय के प्रभावों 
से वह केसे मजबुत होता या छीजता है तथा केसे उसके रंग या 
उसकी आभा में परिवंतन आता हे । 

उन्होंने बताया “हमने सकड़ों परीक्षण किए । १९६४ के बड़े दिन 
की छुट्टियों में पहली बार सभी संकलित तथ्यों का एक साथ 
तुलनात्मक अध्ययन कर पाया । उसके बाद दिसम्बर के अन्तिम दिनों 
तक हम अपने अंतिम परीक्षण की व्यवस्था कर सके जो लगभग एक 
महीने तक चलता रहा ।” द 

संस्थान के तहखाने के एक कमरे में डा० लेविन और उनके 
चार विद्यार्थी सहायकों ने चुने के पत्थर के कई इंच लम्बे टुकड़े लिए 
और उनमें से प्रत्येक में पौन इंची छेद किए | फिर, इन छेदों में 
चारकोल के पाउडर और चाक के चूर्ों का मिश्रण भर दिया गया। 
इसके बाद पत्थर के उन ठुकड़ों को बेरियम जल तथा यूरिया के घोल 
में सिराया गया । 

महीने के अन्त में डा० लेबिन ने उन टुकड़ों को निकाल कर 
उनकी जाँच की। उनका कहना हे कि छेदों में भरा गया चूरँ ठोस 
पत्थर के रूप में बदल गया और ठीक अपने चारों ओर के पत्थर 
जेसा ही प्रतीत होते लगा। इससे स्पष्ट हो गया कि हमारी यह 
कल्पना सही थी कि केल्साइट करों के समेकन और  क्रिस्टलन में 
द्रव का निश्चय हो एक महत्वपूर्ण योग होता है । 

पुनः क्रिस्टलन प्रक्रिया में कणों ने एक दूसरे के साथ मिलने के 
साथ ही सायुज्यता की एक त्रि-प्रायामी संरचना की । इससे पत्थर 
और भी कठोर हो गया और उनके छीजने की संभावना और भी 
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कम हो गयी। इस प्रक्रिया में पत्थर के रूप-रंग या उसकी आभा में 
कोई अंतर भी नहीं आया । द 

क्षरण का प्रमुख कारण यह होता है कि कशीय या दानेदार पत्थर 
जब लगातार पानी के बहाव के सम्पर्क में आते हैं तो धीरे-धीरे पानी 
के साथ बहने लगते हैं। लेकिन डा० लेविन के सूत्र के अनुसार पत्थर 
के ढीले या विलीन होने वाले कण मजबूत और समेकित हो जाते हैं । 

डा० लेविन ने यह भी बताया “हमने संग्रहालयों के भ्रनेक बहुत 
ही भुरभुरे प्रस्तर पदाथं ठीक किए हैं और वे शिला की भाँति ठोस 
और पक्के हो गए हें।” अरब उनकी योजना सभी आकारों के प्रस्तर 
पदार्थों का परीक्षण करने की है । 

डा० लेविन के पास अनगिनत पत्र आए हैं। कुछ सरकारी 
एजेन्सियों के हैं जो ऐतिहासिक स्मारकों को सुरक्षित रखने का उपाय 
जानना चाहती हैं, कुछ दाँत के डाक्टरों के हैं जो उनके नुसखे से 
आदमियों के दाँतों को मजबूत बनाने की योजना बना रहे हैं और 
कुछ भवन-निर्माताओ्रों के हें जो कांकरीट के ढाँचों को और भी ज्यादा 
मजबूत और टिकाऊ बनाने में दिलचस्पी रखते हैं। 


३. इस्पात ओर कांच के वस्चू-- 


परिधानों के लिए सामग्री के रूप में इस्पात का महत्व पुनः स्थापित 
होने जा रहा है, परन्तु प्राचीन काल के सामन्तों द्वारा पहने जाते 
वाले कवच से इसकी कोई तुलना नहीं । 

अमेरिका में ऐसी विधियाँ ढूँढ निकाली गयी हैं, जिनके द्वारा 
स्टेनलेस स्टील को साधित करके “०००७ मिलीमीटर मोटे रेहो में 
परिण॒त किया जा सकता है। इस सामग्री से तैयार वस्त्र छुलायम होते 
हें और कई दृष्टियों से सामान्य किस्म के हल्के वस्त्रों पे मिलते-जुलते 
हैं। उनमें कुछ विशेष लाभ निहित हैं | उदाहरण के लिए, वे बहुत 
ही मजबूत हैं और उन पर स्थिर विद्युत का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

इस समय एक ही बाधा है जिसके कारण इसका प्रयोग व्यापारिक 
स्तर पर नहीं हो पा रहा हे। वह हे--इसकी अत्यधिक लागत, जो 
प्रति पोण्ड ६,००० डालर पड़ती है। किन्तु आशा की जाती है कि यह 
समस्या शीघ्र ही हल कर ली जायेगी। १६३८ में नाइलोन का 
आविष्कार होने के बाद, वस्लोद्योग में जो चमत्कार सम्भव हुए हैं, उन्हें 
देखते हुए, यह आशा बलवती प्रतीत होती है। वाइलोन का आविष्कार 
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करने के सम्बन्ध में अनुसन्धान पर ११ करोड़ डालर व्यय करने 
पड़े थे और लगभग ३० वेज्ञानिकों को अधिक परिश्रम करना पड़ा था। 

इसके आविष्कार से लोग रसायनों से अन्य वस्तुएँ तेयार करने 
के सम्बन्ध में सोचने लगे । उसके बाद तो 'पोलीमराइजेशन” के सम्बन्ध 
में निरन्तर अनुसन्धान होते रहे। पोलीमराइजेशन'” की प्रक्रिया के 
अन्तगंत, अति सृक्ष्म व्यूहाणुओं को इस प्रकार संपुक्त किया जाता है, 
जिससे वे बड़ा श्राकार धारण कर सके। इससे वशद्न-उद्योग में ऐसी 
क्रान्ति उत्पन्न हो गयी, जिसकी कुछ वर्ष पूर्व कल्पना भी नहीं को 
गयी थी । ५ ः 

आज, प्राकृतिक रेशों -रुई, रेशम, पट्सन, ऊन-के अतिरिक्त, 
एक दर्जन से अधिक कुत्रिम रेशों से, जिनमें नाइलोन और रेयन भी 
सम्मिलित हैं, वश्र बनाये जा रहे हैं। इनमें से प्रत्येक को किसी श्रन्य 
कृत्रिम या प्राकृतिक रेशे के साथ संयुक्त किया जा सकता है, और प्रत्येक 
का निर्माण अगरितत रूपों में हो सकता हे। 

. कई दृष्टियों से कृत्रिम रेशे अपने उपनाम, “चमत्कारी रेशों” को 
चरिताथ॑ करते हैं। मनुष्यों के शरीर को ढकने के लिए अगरित किस्म 
के नये और सुधरे परिधानों में इनका प्रयोग हो सकता है। उदाहरण 
के लिए, कुछ वस्त्र बहुत ही हल्के होते हैं, फिर भी इतने गर्म होते हैं 
कि भ्रुव प्रदेशों की तीव्र ठंढक में उन्हें पहना जा सकता है। इनके 
विपरीत, कुछ अन्य वल्ल बहुत ही भारी हैं किन्तु उनका प्रयोग 
शीतोष्ण जलवायु में हो सकता है। पुनः कुछ वचन रेशम जेसे मुलायम 
हैं फिर भी उन्हें मोटे रूप में प्रयुक्त किया जा सकता है। 

इस्त तरह के कपड़े अधिक मजबुत और अधिक टिकाऊ होते हैं 
और उन्हें भ्रूतकाल के वद्लों की अपेक्षा साफ-सुथरा रखना बहुत आसान 
होता है । सभी तरह के परिधानों के लिये ये भिन्न-भिन्न रंगों और 
बनावट में उपलब्ध होते हें।... 

रासायनिक इंजिनियरिंग द्वारा रेशों को निरन्तर संशोधित किया 
जा रहा है। उदाहरण के लिए, एक नये किस्म का रेयन भीग जाने 
पर रेयन के संकुचित और कमजोर होने के गुण को कम कर देता है। 
अ्रभी भी उत्पादकगण नमूने के तौर पर इस रेशे का परीक्षण कर रहे 
हैं। आराशा है कि इस वर्ष बरसात में इसे कारखानों और वश्न-विक्र ताश्रों 
को दिया जा सकेगा । 

नवीनतम नाइलोन ७५० अंश फारेनहाइट तक ताप सह सकता 
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है । नाइलोन की ताप के प्रति संवेदनशीलता को देखते हुए, यहुं एक 
चमत्कार ही प्रतीत होता है । ताप-निरोधक नाइलोन अंतरिक्ष-परिधानों, 
पेराशूटों, छत्‌नियों, इस्ली करने की मेजों और तीज गति से चलने वाले 
टायरों में प्रयुक्त हो सकता हे । 

उसके साथ मिश्रण के लिए एक नयी किस्म का बहु-संशिलष्ट 
पदार्थ विकसित हुआ है। इस मिश्रण से तैयार सूत, स्वेटर और बुने 
गये कपड़ों में प्रयुक्त होता है और सुन्दर कश्मीरों पश्मीने से मिलता- 
जुलता है। फिर भी, वह टिकाऊ होता है और घुलाया जा सकता है। 

इस प्रकार का रेशा तो केवल पेकेजों और खाद्य-पदार्थों को 
बाँधने के लिए ही प्रयुक्त हो रहा था, किन्तु शीघ्र ही वस्त्र के रूप 
में उसके व्यावहारिक लाभ प्रकट हो गये । इसका नाम 'पोली 
प्रोपीलिन” है । दरियों में प्रयुक्त होने पर यह फर्श पर बिछातने के 
लिए सस्ता और सुन्दर वस्त्र सिद्ध होता है। मोजे, बनियान, के रूप 
में यह नाइलोन से अश्रधिक मुलायम और चिकना होता है और गर्मी 
में अधिक ठण्डा तथा जाड़े में अधिक गर्भ होता है । ु 

काँच के नये रेशे श्रधिक पतले होते हैं और इन्हें तरह-तरह के 
रंगों में रेगा जा सकता है । शीघ्र ही नवीनतम काँच के रेशों से बनते 
वाले वस्त्र उपलब्ध होने लगेंगे जिनका प्रयोग नयी-किस्म के टिकाऊ 
परिधानों में होने लगेगा । 

श्रमेरिका के परिधान निर्माता कपड़ों को अब पका या संक 
लेते हैं, जिससे उनके इस्त्री करने की' आवश्यकता नहीं रह जाती हैं। 
ये पके! हुए परिधान, जिन्हें टिकाऊ स्त्री वाले कपड़े कहते हैं 
ठीक से धोने के बाद बिल्कूल नये लगते हैं और पहनने में उनमें 
सिलवट नहीं पड़तीं । 

इस तरह के “टिकाऊ इस्त्री” वाले पहले वस्त्र अमेरिका में १६६४ 
में बने । वे पुरुषों के पायजामे थे। वे इतने लोकप्रिय हैं, कि आजकल 
अमेरिका में ५० प्रतिशत पुरुषों और बालकों के पायजामे इसी' 
किस्म के बनने लगे हें । 

इस समय दज्जनों कम्पनियों ने अपनी-अपनी ऐसी' विधियाँ 
विकसित कर ली हैं कि जिनसे नर-नारियों या बच्चों के सभी प्रकार 
के परिधानों में इस्त्री की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

यद्यपि टिकाऊ इस्त्री” वाले वस्त्रों की लागत सामान्य प्रकार 
के असाधित वस्त्रों से १ डालर अधिक पड़ती है फिर भी वे अधिक 
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लोकप्रिय हैं, क्योंकि उनके कारण आगे चलकर इस्त्री करने के खच 
और समय में पर्याप्त बचत होती है। 

वस्त्रों के क्षेत्र में एक तवीन वस्तु, वह वस्त्र है, जो पहनने वाले 
के आ्राकार और चाल-ढाल के अनुरूप फेल सकता हे। कुछ वस्त्रों 
में “स्पेण्डेक्स” लगे होते हैं जो रबर बेण्ड से मिलता जुलता एक 
कृत्रिम रेशा होता है। जब इन वस्त्रों को पहनने वाला उतार देता 
हे, तो वे अपते-प्राप संकुचित होकर असली आकार में आ जाते हें। 

फेलाने और संकुचित होने वाले अन्य सामान मोजे, बनियान 
और स्वेटर हैं, जो ताप-संयोजक विधियों द्वारा एंठे गये रेशों से 
तैयार होते हैं। ये वस्त्र पहनने के समय फेल जाते हैँ। किन्तु पानी 
या गर्मी से प्रभावित होने पर वे फिर अपने मौलिक आकार में 
आ जाते हें । 

कभी-कभी दो वस्त्रों को परतों के रूप में चिपका देने की विधि 
का प्रयोग करके एक बना दिया जाता हे।अब तो किन्‍ही भी दो 
वस्तुओं को इस तरह आबद्ध किया जा सकता हे, ताकि हल्की से 
हल्की वस्तु भी भारी बन जाये। भ्रब रेशम, तथा बहुत सी अन्य 
वस्तुओं को, जिनका प्रयोग पहले भीतरी वस्त्रों के रूप में होता था, 
इस तरह परतदार बना देते हैं कि उनका प्रयोग पुरुषों श्रीर महिलाओं 
को कमीजों और अन्य बाहरी परिधानों के लिए हो सकता है। इस 
तरह के बहुत से परतदार वस्त्र श्रब घरेलु प्रयोग में आने लगे हैं । 


४--खोए हुए श्रणयंत्र को खोजने वाली श्रमेरिकी 
पनडुब्बी ; एल्विन 


यह एल्विन की कहानी हे-उस अप्रसिद्ध पनडुब्बी की कहानी 
जिसने कुछ समय पूर्व स्पेत के तट से कुछ दूर गहरे समुद्र में खोए हुए 
एक अणुबस के नाटकोय खोज-अभियान का नेतृत्व किया था। 

पनडुब्बी परिवार की इस अप्रसिद्ध सदस्य एल्विन' का निर्माण 
अमेरिकी नौसेना द्वारा विश्व के समुद्रों का वेज्ञानिक अ्रध्ययन करने 
के उह्द वय से संचालित समुद्रगर्भीय अलुसन्धान-कार्यक्रम के फलस्वरूप 
सम्भव हुआ हे । 

यद्यपि खोज करते की सम्भावना को दृष्टि में रख कर इसकी 
डिजाइन तैयार नहीं की गई थो, फिर भी भमध्यसागर के तल से 
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खोए हुए भ्रणुयंत्र को तलाशने का कठिन काये इसे इसकी क्षमता को 
टष्टि में रख कर ही सिपुदं॑ किया गया। यह समुद्ब-गर्भ में श॥ मील 
की गहराई तक पहुँच सकती है तथा समुद्री जीव-जन्तुओं और समुद्र-गर्भ 
में स्थिति प्राकृतिक साधन-स्रोतों का निरीक्षण करने के लिए २४ घण्टे 
से भी अधिक समय तक पानी के नीचे रह सकती है। 

जेसे ही अधिकारियों को यह सन्‍्देह हो गया कि खोया हुआ्रा 
अणुयंत्र ससुद्र में गिरा हे, १४ टन भारवाली यह पनडुब्बी अ्रविलम्ब 
हवाई जहाज द्वारा अमेरिका से स्पेन लाईं गई। समुद्रगर्भ में कई 
सप्ताह तक लगातार खोज करते रहने के उपरान्त पनडुब्बी के नाविकों 
को तल में एक ऐसी वस्तु, जिसके साथ पेराश्युट जुड़ा हुआ था, 
हृष्टिगोचर हुई। बाद में इस वस्तु, को समुद्रतल से प्राप्त कर लिया 
गया और यह पहचान कर ली गई कि यह खोया हुआ अखायंत्र ही था। 

जिस स्थान से खोया हुआ अ्रणुबम प्राप्त किया गया, ( २,४६० फुट 
की गहराई पर ) वहां जल का दाब इतना अधिक था कि कोई भी 
गोताखोर अथवा सामान्य पचडुब्बी उसे सहन नहीं कर सकते थे। 
अन्य पनडुब्बियों को क्षमता, जो इतना दबाव सहन करने में समर्थ 
थीं-जेसे ट्रियस्टीट--इतनी सीमित है कि खोजी वाहन के रूप में वे 
अधिक उपयोगी सिद्ध नहीं हो सकतीं । 

एल्विन २१ फुट लम्बी और ८ फुट चौड़ी हे। इसके दो चालक 
वेज्ञानिक उपकरणों से युक्त एक ७ फुट चौड़े गोलाकार प्रेसराइज्ड 
कक्ष में बेठते हैं, जो १० हजार फुट की गहराई तक भारी दबाव 
सहन करने में समथ हे । 

यह पनडुब्बी ५ जून, १९६५ को बुड्सहोल, मेसाचूसेट्स में समुद्र 
में उतारी गई। वेज्ञानिक अन्वेषण के लिए इसकी उपयोगिता ने 
समुद्र-विज्ञान-शाक्षियों श्रोर समुद्र जीवन विज्ञान-शाशख्लियों का ध्यान 
तुरन्त आकृष्ट कर लिया। इसके द्वारा काफी गहराई पर विद्यमान 
जीव-जन्तुओं का अवलोकन उसी प्रकार सुगमता से किया जा सकता 
है जितनी सुगमता से छिछले जल में गोताखोर उनको देख सकते हैं । 
भू-गर्भशाखत्री समुद्रतल का अवलोकन करने और वहाँ से नमूने संग्रह 
करने का कार्य भी इसकी सहायता से कर सकते हैँ। एल्विन की 
सहायता से वेज्ञानिक जल का तापमान, रचना और जलगर्भीय 
धाराएं, चुम्बकीय क्षेत्र, गुरुत्वाकषंण क्षेत्र इत्यादि का ठीक-ठीक 
अध्ययन कर सकेगे। 
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- यह छोटी सो पनडुब्बी 'वेथस्फियर' ( यह यंत्र समुद्र धरातल से 
तारों के सहारे समुद्र गर्भ में लठ्काया जाता है ) और बैथस्केप 
( जो बिना किसी सहारे के समरुद्रतल तक पहुँचता है ) का सुधरा 
हुआ रूप है । क्‍ 

यद्यपि एल्विन की रचना बहुत अधिक गहराई तक पहुँचने को 
सम्भावना को दृष्टि में रख कर नहीं की गई है, परन्तु यह 
इतनी गहराई तक पहुँचने में समथं है कि समुद्रों के कुल आधे जल 
का, जल के समस्त जीव-जस्तुओं का तथा कुल समुद्र तल के १६ भाग 
का ( यह चन्द्रमा के कुल क्षेत्रफल के बराबर है) अवलोकन किया 
जा सके । पु हर 
एल्विन तीन दबाव-रोधी लेड-एसिड बेटरियों द्वारा संचालित 
होती है। यह तीन मोल प्रतिघण्टे की गति से २० से २५ मील तक 
जा सकती है श्रीर इसके चालक २४ घण्टे'तक पानी के अन्दर सही- 
सलामत रह सकते हें। 

गति और इधर-उधर माग्ग-परिवंतत करने के लिए इसमें तीन 
प्रोपलर फिट हैं। स्‍्टन पर फिट बड़ा प्रोपलर पनडुब्बी को उसी 
प्रकार संचालित कर सकता है जिस प्रकार नौका पर फिठ इंजन 
नौका को संचालित करता है। इसके अतिरिक्त दो छोटे-छोटे प्रौपलरों 
को घुमा कर पनडुब्बी को किसी भो दिशा में घुमाया जा सकता है। 

एल्विन के अन्दर बेठे अनुसन्धानकर्ता कक्ष में बनी चार खिड़कियों 
के रास्ते वे बाहर देख सकते हैं। इन पर ६.५ इंच मोटे फाइबर-ग्लाप 
का आवरण चढ़ा है। उन्हें सोनर-प्रणाली और क्लोज्ड सरकिट 
टेलिविजन-प्रणाली भी सुलभ हे। का 

समुद्र तल पर वेज्ञानिक अनुसन्धान करने के लिए एल्विन में 
दूर-नियन्त्रण विधि द्वारा संचालित एक यांत्रिक बाहु भी है जो कैमरा 
प्रथवा पिसर, दोनों का उपयोग करने में समथ है । 

समुद्र की सतह से संचार-सम्पर्क स्थापित करने के लिए एल्विन 
सोनर संचार-प्रणाली से भी युक्त हे लेकिन सतह पर यह मैरीन-बेंड 
रेडियो-टेलिफोन प्रणाली का उपयोग करती है। 

एल्विन की रचना करने वालों ने समुद्र-गर्भे के अन्दर चालकों की 
सुरक्षा के लिए हर प्रकार की सावधानी बरती है। 

दृषित गेसों अथवा छिछले जल से बचने के लिए प्रेसराइज्ड 
कक्ष में 'स्कवा गियर” की व्यवस्था की गई है। यदि एल्विन के चालकों 
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को समुद्र गर्भ में कोई कठिनाई होती है तो मरकरी से भरे 
हुए ट्मि टंकों, यान्त्रिक बाहु और भारी बेटरियों को अलग कर 
सकते हैं। यदि सभी प्रणालियाँ बेकार हो जाएँ तो चालक गोलाकार 
प्रंसर-कक्ष को अलग कर सकते हैं, जो अपने आप सतह पर 
आ जाएगा । 


अपने ढंग की पनडुब्बियों में एल्विव सर्वप्रथम है। इसी' प्रकार 
की दो अन्य पनडुब्बियाँ निर्माणाधीन हैं जो अधिक गहराई तक जाने 
में समर्थ होंगी । 

यद्यपि अन्य देशों को इस प्रकार की पनडुब्बियाँ उधार रूप में 
देते की कोई योजना नहीं हैं- क्योंकि अमेरिका में ही बेज्ञानिक 
प्रनुसन्धान-कार्यों के लिए इनकी बड़ी माँग है--परन्तु ऐसे परीक्षरणों 
में भाग लेने के लिए विदेशी वज्ञानिकों को भी आमन्त्रित किया गया 
है, जिनमें ऐल्विन का उपयोग किया जाना है। 


५ समुद्र-गर्भ में क्या है ? 


“तीचे क्‍या है ?” 


यह प्रश्न बार-बार पूछा जाता है और उसके साथ-साथ मनुष्य 
सेकड़ों वर्षों से समुद्र-गर्भ के रहस्यों को जानने की कोशिशें भी 
करता रहा है। 


७ मील (११ किलोमीटर ) नीचे महासागर के तल के बार में 
मनृष्य को जितना मालूम है उसकी अपेक्षा तारों के बार में उसे 
अधिक जानकारी रही है। मनष्य आज तक समुद्र के सबसे निचले 
पंदे के जेसे फोटो प्राप्त कर सका है उसकी अपेक्षा उसने अभी 
हाल में चन्द्रमा के कहीं अधिक अच्छे फोटो प्राप्त किये हैं । 

समस्या पानी के श्रपरिभित दबाव की है। हम ज्यों-ज्यों समुद्र 
पृष्ठ से नीचे अधिक गहराई में चलते जाते हैं, पानी का दबाव बढ़ता 
जाता है और उसकी मात्रा कल्पनात्तीत हो जाती है । 

सं० रा० अमेश्कि श्रब एक ऐसे विशाल, दीघेकालीन अनुसन्धान 
कार्यक्रम में लगा हुआ है, जिसका उद्देश्य महासागरों के अन्तराल 
के रहस्यों को जानना ओर वंज्ञानिकों को किसी भी गहराई में 
सुगमतापू्वंक सझुद्र का अध्ययन कर पाने में समथ बनाना है। 
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कुछ ही समय पूर्व तक अमेरिका द्वारा गहरे समुद्र के सम्बन्ध 
में बहुत ही कम का किया गया था। अमेरिकी नौसेना ओर कुछ 
गेर-सरकारी संस्थाओं ने जल की सतह पर चलने वाले जहाजों का 
प्रयोग करके एक छोटे से कार्यक्रम के अन्तर्गत संसार के समुद्रों 
के सम्बन्ध में अनुसंधान किया था किन्तु वेज्ञानिकों के लिये, जल की 
सतह पर चलते वाले ये जहाज असंतोषजनक थे। उन्हें ऐसे यानों 
की आ्रावश्यकता थी जो वेज्ञानिक अनुसन्धान करने के लिये अत्यन्त 
गहरे समुद्र-तल तक जा सकते हों । 

/(भू८ में, नौसेना के अनुसन्धान-कार्यालय ने गहरे समुद्र 
सम्बन्धी प्रसिद्ध फ्रेन्च श्रस्वेषणुकर्ता, औगस्ट पिकार्ड से गहरे समुद्र 
में गोता लगाने वाला वाथीस्काफ दिएस्ट नामक जलयान खरीदा। 

बहुत से गोते लगाये जाने के पश्चात, नौसेना ने ये दो तथ्य 
सिद्ध किये : ऐसे जहाजों का निर्माण किया जा सकता है, जो समुद्र 
द्वारा डाले जाने वाले अत्यधिक दबाव ( लगभग १५,००० पौंड प्रति 
वर्ग इंच ) सहन कर सके । और ऐसे जहाज, जो वैज्ञानिक दृष्टि से 
महत्वपूर्णां हों, पाइव में चलने की क्षमता रखने वाले होने चाहिए । 
टद्िएस्ट कठिनता से पारवे में १०० फुट चल सकता था। 

उसके बाद अल्युमिवौट नामक यान में नौसेना की रुचि उत्पन्न 
हो गई। रेनौल्ड अल्युमिनियम कम्पनी द्वारा उस यान का डिजाइन 
तैयार किया गया था। १४,८०० फुट की गहराई में कार्य करने के 
लिये उस यात्र का निर्माण किया गया था और उसमें ४ व्यक्तियों 
के बेठने की व्यवस्था थी। 

गहरे समुद्र में चलने वाले अमेरिकी जलयानों में छोटी पनडुब्बी 
एल्विन बहुत प्रसिद्ध है। वह जल की सतह से ६,००० मीटर नीचे 
२० से २५ मील की गति से २४ घंटे तक कार्य कर सकती है । 

सरकारी तथा गेर-सरकारी कम्पनियों द्वारा बहुत से अन्य गोता 
लगाने वाले यानों का निर्माण किया जा रहा है। 

गहरे समुद्रों में चलने वाले जलयानों सम्बन्धी एक अन्य अनुसन्धान 
कार्यक्रम डीप सी सबमर्जन्स प्रोजेक्ट” ढ्वारा चालू है, जिसका उद्देश्य 
समुद्र में डूबने वाले जहाजों की खोज करने, उनके स्थान का पता 
लगाने,उन्हें दफनाने और बचाने सम्बन्धी विधियों और उपकरणों 
को विकसित करना है। यह कार्यक्रम १६६३ में प्रेशर नामक पनडुब्बी 
की दु:खान्तपूर्णा क्षति के बाद उस समय विकसित हुआ, जब 
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यह पता चला कि उस डूबे हुए जहाज को बचाने का कोई 
उपाय नहीं । 
गहरे समुद्रों में चलते वाले जहाजों सम्बन्धी कार्यक्रम के अ्रतिरिक्त 
अमेरिका ने कई अन्य योजनाएं भी चला रखी हैं,जो वेज्ञानिकों को महा- 
सागरों और उनमें रहने वाले जीवों के विषय में सूचनाएँ सुलभ करंगी। 
एक विचित्र जहाज का विचित्र सा नाम 'फिलिप” है। पानी की 
सतह के ऊपर चलते सयय इसकी लम्बाई ३६० फुट है। किन्तु 
अनसन्धान कार्य को पूरा करने के सम्बन्ध में इसका एक छोर पानी 
में ड्बा रहता है, जिससे यह एकदम लम्बवत खड़ा हो जाता है। 
उस समय वह डूबते समय गोता खाने वाले जहाज जेसा दिखलायी 
पड़ता है लेकिन फिलिप डूब कर समुद्र के तले में नहीं चला जाता । 
जिस समय वह लम्बवत्‌ स्थिति में होता है उस समय रहने और 
काये करने के लिए उसमें स्थान निर्धारित होते हैं। इस ग्रुण के 
कारण यह जहाज पाती पर नियमित चलने वाल सामान्य जहाजों 
से अधिक स्थिरता प्राप्त कर लता है। इस स्थिति में उस पर सवार 
वज्ञानिकों को जो लहरों की गति समुद्री जीव-विज्ञान और महासागर 
की अन्य प्राकृतिक विशेषताओं का अ्रध्ययन करते हैं, अपना 
कार्य करने में अधिक सुविधा होती हे । 


अमेरिकी नौसेना द्वारा विकसित अनुसन्धान का एक अन्य उपकरण 
एक तैरते वाला स्थायी पीपे का पुल है, जो एक २०,००० फुट 
लम्बी पंक्ति को सहारा देता है, जिसके छोर पर आँकड़े संग्रह करने 
वाले ससर लगे होते हैं । यह मानव रहित पीपे का पुल स्थायी 
रूप से खड़ा हे, और किनारे के अडडे से निदंश मिलने पर रेडियो 
द्वारा आँकड़े प्रसारित करता रहता हे । 

नौसेना को अपने महासागरीय अनुसन्धान में निजी उद्यमों से 
सहायता प्राप्त है। ये उद्यम वेज्ञानिक संस्थानों के साथ हुए करार के 
आधार पर प्राविधिक उपकरण विकसित करते और कार्यक्रम चलाते हैं । 

इनके अन्तर्गत एक समुद्री जीव-विज्ञान कार्यक्रम शामिल है जिसके 

अन्तर्गत चालक शिश्ुमार या सुइंस का अध्ययन किया जाता है। 

वज्ञानिक न केवल उसकी सामान्य “तिराकी-क्षमता का अध्ययन 
करते हैं, बल्कि उसे पानी के भीतर अनेक निदंश पूरा करने के 
लिए प्रशिक्षित भी करते हैं । 
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हाल के “सी लैब” प्रयोग के अन्तर्गत, जहाँ कई गोताखोर 
४५ दिनों तक समुद्र के गर्भ में १०५ फुट की गहराई पर रहते थे एक 
शिशुमार को पानी के भीतर डूबे मनुष्यों तक संदेश पहुँचाने और 
वहाँ से सन्देश लेकर बाहर के लोगों तक पहुँचाने के लिए प्रशिक्षित 
किया गया । 

महासागरीय अनुसन्धान से सम्बद्ध अमेरिकी सरकार की 
१५ एजेन्सियाँ महासागरीय जल धाराओं, पानी के घनत्व, क्षारत्व, 
तापमान, पानी की पदटिट्याँ, तलह॒टी के नमुतों ओर महासागरों की 
कई अन्य विशेषताश्रों के विषय में जानकारी प्राप्त करना चाहती हैं । 

महासागरों के गर्भ में अनुसन्धाव करने वालों की सहायता के 
लिए कई विशेष यन्त्र विकसित हुए हैं। इसमें सम्रुद्र के गर्भ में नमूनों 
को पकड़ने के लिए दूर से नियन्त्रित यांत्रिक भुजाएँ, चाप-निरोधक 
प्रकाश, विद्यदाणविक भा-यन्त्र, बेटरियाँ और 'सोनर गियर” विशेष 
रूप से उल्लेखनीय हैं । 
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१ कृत्रिम सानव द्वारा प्रशिक्षण 


अमेरिका में चिकित्सा-विज्ञान के छात्रों के प्रशिक्षण के लिए 
मानव की एक ऐसी प्रतिमा का निर्माण किया गया है, जो देखने में 
सजीव सी प्रतीत होती हे और चेतनाशुन्य करने वाली ओषधि का 
प्रयोग करने पर बहुत कुछ उसी तरह व्यवहार करती है, जिस तरह 
मानव प्राणी करते हैं। इस कृत्रिम मानव का प्रयोग केलिफोनिया 
विश्वविद्यालय के स्कूल औव मेडिसिन द्वारा, जिसके वेज्ञानिकों ने ही 
इसकी डिजायन तैथार को है, लोसएंजेलस काउण्टी जनरल हास्पिटल 
में किया जायेगा । 

आशा को जातो हैकि यह चिकित्सा-विज्ञान को दृष्टि से 
ग्रभी तक निर्मित मानव-आ्राकृति की सबसे जटिल अनुकृति होगी। 
पूर्ण हो जाने प्र इसे शल्योपचार सम्बन्धी एक मेज पर रखा जायेगा 
ग्और इसे एक गणक-यन्त्र से सम्बद्ध कर दिया जायेगा । उस अवस्था 
में यह कृत्रिम मानव भिन्न-भिन्न प्रकार की १० ओऔषधियाँ की भिन्न- 
भिन्न खुराकों के प्रति सम्वेदनशील होगा, साँस लेगा और उसके 
हृदय तथा नाड़ियों में धड़कन होगी । 

यह श्रपना मुँह खोल सकता है, अपनी जबान बाहर निकाल 
सकता है, अपनी भोहें तान सकता है, अपने गले की नाड़ी को फुला- 
पिचका सकता है, खाँस सकता है, अपने कंघे की माँस-पेशियों को 
मरोड़ सकता है तथा अपने रंग को गुलाबी से परिवर्तित करके नोला 
और भ्रुरा बना सकता है। | 

दिक्षक संकट के क्षणों में छात्रों की प्रतिक्रिया की जाँच करने 
के लिए उस कृत्रिम-मानव को इस तरह नियन्त्रित करने में समथथे 
होगा, ताकि वह संकट-पग्रस्त स्थितियों (जेसे हृदय के गम्भीर गत्यावरोध) 
का आभापष्ती रूप प्रस्तुत कर सके । 
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कुत्रिम मानव का निर्माण सियरा पेडरे, केलिफोनिया की सियरा 
इंजिनियरिंग कम्पनी करेगी । उसके लिए यस्त्र-पुंज का निर्माण 
एयरो जेट जनरल कारपोरेशन करेगा, जिसने इसकी आकल्पना में 
भी योग दिया है । 


२, जलवायु-नियन्त्रित कक्ष 


बाहर का मौसम गम ओर आदर हो सकता है किन्तु अमेरिका 
में हाल में बने एक कक्ष के भीतर हृदय रोगों से पीड़ित रोगी ऐसे 
कृत्रिम जलवायु में रहँंगे, जो श्रुवप्रदेश या ग्रीष्म कटिबन्ध के जंगली 
क्षेत्र या मरुस्थल या ऊँचे पहाड़ी क्षेत्र के जलवायु अथवा किसी 
भी अन्य प्रकार के वांछनीय जलवायु से मिलता-जुलता होगा । 

इस समय जलवायु-कक्ष” का परीक्षरा न्यू औलियन्स लुईजियाना 
के चेरिटी अस्पताल में हो रहा है। इसका उपयोग टुलेक विश्वविद्यालय 
के चिकित्वा-विभाग के अध्यक्ष डा० जाजें ई० बचे श्ौर उनके 
सहयोगी वेज्ञानिक परीक्षण के लिए कर रहे हैं । 

यन्‍्त्रों का एक समूह, जो कक्ष के बाहर से नियन्त्रित होता है, 
कमरे के भीतर के तापमान, आद्रता तथा हवा के दबाव को नियन्त्रित 
करते में चिकित्सकों को समर्थ बनाता है। 

रोगियों की प्रतिक्रिया को एक पाश्व॑वर्ती नियन्त्रिण कक्ष में 
अंकित किया जाता है। वहाँ पर एक ऐसा दर्पण होता है, जिसमें 
रोगियों का निरीक्षण हों सकता है । इसके अलावा, २० यन्त्र, जिनमें 
से कुछ पतले तारों द्वारा रोगियों से सम्बद्ध होते हैं, उनके हृदय 
और श्वास की गति, खींची गयी श्वास की मात्रा, कार्बन के श्वास 
के साथ भीतर जाने की दर से और शरीर सम्बन्धी ग्रन्य आँकड़ों 
को अंकित करते हैं । द 

जलवायु-कक्ष २२ फुट लम्बा और ९१ फुट चोड़ा है। वह दो 
रोधियों के लिए बने अस्पताल के कक्ष जेसा होता है। किन्तु इसमें कोई 
खिड़की नहीं होती, बल्कि एक मुहरबन्द दुहरा द्वार होता है। भोजन, 
कपड़े और अन्य वस्तुएँ एक नली द्वारा भीतर पहुँचायी जाती हैं। 

जलवायु को परिवर्तित करके चिकित्सकगणा हृदय के रोगियों 
पर जलवायु के प्रभावों का निर्धारण करते हैं। इस प्रकार वे यह 
पता लगाते हैं कि किसी रोगी के लिए किस प्रकार की जलवायु 
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सर्व-श्रेष्ठ होगी । उसके बाद, रोगी देश के उस भाग में जा कर रह 
सकता है, जहाँ की जलवायु अनुकूलतम जलवायु से मिलती-जुलती है। 


ये प्रयोग डा० बचें द्वारा २५ वर्षों के दौरान हृदय-रोगियों पर 
जलवायु के प्रभावों के विषय में किये गये अ्रध्ययनों के परिणाम हैं। 
यूरोप में इवास के रोगियों के अध्ययत के लिए एक जलवायु नियंत्रित 
कक्ष का प्रयोग हो रहा है । 


३. मौसम की भविष्यवाणी सम्बन्धी नयी प्रविधि 


अमेरिकी वारिए्य विभाग के वायुमण्डलीय विज्ञान सेवा प्रशासन 
ने घोषणा की है कि समीकरणों के एक जटिल संयोग द्वारा अमेरिका भर 
में हवा के बहाव और तापमान के सम्बन्ध में श्रेष्ठतम भविष्यवारियाँ 
करना सम्भव हो गया है। ये सुधरी हुई भविष्यवारियां जेट उड़ानों 
के लिए विशेष रूप से लाभप्रद हैं । 


ये समीकरण मौसम की भविष्यवाणी सम्बन्धी एक नवीन माडेल 
का निर्माण करते हैं, जो सूटलेन्ड ( मैरिलेण्ड ) स्थित राष्ट्रीय ऋतु- 
अनुसंधान केन्द्र द्वारा विकसित हुआ है। यह केन्द्र वायुमण्डलीय विज्ञान 
सेवा प्रशासत की सौसम परिषद का भविष्यवाणी सम्बन्धी केन्द्रीय 
अधिष्ठान है । इस हेसियत से वह समस्त उत्तरी गोलाडँ के लिए मौसम 
सम्बन्धी सामान्य भविष्यवाणियां तैयार करते के उहश्य से गणक- 
यन्त्रों का प्रयोग करता हे। मौसम सम्बन्धी स्थानीय भविष्यवारिणर्या 
इन बड़े पेमाने की भविष्यवाणियों पर निर्भर करती हैं । 


मोसम की भविष्यवाणी सम्बन्धी नया माडेल हाल में हो चालू 
हुआ हे । इसमें गति, अनवरतता, ताप-प्रवेगिकी ऊर्जा और स्थिरता 
सम्बन्धी आधारभूत भोतिक नियमों का प्रतिनिधित्व करने वाले ६ 
समीकरण सम्मिलित हैं। यह नम्नुना मौसम परिषद के सी० डी० सी० 
६,९०० गणक-यन्त्र से सम्बद्ध है श्रौर इस गणक-यन्त्र में विश्व के सभी 
भागों से प्राप्त मौसम सम्बन्धी नवीनतम आँकड़े निरन्तर भरते रहते 
हैं । ७० मिनट में, वायुमण्डल के ७ स्तरों पर पाये जा सकने वाले मौसम 
के भावी स्वरूप का मुल्यांकन ३६ घंटे पहले हो जाता है। मौसम 
सम्बन्धी पयवेक्षण होने के ५॥ घंटे के भीतर भविष्यवारियाँ पूरी कर 
ली जाती हैं । 
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राष्ट्रीय ऋतु-अनुसंधान केन्द्र के भविष्यवाणी सम्बन्धी पूव॑वर्ती माडेल 
में केवल ३ स्तर ( ६ हजार, १८ हजार और ४० हजार फुट ) शामिल 
थे। इन स्तरों सम्बन्धी भविष्यवाणियों से अस्य स्तरों के लिए भविष्य 
वाणियाँ व्युत्पादित होती थीं। नया माडेल वस्तुतः समुद्र के स्तर तथा 
३ हजार, १२ हजार, २० हजार, २५ हजार, ४२ हजार और ५३ हजार 
फुट की ऊँचाई तक मौसम सम्बन्धी स्थितियों की भविष्यवाणी करता 
है। अतः इनमें से प्रत्येक स्तर सम्बन्धी भविष्यवाणी अ्रधिक सही होती 
है जब कि उच्चतम और तिम्ततम ऊँचाइयों की भविष्य वारिएयाँ विशेष 
रूप से घुधरी होती हें । 

३५ हजार फुट की ऊंचाई वाला स्तर [ जिसे द्रोपोपाज कहते हैं) 
वैमानिक उड्डयन की दृष्ठि से विशेष रूप से महत्वपूर्ण हे क्योंकि वहां 
प्राँधी की गति तीन्र और हवा की उथल-पुथल स्पष्ट होती है। द्रोपो- 
पाज के सम्बन्ध में मौसम सम्बन्धी सुधरी भविष्यवाणी विमान चालकों 
के लिए बड़ी सहायक सिद्ध होगी । 


इसके अलावा, भविष्यवाणी सम्बन्धी नया मोडेल सूर्य और 
महासागर द्वारा वायुमण्डल में संचारित अतिरिक्त ताप पर भी विचार 
करता है। इसके पहले वाले माडेल में ऐसी व्यवस्था नहीं थी। यह अन्य 
प्रकार के ग्रांकड़ों-जैसे आद्रता सम्बन्धी सूचना या उपग्रहों द्वारा 
किये गये विविध पर्यवेक्षणों के निष्कषं, आदि भी संग्रहीत करने में 
समर्थ है । 


४. उड़ीसा श्रनुसन्धान-संस्थान द्वारा भारत में चावल के 
उत्पादन में सुधार 


केन्द्रीय चावल अनुस्न्धान-संस्थान, उड़ीसा, ने यह खोज की है कि 
ताइवान के चावल की एक नई किस्म ( तइचुंग देसी--१ ) को बोने से 
इस देश में चावल की पेदावार बढ़ने की बहुत अधिक संभावना हे । 

इस सम्बन्ध में संस्थान ने देश में चावल की दोगली किस्म तेयार 
करने के आन्दोलन को चालू करने में सहायता दी है। 


संस्थान के इन ब्रयत्नों से यह प्रमाणित हो गया है कि चावल की 


_पेदावार ७२०० पौंड प्रति एकड़ तक यानी राष्ट्रीय उत्पादन की अपेक्षा 
७ गुनी बढ़ाई जा सकती हे। द " 
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ताइचुग देसी-१ की एक विशेषता यह है कि वह सूखे को सह 
सकता है। १६६५ में भारत में इतना जबद॑स्त सूखा पड़ा जितना 
पिछलो शताब्दी में कभी नहीं हुआ था। इसके बावजूद इस किस्म के 
धान की खेती अच्छी रही और उसको पेदावार बहुत अ्रधिक हुई । 

“केन्द्रीय चावल अनुसन्धान संस्थान” के निदेशक आर० एच० 
रिछारिया ते कहा--“त्रति-एकड़ या प्रति खेत की पैदावार बढ़ने के 
अलावा इस चावल की नई किस्म में प्रोटीन को मात्रा भी अधिक है। 
इसी तरह, धान के छिलके के प्रतिशत का भी विशेष महत्व है, क्योंकि 
उसी के श्रनुसार प्रति मन अधिक चावल निकलेगा। केन्द्रीय चावल 
अनुसन्धान संस्थान ने धान की ऐसी किसमें निकाली हैं जिनमें चावल 
की मात्रा अधिक बैठती है और वह 5र प्रतिशत तक होती है।”.. 

केन्द्रीय चावल अनुसन्धान-संस्थान में चावल की एक और किस्म 
पर अभी हाल में जोरशोर से काम शुरू किया गया है। उसमें १२ 
प्रतिशत प्रोटीन होती है, जबकि सामान्य किस्मों में ६-७ प्रतिशत ही 

ती हे। 

के पिछली फसल के समय उड़ीसा संस्थान ने केवल दो बीजों से 
२६४७ पौंड धान के बीज पेदा किये थे | यह सफलता बीजों की मात्रा 
बढ़ाने की उस विशिष्ट विधि को अश्रपन्ता कर प्राप्त की गई थी जिसका 
विकास डा० रिछारिया ने ही किया हे | 

डा० रिछारिया की नई विधि के फलस्वरूप न्यूनतम अवधि में 
बहुत थोड़े बीजों से अभीष्ट किस्म के बीज बढ़ाने की प्रक्रिया में क्रान्ति- 
कारी परिवर्तन हो गया हे । 

इस प्रकार का मौलिक कार्य उड़ीसा चावल अनुसन्धान-संस्थान 
द्वारा २० वर्ष पूर्व अपने जन्म-काल से स्थापित की गई उच्च परम्परा 
के अनुरूप ही हैं। 

पिछले वर्षों में चावल अनुसन्धान संस्थान को चावल उत्पादक 
देशों में पाई जाने वाली चावल की विभिन्न किस्मों का भंडार रखने 
वाली संसार की प्रमुख संस्था माता जाने लगा है। 

उड़ीसा-संस्थान में विभिन्न विभाग हैं, जेसे कुृषि-विज्ञान, वनस्पति 
शास्त्र, कृषि-रसायन, वनस्पति-क्रियाविज्ञान, पौध-निदान चावल-तकनी- 
की विज्ञान, कृषि-कृमि और कृषि-इंजिनिर्यारिंग । 

एक अलग कृषि-विज्ञान भी है जो उड़ीसा-संस्थान को परीक्षरों 
और ज्ञान विस्तार कार्यों के लिए दी गई भूमि की प्रबन्ध-व्यवस्था करता 
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है। संस्थान के पास पश्चिमी बंगाल के चौबीस परगना जिले में केनिंग 
स्थान में एक उपकेद्ध है जहाँ भूमि में रेह लगते ओर चावल की फसल 
द्वारा रेह को सहारने की क्षमता की पड़ताल की जाती है। 


उड़ीसा संस्थान की इन गतिविधियों का मुख्य प्रयोजन भारत को 
अधिक और बढ़िया चावल पेदा करने में सम बताना हे-ओऔर इस 
उदह श्य की पूति के लिए अल्पकालीन एवं दीघंकालीन अनुसन्धान- 
योजनाएं कार्यान्वित की जाती हैं । ह 


उड़ीसा संस्थान द्वारा चावल अनुसन्धान के विभिन्न क्षेत्रों में स्नात- 
कोत्तर प्रशिक्षण भी दिया जाता है । समय-समय पर ज्ञान-विस्तार कर्मे- 
चारियों को फिर से नई जानकारी कराई जाती है और किसानों की 
प्रशिक्षण-कक्षाएं लगाई जाती हें । द 

इस संस्थान ने अमेरिका के कृषि-विभाग के साथ विविध 
अनुसन्धानात्मक गति-विधियों में निकट सम्पक रखा है। संस्थान को 
अमेरिकी सहायता कृषि-अनुसन्धान सम्बन्धी दो अनुदानों के रूप में 
प्राप्त हुई है : धान के फट जाने के रोग की पड़ताल के लिए १९६१ में 
३२३,५८५ रु० का वर्षीय अनुदान, और कटक के आसपास चावल के 
पौधों में लगने वाले कीड़ों के अध्ययन के लिए १६६५ में ८५५, २८५ रू० 
का २ वर्षीय अनुदान । 


५, प्रीक्षण-नलिका में ऋंफावात 


केथोलिक विश्वविद्यालय, वाशिंगटन, डी० सी०, के डा० चाइन- 
चाइन चाँग ने झभावात का निर्माण करने वाली एक मशीन तेयार 
की है, जिसकी सहायता से अब पहली बार प्रयोगशाला में उस विनाश- 
कारी ऊध्वंम्ुरी पवन-प्रवाह का विस्तृत अध्ययन करना सम्भव हो 
सकता हे, जो कुप्पी जेसे आकार के भ्ंकावात के मध्य में उठता है। 

प्रयोगात्मक ढंग पर चक्रवात को तो उत्पन्न किया गया है, किन्तु 
भौभावात के मध्य उठने वाले ऊध्व सुखी पवन-प्रवाह का प्रतिरूप अभी 
तक प्रयोगशाला में उत्पन्न नहीं किया जा सका हे । 


हे यद्यपि यह मशीन वेज्ञानिकों को उन सिद्धान्तों का अध्ययन करने 
में समर्थ बनायेगी, जो इस तरह के पवन-प्रवाह से सम्बद्ध हैं, फिर भी 
इसका ५४ मील प्रति घण्टे का अधिकतम पवन-बेग वास्तविक भंभावात 
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क॑ पवन-वेग से बहुत कम है, जो प्रति घण्टे ४०० मील की गति से बहने 
वाले पवन को जन्म देता है । 


इसके अतिरिक्त, यह मशीन भंम्रावात के अग्रमुखी वेग को भी 
उत्पन्न करने में अ्रसमर्थ हे, जो आम तौर पर प्रति घण्टे १० से लेकर 
५० मील तक होता है। 


६. श्रब बच्चे कुरूप नहों होंगे ! 


अमेरिकी चिकित्सा अतुसंधानकर्त्ताश्रों ने रुवेल्‍ला' नामक रोग के 
लिए, जिसे 'जम॑न खसरा” भी कहते हैं, एक प्रभावकारी प्रयोगात्मक 
टीका विकसित किया हे। 

यह रोग बच्चों और प्रोढ़ों के लिए उतना हानिकारक नहीं किच्तु 
इसके विषाणु गर्भस्थ शिक्षुओं को भारी' क्षति पहुँचा सकते हैँ । यदि 
कोई गर्भिणी स्त्री गर्भ के प्रथम तीन महीनों के भीतर इस रोग का 
शिकार हो जाय, तो इस बात का बहुत अधिक भय रहता हे कि 
पेदा होने वाला शिश्षु कुरूप हो जायेगा, भश्रथवा उसमें कोई अन्य स्थायी 
शारीरिक दोष उत्पन्न हो जायेगा। इस प्रकार के बहुत से बच्चे जन्म 
के थोड़े ही समय बाद मृत्यु के मुख में समा जाते हैं। 


रुवेलला की महामारी के दौरान बहुत सी औरतों को इसका 
छूत लग जाता है, और उसके बाद बहुत के असामान्य और विषम 
बच्चे उत्पन्न हो जाते हैं। सौभाग्य की बात बस इतनी है कि किसी 
एक व्यक्ति को यह भय प्रायः एक ही बार हो सकता है। 
पहली बार इस रोग के होने पर छारीर में ऐसी प्रतिक्रिया होती है, 
जिसमें रक्त में ऐसे तत्व उत्पन्न हो जाते हैं, जो खसरा निरोधक होते 
हैं। इस तत्वों के उत्पन्न हो जाने पर शरीर जीवन भर इस रोग के 
आ्राक्रमण के भय से मुक्त हो जाता हे। 


अमेरिकी सरकार के वाशिंगटन के निकट स्थित राष्ट्रीय स्वास्थ्य 
संस्थान में, दो वज्ञानिक, डा० हेरी एम० मेयर, जूनियर, और डा० 
माल डी० पाकंमंन, ने यह तक प्रस्तुत किया कि रुवेलला के विषाणुों 
के विषेलेपन को इतना कम किया जा सकता है, जिससे वे तीन्न रोग न 
उत्पन्न कर सके अथवा दूसरों को यह रोग न फेला सक, फिर भी वे 
इतने शक्तिशाली हों कि वे शरीर में निरोधक-क्षमता उत्पन्न करके उसे 
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रोगमुक्त रखें । इसी विधि द्वारा पहले शिक्षु पक्षाघात और खसरा के 
टीकों की खोज की गयी थी। 

नव विकसित ठीके की शुद्धता और निरापदता की जाँच के लिए 
प्रयोगशाला में अगरणित प्रयोग किये गये। उसके वाद, अरकंसास 
चिल्ड्रेन्स कालोनी में, जो एक राज्यीय शिक्षण-संस्था है, एक ही' कुटीर 
में रहते वाली ८ बालिकाओं को इसके टीके लगाये गये । इनमें से किसी 
भी बालिका में किसी प्रतिकूल प्रभाव के लक्षण नहीं दिखलायी पड़े । 
उनके रक्त के नम्ृ॒नों की जाँच करते पर उनमें प्रति-पिंड तत्वों का 
अस्तित्व मिला | इससे यह संकेत मिला कि उनके दारीर में रोग- 
निरुद्धता उत्पन्न हो गयी । उस कुटीर में उनके साथ ८ ऐसी बालिकाएं 
भी थीं, जिन्हें यह टीका नहीं लगाया था किन्तु उनमें से किसी एक 
को भी इसकी छूत नहीं लगी । इसी प्रकार का एक अन्य प्रयोग ७० 
बच्चों पर किया गया ओर वह भी इसी प्रकार सफल रहा। क्‍ 

फिर भी श्रभी यह टीका बड़े पेमाने पर जन-साधारणा में प्रयुक्त 
होने के लिए तैयार नहीं किया जा सका है। इस सम्बन्ध में श्रभी और 
प्रयोग हो रहे हें । 

. इस बीच डा० पाकमैन और डा० मेयर अपने अशक्त विषाणुशओों के 

नमूने रुवेलला सम्बन्धी अनुसन्धान में दिलचस्पी रखते वाले अन्य स्थानों 
के वज्ञानिकों को उपलब्ध कर रहे हें । 
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देनिक जीवन में रसायन--१ 


डा० शिवगोपाल सिश्र 





कपड़े के धागों की पहचान 


.... श्र कपड़ों को केवल देखकर या छू करके यह बता पाना कठिन 
हो गया है कि वे विशुद्ध धागों से बने हैं क्‍योंकि नित्यप्रति नये नये 

प्रकार के कपड़ों का चलन बढ़ रहा है। साथ ही एक ही प्रकार के 
धागों का व्यवहार न करके विविध प्रकार के धागों का प्रयोग 
किया जाने लगा है। प्रारम्भ में जब एक ही प्रकार के धागे से, जिसे 
शुद्ध धागा कहा जा सकता है, कपड़े बनाये जाते थे तो उस समय 
उनकी पहचान कर पाना सरल काय॑े था। नवीन प्रकार के कपड़ों के 
प्रचलन के साथ ही उनकी पहचान के लिये नयी' विधियाँ की आवश्य- 
कता प्रतीत हुई फलतः वेज्ञानिकों ने तमाम भौतिक तथा रासायनिक 
विधियाँ खोज निकाली हैं । 

धागों के लिये जो परीक्षाय की जाती हैं वे निम्न प्रकार हैं-- 

(१) सामथ्ये परीक्षण 

(२) टूटन परीक्षण 

(३) ज्वलन परीक्षण 

(४) रासायनिक परीक्षण न 

इसके पूर्व कि हम रासायनिक परीक्षणों का वर्णन कर, अन्य 
तीन परीक्षणों का, जो भौतिक परीक्षण कहला ते हैं, संक्षेप में 
वर्शान दंगे । द 


सामथ्थ्यं परीक्षण 


किसी भी कपड़े का टिकाऊपना उसकी तनन सामथ्य से सम्बद्ध हे 
अतः तनन सामथ्य॑ ज्ञात करके उसके टिकाऊपने के सम्बन्ध में आवश्यक 
सूचना प्राप्त की जा सकती है। इसके लिये निम्न परीक्षण किया 
जाता हे । 
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हाथ के दोनों अँगरुठों तथा तज॑नियोंके मध्य कपड़े को इस प्रकार पक- 
डिए कि कपड़ा अँगूठे तथा त्जनियों के आधार से स्पर्श करता रहे । श्र 
अँगूठों को इस प्रकार उलटिये कि वे पीछे आपस में मिल जाये। ऐसा 
करने पर अगूठों के आधार पर कपड़े की तनन के कारण बल पड़ेगा। यदि 
कपड़े की तनन सामथ्य कम होगी तो अंगुठों के दबाव से कपड़े जल्दी 
फट जायेंगे परन्तु तनन सामथ्यं अधिक होने पर काफी बल लगाने पर 
कपड़ा फटेगा। कपड़े की तनन सामथ्ये की परीक्षा धागों की लम्बवत्‌ 
तथा आड़ी दोनों ही तरफ से की जानी चाहिए। यदि एक तरफ से 
यह परीक्षण किया जाय तो हो सकता है कि बुनाई के कारण उनकी 
तनन सामथ्ये का ठीक पता न चल पावे। जिन कपड़ों की तनन 
सामथ्य॑ श्रधिक होती है वे ज्यादा टिकाऊ होते हैं । 
टूटन परीक्षण 

विभिन्न प्रकार के कपड़ों के निर्माण में प्रयुक्त भिन्न-भिन्‍न धागों का 
पता लगाने के लिए टूटन परीक्षण किया जाता है । इस परीक्षण के लिए 
कपड़े की लम्बी तथा आाड़ी दिश्षा में बुने के गये दो धागों को निकाल 
कर तथा उनके दोनों किनारों को दोनों हाथों से अलग-अलग पकड़कर 
भठके से खींचकर तोड़ दिया जाता है। अरब विभिन्‍न प्रकार के धागों 
को परीक्षा, धागों के टूटे शिरे को देखकर की जाती है। यदि धागा 
कपास काससूतो-है तो उसके टूटे हुए दोनों शिरे खुरदुरे दिखाई 
पड़ेंगे। यदि कपड़ा लिनेन का बना है तो टूटे धागों के दोनों शिरे 
अनियमित होंगे और दोनों खंड या टुकड़े नुकीले नजर आयेंगे। ऊनी 
धागों का टूटा शिरा लहरदार होगा । यदि धागा सिल्क का है तो टूटे 
सिरे सीधे होंगे तथा धागा फेला हुआ लम्बा और चमकीला होगा। 
परन्तु रेयान के धागे टूटने पर कपास के से लगते हैं--भ्रन्तर केवल 
इतना होता है कि वे चमकीले होते हैं । 

ज्वलन परीक्षण-- द 

इसके लिए कपड़े की लम्बाई तथा आड़ी दिशा में बुने थागों 
की निकाल कर उनकी परीक्षा अलग-प्रलग की. जानी चाहिए। 
इस परीक्षण के द्वारा विभिन्‍न प्रकार के ऊनी, सूती, सिल्क, कृत्रिम 
रेयान, तथा अन्य कपड़ों की पहचान की जाती है। इससे यह भी 
पता चल जाता है कि कपड़े शुद्ध हैं या उपयुंक्त में से एक से अधिक 
प्रकार के धागों से बनाये गये हैं। यदि ऊन तथा रेयान के धागों को 
आपस में बट कर कपड़ा बुना गया है तो ज्वलन परीक्षण से इसकी 
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ठीक-ठीक पहचान नहीं हो सकती। विभिन्‍न कपड़ों के धागों को 
निकाल कर उन्हें दियासलाई अथवा मोमबत्ती की धीमी ज्वाला में 
जलाइये तथा एक श्वेत प्लेट पर रखकर इसी परीक्षा कीजिए । 

यदि धागा ऊनी हे तो बालों अ्रथवा पंखों के जलने जेसी दुर्गंध 
निकलेगी और धागों के जलने वाले शिरे पर काला तथा चिपचिपा 
पदार्थ एकत्र होता जायेगा और वह धीरे-धीरे जलेगा। जलने के बाद 
कपास तथा रेयान की अपेक्षा अधिक राख एकत्रित हो जायेगी । 

सूती तथा रेयान से धागे शीघ्र जल जाते हैं। इनसे कम दुर्ग 
निकलती है तथा जलने पर राख बहुत कम मात्रा में एकत्रित होती हे । 

बिना बटा सिल्क का धागा धीरे-धीरे जलता है, जलने पर एक 
विचित्र-सी गंध देता हे तथा एक छोटा काला गोला-सा रूप बन जाता 
हे। परन्तु बटे हुए सिल्क के धागों के जलने पर ज्वाला नहीं निकलती 
और वे भुलसकर रह जाते हैं तथा जलने के पश्चात्‌ उनका रूप बिना 
जले धागे की तरह ही रह जाता हे । 

रासायनिक परीक्षण-- 

विभिन्‍न प्रकार के वल्लों के धागों की पहचान की सर्वोत्तम 
विधि है उनका रासायनिक परीक्षण । विभिन्‍न प्रकार के धागे 
अम्ल, तथा क्षार से भिन्‍न-भिन्‍न क्रियायं करते हैं अतः अस्लों 
एवं क्षारों के साथ क्रिया करके उनकी पहचान की जाती है। यदि 
पशुओं अथवा जीवों से प्राप्त ऊन, सिल्क या अन्य धागों को क्षार में 
डाला जाय तो वे नष्ट हो जाते हैं परन्तु पेड़ पौधों एवं वनस्पतियों से 
बने धागे तनु क्षारीय विलयनों के सम्पक में आकर और मजबूत हो 
जाते हैं। अपने घर अथवा प्रयोगशाला में साधारण रासायनिक परी- 
क्षण करके अन्य धागों की पहचान कर सकते हैं। परीक्षण विधियाँ 
निम्न प्रकार हें । द 

हाइड्राक्साइड परीक्षण--किसी काँच के बतन या बीकर ग्रथवा 
: प्रेनाइट के तसले में एक पिंट जल लेकर उसमें २ चम्मच कास्टिक सोडा 
घोलिए । जिस धागे अथवा वस्त्र की पहचान करनी हो, उसे इस घोल 
में रखकर ५ से १० मिनट तक उबालिए। ऊत तथा सिल्क के धागे 
घुल कर तरल रूप में आ जायंगे परन्तु सूती, रेयान तथा लिनेन पर 
इस घोल का कोई ग्रभाव नहीं पड़ेगा । इस विधि से शुद्ध ऊनी, सूती, 

सिल्क तथा रेयान की पहचान तो की ही जा सकती, साथ ही साथ 

यदि बद्रों में पशुओं से प्राप्त धागों तथा बनस्पति धागों का मिश्रा है 
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तो उनकी प्रतिशत मात्रा का भी ज्ञान हो सकता है। इसके लिए वद्ध 
या धारों का उबालने के पूव॑ तथा बाद में भार ज्ञात कर लेना आवश्यक 
होता है। | 

अम्ल परीक्षण :--ठंडे एवं सान्द नमक के अ्रम्ल (हाइड्रोक्लो रिक 
ग्रम्ल) में सिल्क तो धीरे-धीरे घुल जाता हे जबकि ऊन के धागे अम्ल 
के सम्पक में आकर फूनते जाते हैं परन्तु नष्ट नहीं होते। सूतो वस्न व 
सूती धागों पर इसका विशेष प्रभाव नहीं पड़ता । वनस्पतियों तथा 
प्राणियों से प्राप्त धागों को पहिचान के लिए २ प्रतिशत सादन्द्रता के 
गंधक अम्ल (सल्फ्यूरिक अम्ल) का प्रयोग किया जाता है। पहिचान 
के लिए प्रयुक्त वसश्र अथवा धागों के नघुने पर इस अ्रम्ल की एक बँद 
डालिए, कुछ समय पश्चात्‌ इसके दोनों ओर कागज के टुकड़े लगाकर 
उस पर गरम लोहा चला दोजिए। नमूने को निकाल कर उसकी 
परीक्षा कीजिए । यदि वश्न या धागा सूती है तो वह भुलस गया होगा 
और यदि धागे सिल्क अथवा ऊन के हैं तो उन पर इसका कोई ग्रभाव 
नहीं पड़ेगा । क्‍ 

काँच की परख नली (टेस्ट ख्यूब) में वल्च के नमूने को रखकर उस 
पर शोरे के अम्ल (नाइट्रिक अम्ल) की कुछ बूँदें डालिएं और कुछ क्षणों 
तक गरम कीजिए। ऊनी तथा सिल्क के वस्त्र अथवा धागे पीले पड़ 
जायेगे, परन्तु सूती, रेयान तथा लिनेन के धागों के रंग में कोई परिवर्तन 
नहीं होगा । 

परीक्षण के लिए प्रयुक्त वस्तरों के नमृने को क्लोरोफार्म श्रथवा 
ऐसीटोन से उपचारित करके यह देखा गया है कि सेल्यूलोस ऐसीटेट 
या ऐसीटेट रेयान तो इसमें पूरी तरह घुल जाता है जबकि श्रन्य वस्ों 
पर इनका कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 


दो परीक्षण नलिकाओं में धागों या वस्न के टुकड़ों को नम करके 
रखिये। उनमें से एक के मुँह पर लाल लिटमस कागज तथा दूसरी के 
ऊपर लेड ऐसीटेट से सिक्त कागज रखकर नलिकाओं को गरम कीजिए। 
यदि कपड़े या धागे सूती हैं तो लिटमस तथा लेड ऐसीटेट वाले कागजों 
पर कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा, क्योंकि उनसे किसी प्रकार का धुआँ नहीं 
निकलता। किन्तु यदि कपड़ा ऊनी या सिल्क का है तो लाल लिटमस 
का रंग नीला हो जायेगा क्योंकि इनसे अ्रमोनिया गैस निकलती हे। 
इतना ही नहीं, यदि वस्च ऊनी है तो उससे निकली सल्फाइड वाष्प 
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लेड ऐसीटेट से सिक्त कागज को काला कर देगी जबकि सिल्क की वाष्प 
का इस पर कोई प्रभात नहीं पड़ेगा । 

सिल्क को अन्य धागों से पृथक करने के लिए ऐल्सनर्स-अभिकर्मक 
का प्रयोग किया जाता है। इस घोल में सिल्क पूरी तरह घुल जाता हे 
परन्तु अन्य धागों पर इसका कोई प्रभाव नहीं पड़ता। 

उपयुक्त विधियों के अ्रतिरिक्त धागों का सुक्ष्मदर्शी द्वारा परीक्षण भी 
किया जाता है। साथ ही साथ लिनेन व सूती कपड़ों की पहचान करने 
के लिए भी अन्य विधिथीं का प्रयोग किया जाता है । 

(क्रमश: ) 


& एल्सनसे अभिकर्म क--५०० ग्राम जिंक क्लोराइड तथा २० ग्राम 
जिक आवसाइड को ४२५ मिली० जल में घोलकर यह विलयन तैयार किया 
जाता है । क्‍ 
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खर-पतवारों का उपयोग 
महेश नारायण सिश्र तथा रास बिहारी 


मानव जाति अपने जीवन निर्वाह के लिए वनस्पतियों पर निर्भर 
है । सम्भवत: कृषि के श्रीगणेश के साथ ही मनुष्य और पौधों में गहन 
और रचनात्मक सम्बन्धों की प्रतिष्ठा हुई है। खेती-बारी के दृष्टिकोण 
से पोधों को दो समूहों में विभक्त किया जा सकता हैः - है 

(१) इच्छित पौधे (जो किसी विशेष उद्देश्य से उगाए जायें), 
जिन्हें सामुहिक रूप में “फसल” की संज्ञा प्रदान की गई हे । 

(२) अनिच्छित पोघे--जो इच्छित पौधों या फसलों के बीच बिना 
बोए उग आते हैं और उनके अंकुरण एवम्‌ विकास में बाधक होते हैं, 
जिन्हें “खर-पतवार” कहा जाता है। 

फसलों और खर-पतवारों की श्रेणियों के अन्तर्गत पौधों की कोई 
सुनिश्चित प्रजातियाँ समृहबद्ध नहीं की गई हैं। यदि फसलीय पौधा 
यदि अनिच्छित स्थान पर उगता है तो उसे भी खर-पतवार कहा 
जाएगा, और कोई भी खर-पतवार यदि किसी आ्थिक उददश्य से 
उगाया जाये तो उसे फसल की संज्ञा दी जायगी। किसी पौधे को 
फसल के अन्तगंत रखा जाय या खर-पतवार की श्रेणी में समझा 
जाय--यह सामान्यतः उस पोधे के वानस्पतिक गुणों, प्राप्तिस्थलों 
एवं विशेषतः उस पौधे का अन्य पौधों के मध्य पारस्परिक ए 
तुलनात्मक संबंधों पर निर्भर है । 


खर-पतवार एक स्थायी समस्या के रूप में 

मानव द्वारा अपनी आवश्यकताओं को कतिपय पौधों तक सीमित 
. कर लेने से, किसी विशेष झ्राधार के अभाव में भी, फसलों तथा खर- 
पतवारों के समूह वर्गीकृत हो गए हैं। फसलों तथा खर-पतवारों के 
मध्य संघर्ष होने से फसल अंशतः से पूर्णतः नष्ट होती हुई देखी गई हैं । 
अनुमानतः इस प्रकार प्रतिवर्ष एक अरब बासठ करोड रुपये की राष्ट्रीय 
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हानि होती है। “अमेरिकन चेम्बर आफ कामस” की कृषि-कमेटी की 
१६९३० ई० की रिपोर्ट के श्रनुसार कृषि-व्यवसाय को खर-पतवारों द्वारा 
होने वाली हानि पश्ञु रोगों, वनस्पति रोगों एवं कीड़ों, चूहों तथा अन्य 
भुमि-गत जन्तुओं से पहुँचने वाली संयुक्त हानि से कहीं अधिक पाई 
गई है। अनुमानतः: कृषि-जगत को मात्र खर-पतवारों से होने वाली 
हानि का मुल्य संयुक्त राज्य अमरीका में ३,७४,७०,३२६९,००० डालर, 
कनाडा में १७,९२,५०,००० डालर प्रतिवर्ष श्लॉका गया है। इस प्रति- 
वर्ष होने वाली राष्ट्रीय क्षति को अंशतः अथवा पूर्णांत: इन खर-पतवारों 
को आर्थिक उपयोग में लाकर पूरा किया जा सकता है जिसके लिए 
इस दिशा में पर्याप्त शोधकाय॑ वांछुनीय हे । 

वास्तव में खर-पतवारों और फसलों के अनवरत संधणष में पड़कर, 
हम इनके व्यावसाथिक उपयोग की दिशा में कभी विचार भी नहीं कर 
सके हैं । जिस क्षण हम इन खर-पतवारों के उपयोग के विषय में जान 
जायेंगे, कोई भी पौधा हमें बेकार और हानिकारक लगने के बजाय 
फसल का सहचर प्रतीत होने लगेगा । किन्तु फिर भी खर-पतवारों की 
समस्या तो रहेगी ही | इस प्रकार हम देखते हैँ कि कृषि-जगंत में खर- 
प्तवारों की समस्या का कोई अन्त नहीं हैं। इसके निम्नलिखित 
कारण हैं :-- 

(१) कृषि योग्य भ्रुमियों में किसी एक प्रजाति का खर-पतवार नहीं, 
अपितु अनेक जातियों एवं प्रजातियों के खर-पतवार पाये जाते हैं । 

(२) फसलों के बीच किस एक प्रजाति के खर-पतवारों का हो 
उगना एक अकल्पनीय बात है । 

(३) अधिकतर खर-पतवार फसल-बद्ध न होकर मोसम-बद्ध 
होते हैं । 

(४) एक ही खेत में एक समय फसलों का खर-पतवारों के साथ 
उगाया जाना अवांछित बात हे। 


खर-पतवारों के आ्रथिक उपयोग की संभावनाएँ 


(अ) फुसल के बीच उगने वाले खरपतवारों का उपयोग 

जब हमारा उद्देश्य किसी विशेष फसल से उच्चतम उपज प्राप्त 
करने का हो, उस समय उन समस्त विजातीय पोधों की उपस्थिति जो 
फसल के विकास में बाधा उत्पन्न करे, एक असहनीय बात है । ऐसी 
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परिस्थिति में उन समस्त विजातीय पौधों को समुचित आशिक उपयोग 
की अवस्था में पहुँचने के पवँ उखाड़ फेंकना आवश्यक हो जाता है। 
अतः फसलीय क्षेत्रों में खर-पतवारों का व्यवसायिक उपयोग श्रत्य॑त 
सीमित है । 

(ब्‌) परती त्षेत्रों में खर-पतवारों का उपयोग 

ऐसे क्षेत्रों में जहाँ कोई भी फसल नहीं उगाई जा रही हो अथवा 
भ्रूमि कुछ काल के लिए परती छोड़ दी गई हो, खर-पतवारों के उपयोग 
का क्षेत्र बहुत विस्तृत हो. जाता है। फसलों के बीच उगने वाले खर- 
पतवारों के बीजों का तेल के लिए संग्रह यथा सत्यानाशी, भाँग, 
जंगली सरसों एवं छोटा धत्रा; बथुशप्रा, चोलाई, पथरी आदि पौधों 
का साग के लिए संग्रह एवम्‌ लहसुआ, मोथा, दूब, गजरी और सेंजी 
आदि खर-पतवारों का पश्चुत्रों के चारे के लिए उपयोग का प्रइन ही नहीं 
उठ पाता क्‍योंकि फसल की सुरक्षा और विकास के लिए इन बेकार 
पौधों को जल्द से जल्द उखाड़ फेकना आवश्यक हो जाता है। अस्तु, 
ऐसे क्षेत्रों स जो फतल उगाने के कार्य में नहीं लाए जा रहे हैं, खर- 
पतवारों को एकत्रित करके विभिन्‍न आथिक उपयोगों जैसे हरी खाद, 
पब्ुुओं का चारा, मृदा-सुधारक तथा झौषधियों इत्यादि के प्रयोग में 
लाया जा सकता है। ऐसे उपयोगों से समीप के अन्य खेतों को खर- 
पतवारों से ग्रातंकित होने की संभावनाओञ्रों से बचाया जा सकता है। 

अतएव ऐसे अनुसंधानों को जिनसे खर-पतवारों को उपयोग में 
लाया जा सके, प्रोत्साहन देना सब का कत्तव्य है। 


खर-पतवारों के कतिपय आथिक उपयोग 


? औषधीय उपयोग : -संभवतः खर-पतवारों की श्रेणी में रखा 
जाने वाला कोई भी ऐसा पौधा न होगा जिसका कोई न कोई औषधीय 
उपयोग न हों। ऐसे पौधों के चिकित्सा-संबन्धी गुणों की गवेषणा एवं 
अनुसंधान अत्यन्त श्रावर्यक है। हमारी राष्ट्रीय चिकित्सा-प्रणाली--- 
आ्रायुवंद -- में अधिकतर उन्न औषधीय ग्रुणों से विभूषित पौधों का 
उपयोग होता है जिन्हें कृषि-जगत में खर-पतवार की श्रेणी प्रदान की 
गई है | उदाहरणाथे तुलसी अनेक रोगों के उपचार में प्रयुक्त की जाती 
है। पुनणवा, अव्वगंधा, सर्पगंधा, ग्रादि हजारों पौधे अ्रधिकतम रोगों 
का उपचार करने में समथे हैं। इस दिशा में बृहत्‌ अनुसंधान, प्राचीन 
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संस्कृत साहित्य का पुनरावलोकन एवं उनका नवीनतम वैज्ञानिक ज्ञान 


से समापन अत्यंत आवश्यक है। कुछ पौधों के औषधीय उपयोग नीचे 
लिखे जा रहे हैं : 


(क) सर्पंगन्धा :--रक्तचाप को संतुलित करता है, नाडी-संस्थान 
की उत्तेजना को, नींद लाकर, शान्त करता है, ऐंठन के दर्द और कीड़ों 
के विष को निर्मुंल करता है। 

(ख) भाँग :--उत्तेजक एवं नशा लाने वाला, आक्रान्त मस्तिष्क में 
तन्द्रावस्था लाता है । 

(ग) बथुआ :--रक्त-शोधक, इसका तेल पेट के कीड़ों को 
मारता है। 

(घ) ब्राह्मी :--स्मरण-शक्ति-वद्धक, मस्तिष्क को श्वान्ति देता है। 
चर्मरोगों एवं अंगों के सूजन को कम करता है। द द 

(डः) बन तुलसी :--घाव में कीड़े पड़ जाने पर इसकी पत्तियाँ पीस 
कर भरते हें । 

_(च) असगंध :-- स्तायविक थकान दूर करती है, मांसपेशियों के 
दर्द एवं स्मृति-विश्रम के परिस्थितियों में उपयोगी है । 

(छ) भटकटेया :--कफ, बुखार, सीने के दर्द और गुर्दे की 
शिकायतों में उपयोगी है। 

(ज) गरूमा : -सर्दी, सिर दद॑ एवं सर्पंदंश पर उपयोगी है। 

(फ) भँगरा भूरे बालों को काला करती है। 

. _(ज) छुईमुई :--रक्त शोधक, मृत्र रोगों एवं विष दंश पर उप- 
योगी है । 


(२) उद्यान संबंधी उपयोग 


उद्यान-शास्र की एक प्रशाखा “फ्लोरीकल्चर” उन पौधों की 
विशेष रूप से ऋणी है जो एक शस्य वैज्ञानिक की दृष्टि में खर-पतवार 
हैं। उद्यान-शाश्न में खर-पतवारों का निम्नलिखित _ उपयोग है :-- 

(अ) सजावट के कार्यों में :---उदाहरणार्थ लेण्टाना, कृष्णनील, 
पोटुलाका, पोथा तथा विभिन्न प्रकार के कैक्टस उपयोग में आते हैं । 


(ब) लॉन स्थापित करने में :--दूब तथा अन्य कई किस्म की घासों 
का उपयोग होता है। 
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(स्) बगीचों तथा निवास स्थानों की किनारी (एज) तथा घेशा (हेज) 
बनाने में :--किनारी बनाते में अंजन घास, नागफनी तथा अन्य कई 
वनस्पतियों एवं घेरा बनाने में बबूल, मेंहदी, इंगाडल्सिस, लैन्टाना, 
नीलकांटा जैसे तमाम पौधों का उपयोग होता है । 

(३) खाद्य-संबंधी उपयोग 

मकोय, जंगली बेर, कचरी, सूरन, जंगली कसेरू तथा विभिन्न 
कुन्दमूल फलों का उपयोग खाने के लिए एवं चौलाई, बथुशञ्रा, प्याजी, 
पथरी, तुनिया, लहसुआ, चपरो तथा केसारी आदि पोधों का उपयोग 
तरकारियों के लिए होता है। 

(४) खाद संबंधी उपयोग 

(अ) कम्पोस्ट बनाने में :--खर-पतवारों को फामे की अन्य बेकार 
वस्तुओ्ों के साथ-साथ कम्पोस्ट बनाने के लिए प्रयोग किया जा सकता 
हे। परन्तु ऐसा करते समय यह सावधानी रखनी चाहिए कि खाद 
खेतों में डाले जाने से पूवं प्री तौर से सड़ जाय ताकि खर-पतवारों के 
बीज खेतों के अंकुरित होकर फसलों के लिए समस्या न बन जायें। 
जलकुम्भी द्वारा बनाई गई कम्पोस्ट खाद में पोठेश की. पर्याप्त मात्रा 
में रहती है । 

(ब) हरी खाद बनाने में :--खर-पतवारों का हरी खाद के रूप में 
भी उपयोग हो सकता है। इस दिशा में पर्याप्त अनुसंधान काये को 
प्रावर्यकता है। ऐसा माना जाता हे कि धान के खेतों में खर पतवारों 
को पलट कर जोतने से फसल को लाभ पहुँचता है। केन्द्रीय धान 
अनुसंधान केन्द्र, कटक (उड़ीसा) ने अपने एक वर्ष के प्रयोग के 
आधार पर इस बहुप्रचलित धारणा का खंडन किया है। खंडन का 
आधार खर पतवारों के हरी खाद के रूप में प्रयोग किए जाने पर 
उनके द्वारा फसल को दिए गए खाद्य तत्वों का भूमि से अपने विकास 
के लिए शोषित खाद्य पदार्थों से कम होना था। 

केन्द्रीय धान अनुसंधान केन्द्र, तिरुरकुप्पम, मद्रास में एक स्थानीय 
खर-पतवार जंगली मिच (क्रोटन स्पार्सीफ्लोरस) के हरी खाद के रूप में 
उपयोग पर तीन वर्षों तक, १९४३-४४ से १६४६-४७, अनुसंधान काये 
हुए । इसको मात्राएं ४००० किलो०, ६००० किलो०, ८००० किलो० 
तथा १०००० प्रतिकिलो० हेक्टार रखी गई । प्रत्येक मात्रा के साथ ४०० 
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किलो० मूंगफली की खली की खाद भी डाली गई । इस प्रयोग में प्राप्त 
होने वाले परिणामों की तुलना अन्य हरी खादों से की गईं। ६००० 
क्िलो० प्रति हेक्टार की मात्रा सर्वोत्तम सिद्ध हुई। 

पडेगाँव (महाराष्ट्र) में भी एक स्थानीय खर-पतवार पटेडा शेवरा 
(डेसमोडियम डिफ्यूसम) सनई, ग्वार और लोबिया की तुलना में एक 
सन्‍्तोषजनक हरी खाद प्रमाणित हुआ । 

जवाँस, जो कि उत्तरी भारत की परती एवं बेकार भ्रूमियों पर गर्मी 
के मौसम में उगता है, तथा बायसुरी जो बलुई और दोमट शरूमियों का 
एक सामान्य खर-पतवार है, की हरी खाद की उपयुरूता पर शोध- 
कार्य की आवश्यकता है। साथ हो साथ इनकी विभिन्‍न अवस्थाओं 
पर विभिन्‍न फसलों के साथ दीघ॑कालीन परिणामों की भी गवेषणा 
आवश्यक हे । 


(५) पशु-चारे के लिये उपयोग 


खर-पतवारों की कुछ प्रजातियों को पशुओं के लिए चारे के रूप में 
प्रयोग की विचारधारा ने शस्य विज्ञान की एक शाखा घास-विज्ञान 
(एग्रोस्टोलॉजी), को जन्म दिया है। दक्षिण भारत में जलकृम्भी के 
चारे से भस के दूध की मात्रा और गुण सें अभिवृद्धि पाई गई है। इसी' 
प्रकार उत्तर भारत में दुधारू पशुओं के लिए मोथा घास अति उपयोगी 
सिद्ध हुई हे। चीन में भी जलकुम्भी का शुकर-पालन में महत्त्वपूर्ण स्थान 
है । अंजन, जंकरा, मोथा, दूब, बे और इसी प्रकार के अन्य पौधे जो 
सड़कों के किनारे और नालियों पर प्रचुर मात्रा में पाए जाते हैं, हमारे 
पशुओं के लिए अच्छे चारे प्रमाणित हुए हैं। द्विदलीय खर-पतवार 
यथा अकरा, अकरी, केसारी, चपटा, पीली और सफेद सेंजी, मारवारी 
श्रादि बहुधा खेत से उखाड़ कर हरी अवस्था में या सुखाकर पश्ुश्रों 
को खिलाने के काम में आते हैं। कुछ खर-पतवारों को हरे चारे की 
उपपुक्तता पर अनुसंधान कार्ये आवश्यक है। 


(६) भ्ृमि संरक्षण के कार्यों में खर पतवारों का उपयोग 


(अर)भूमि-सुधार के लिए उपयोग क्‍ 

राष्ट्रीय वनस्पति उद्यान, लखनऊ में किये गए अनुसंधान कार्यों 
से यह पता चला हे कि सत्यानाशी का प्रयोग ऊसर श्रुमि को सुधारने 
में किया जा सकता है। पिसे हुए या अत्यंत बारीक कटे हुए सत्यानाशी 
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पौधों के टुकड़े ऊसर भूमि में मिलाने से भूमि की क्षारता पर्याप्त रूप से 
कम की जा सकती है। बनथरा, लखनऊ में सत्यानाशी पौधे के चूरां 
को उगे हुए धान के खेतों में मिलाते पर उत्साहजनक परिणाम मिले 
हैं। धान की रोपाई से कुछ दिल पू्व १ मेट्रिक टन सत्यानाशी के चूरां 
को भभि में प्रति एकड़ के हिसाब से मिलाने पर औसत पेदावार (१३ 
क्विटल प्रति हेक्टार) से २२ प्रतिशत अधिक उपज प्राप्त हुई और यह 
प्रक्रि। आर्थिक दृष्टिकोण से गंधक या जिप्सम से अ्रधिक उपादेय 
प्रमाणित हुई। इस पौधे के चूर्ं में गोबर की खाद से श्रधिक नाइट्रोजन 
तथा फास्फोरस मिलता हे। 


कौल एवं उनके साथियों (१९४५८) ते लखनऊ में चकवड़, टेफ्रोसिया 
परप्यूरिया, आदि कई खर-पतवारों को मिट्टी में पलट कर जुताई करके 
भूमि को हरी खाद देने के साथ-साथ पर्याप्त मात्रा में ऊसर भूमि का 
शुद्धीकरण किया है । 


इस दिशा में अन्य खर-पतवारों के विषय में भी अनुसंधान कार्य॑ 
करना आवश्यक है। 


(ब) भूमि-संरक्षक फसलों के रूप में उपयोग 

अ्ंजन घास, पेनिक घास, दूब, काँस, मूज, नरकुल तथा सरपत 
आदि खर-पतवार भूमि के कटाव-बहाव अवरोधी फसलों के रूप में 
प्रयुक्त किये जा सकते हैं । 
(स) म॒दा बंधक पौधों के रूप में उपयोग 


गहरी तथा भकड़ा जड़ों से युक्त खर-पतवार हल्की तथा ढालू 
भूमि पर मृदा-बंधक का काये कर सकते हैं । 


(द) घास-युक्त जल मार्गों के लिए उपयोग 


भूमि का कटाव-बहात रोकते के लिए खर-पतवार घास युक्त जल- 
मार्ग बनाने के कार्य में उपयोग किये जा सकते हैं । 


(ई) छादन शस्य के लिए उपयोग 


भरबेरी, जवास और बायसुरी सदृश खर-पतवार ग्रीष्म ऋतु में 
वायु तथा जल द्वारा होने वाले भुमि तथा बालू के कटाव-बहाव को 
रोकने के लिए छादन-शस्य का काये कर सकते हैं । 


६६ ] विज्ञान [ अगस्त-नवम्बर १६६६ 


(फ) अवरोध पत॑ के लिए उपयोग 


खेतों से खर-पतवारों की कटाई करके उसका प्रयोग भ्रूमि से 
वाष्पीकरण कम करने के लिए एवं जल-संरक्षण के लिए अ्रवरोध-पतं 
(मल्च) के हेतु किया जा सकता है । 


(७) रेशों के लिए उपयोग 


मूँज, सरपत तथा काँस जैसे अनेकों खर-पतवारों का उपयोग रेशों 
के लिए किया जाता है। यद्यपि इन पौधों से प्राप्त रेशे गुणात्मक दृष्टि 
से अपेक्षाकृत मोटे होते हैं, फिर भी उनका उपयोग रस्सी तथा चारपाई 
के लिए बाध बनाने में सुचारु रूप से हो सकता हे । 
(८) तेल के लिए उपयोग 

छोटा धत्रा, सत्यानाशी, भाँग, तितली एवं जंगली सरसों 

सद्द खर-पतवारों के बीजों को एकत्रित करने के उपरान्त उनका 
उपयोग विशेषतया वारनिश, पेन्ट तथा अन्य कार्यों के लिए तेल 
निकालते के हेतु किया जाता है। खस का तेल सुगंधित तथा उत्तम 
होते के कारण उसकी माँग बराबर बनी रहती है। ; 
(९) वानस्पतिक उस्धिजनन कार्यों में उपयोग 

हमारे अधिकतर फसलीय पौधों की उत्पत्ति उन प्रजातियों से हुई 
है जिन्हें ँ्राजजल खर-पतवारों की श्रेणी में रखा जाता है। भ्रब भी 
इनका वानस्पतिक उस्लिजनन कार्यों में महत्वपूर्ण स्थान हे जेसे गन्ना- 
विकास में काँस का, तम्बाकू-विकास जंगली तम्बाकू का और ज़ूट- 
विकास में जंगली-जुट का । धान की कुछ उन्नत किसमें भी जंगली धान 
के संयोग से उत्पन्न की गई हैं । 
(१०) पैकिंग तथा बांधने के कार्यों में उपयोग 

रेशेदार और पत्तीदार खर-पतवारों को सुखा कर उनका उपयोग 
वस्तुओं को पेक करने के काम में हो सकता है। नसंरी से पौधों को 
बाहर भेजते समय काँस का जुट प्रयोग किया जाता है जो मिट॒टी को 
बाँधे रहता हे । 


(११) छप्पर बनाने के लिए उपयोग क्‍ 
काँस, सरपत, म्ज, बरू इत्यादि खर-पतवारों का उपयोग कच्चे 
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मकानों और बरामदों की छत के लिए छप्पर बनाने के काय॑ में हो 
सकता है। इस प्रकार बने छप्परों का उपयोग नसंरी में नव-अकुरित 
कोमल पौधों को हवा ओर धूप से बचाने में तथा पौधों को जानवरों 
से बचाने के लिए बाड़ तेयार करने में हो सकता है । 


(१२) कीठ-ताशी एवं तुणष्न श्रीषधियों के निर्माण में 
उपयोग 

पेगनम हारघूला, जो कि पंजाब का एक सामान्य खर-पतवार है, 
का उपयोग फसलों की सुरक्षा के लिए कीट-ताशी औषधियों के निर्माण 
के कायं में होता ;|है। हमारो श्रधिकतर कीट-ताशी औबधियाँ. एवं 
तृणान्न खर-पतवारों से निर्मित किये जा सकते हैं । 
(१३) सुगंधित द्रव्यों, इत्र एवं रंगों के निर्माण में उपयोग 

टेसू तथा नील का उपयोग विभिन्‍न प्रकार के रंगों के निर्माण में हो 
सकता है। वास्तव में जब हम कृत्रिम-रंगों से परिचित नहीं थे, उस 
समय हम विभिन्‍त प्रकार के खर-पतवारों से निकाले गए रंगों को ही 
काम में लाते थे। खस तथा मेंहदी का उपयोग इत्र बनाने के व्यवसाय 
में होता है । द 
(१४) ईंधन के लिए उपयोग 

ककई, लेल्टाना, केक्टस, भारबेरी जेसे अनेक खर-पतवारों एवं 
डंठलों का उपयोग सुखाकर ईंधन के रूप में हो सकता है। 
(१५) विविध उपयोग 

(श्र) धार्मिक कार्यों में उपयोग 

हिंढ़ओं के धार्मिक अनुष्ठानों में कुछ विशेष पौधों की उपस्थिति 
अनिवाय॑ मानी जाती है, उदाहरणाथे प्रत्येक श्रवसर पर तुलसी, कन्या - 
दान के समय दूब, भाद-द्वितीया या यम द्वितीया के अवसर पर भटठ- 
कटेया इत्यादि । पूजा-ध्यान, कथा-अ्वरा और हवन के समय कुश की 
अंगूठी व आसन होना आवश्यक समझा जाता है। तिन्‍नी का चावल 
फलाहारी होता है । तुलसी की माला तथा कंठी बनाई जाती हे । 
(ब) सैन्य गतिविधियों में उपयोग का 

सेना में खर-पतवारों का उपयोग सेनिकों तथा सेन्‍्य-सामग्रियों के 
ग्राड़ लेते शोर वातावरण के अनुसार सेन्यगतिविधियों में ग्नुकुलता 
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उत्पन्न करने में होता हे जो कि ग्रुद्ध काल में आक्रमण तथा सुरक्षा के 
लिए अनिवाय॑ है। 


(स) व्यवसायिक उपयोग 

मुज और नरकुल की ,छड़ियों का उपयोग कुर्सी-मेज, रंग-बिरंगी 
डोलची, डलिया, दरवाजे के लिए चिक, सूप एवं मछली पकड़ने के लिए 
परहा बनाने में होता है । इनसे लिखने के लिए कलम भी बनाई जाती 
है। फाऊ तथा काँस को सुखाकर स्ट्रा हेठ तथा भाड़ भी बनाते हैं। 
ग्रीष्म-ऋतु में खस की टट्ठियों की बड़ी माँग रहती हे जिनका उपयोग 
दरवाजों और खिड़कियों को आराड़ देने में होता हे ताकि गम हवा से 
बचा जा सके । 


उपसंहार 

खर-पतवारों को विभिन्न आथिक उपयोग में लाकर हम अंशत 
अथवा पूरणांतः कृषि-जगत की हानियों की प्रतिपु्ति कर सकते हैँ । खस 
टट्टियों, मोथा घास से अग रबत्ती व्यवसाय, काँस से कागज, सरपत, घुँज 
इत्यादि से रेशा निकालने एवं छप्पर बनाने के व्यवसायों को प्रोत्साहन 
देने से कुटीर-उद्योग स्थापित किए जा सकते हैं। इन खर-पतवारों के 
ग्राथिक उपयोग की दिशा में अनुसंधानों की आवश्यकता है। यदि खर- 
पतवारों द्वारा पहुँचने वाली हानि की प्रतिपूर्ति उनके विभिन्न प्रकार 
के ग्राथिक उपयोग द्वारा की जा सके, तो खर-पतवारों की समस्या ही 
न रह जायेगी । 
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सचना 


“भौतिक विज्ञान'” पर “तैलज्भर पुरस्कार प्रतियोगिता'--- 
१९६६ सम्बन्धी घोषणा 


गत वर्षों की भाँति इस वर्ष भी “विज्ञान” में तैलह पुरस्कार प्रति- 
योगिता के लिए लेख आमंत्रित किये जाते हैं । श्रन्य वर्षों की तरह इस 
वर्ष भी सर्वोकृष्ट लेख पर ३००) का पुरस्कार प्रदान किया जावेगा। 


लेखों के प्रकाशित होने की श्रवधि विज्ञापन प्रकाशित होने के बाद 
से मा ६७ तक हे। 


लेखों में प्रतिपाद्य विषय का साज्ञोपाज्ञ वन आवश्यक होगा। 


जो लेख उक्त पत्र में प्रकाशित होंगे वे अन्यत्र प्रकाशित न हुए हों, न 
किये जाये । 


लेखों में यदि किसी आधुनिक “वाद” या सिद्धान्त का प्रतिपादन 


किया गया है तो वह जहाँ से लिया गया है उचित उद्धरण प्रस्तुत किया 
जाय | 


यदि निर्धारित अ्रवधि के अन्तगंत लेख प्रकाशित न हुए, तो 


“विज्ञान” में प्रकाशित इस वर्ष के सर्वोत्कृष्ट लेख पर पुरस्कार प्रदान 
किया जा सकता है । 


प्रत्येक लेखक को पुरस्कर्ता द्वारा गठित “निर्णायक समिति” का 
निर्णय मान्य होगा । 


परस्कर्ता 
घ्छ 


बालमुकुन्द दीक्षित “तैलज्भर” 


टीकमगढ़ 
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लज्जाजनक किन्त॒ वास्तविक स्थिति 


जुलाई १९६६ से (विज्ञान? के प्रकाशित न हो पाने की लम्बी 
कहानी है। कहानी कहते लज्जा आती हे किन्तु उसे स्वीकारते हुये 
संकोच नहीं होता । कारण कि पाठकों को अंधकार में नहीं रखा जा 
सकता । 

भ० वर्षों तक जिस पत्रिका ने हिन्दी के माध्यम से वेज्ञानिक 
साहित्य का छूजन एवं प्रतार किया हो, वह आज हिन्दी लेखन के 
ग्रभाव से पीड़ित हो यह खेद का विषय है। वास्तविकता तो यह हे कि 
विगत एक वष से हिन्दी में वेज्ञानिक विषयों पर लिखने वाले लेखकों 
. का लोप सा हो गया है। हमारे पास इतने कम लेखकों के लेख प्राप्त 
होते हैं कि आश्चर्य होता है । 
क्‍ हमने इस स्थिति को समभने का प्रयास किया है। हमारी धारणा 

बनी है कि हिन्दी की अनेक पत्रिकाओं एवं साप्ताहिक विदशेषांकों में 

वैज्ञानिक लेखों की वृद्धि होते तथा लेखकों की संख्या सीमित होने के 
कारण ही “विज्ञान! में प्रकाशनाथ आये लेखों में कमी हुई है। एक 
अन्य कारण और रहा हे-पिछले एक वर्ष से हाई स्कूल तथा इण्टर 
बोर्ड के लिये रसायन तथा कृषि विज्ञान विषयों पर पाउ्य-पुस्तकों के 
लेखन में अनेकानेक लेखक व्यस्त रहे हैं। पाख्य-पुस्तकों का लेखन 
आथिक दृष्टि से अधिक लाभकर है फलत:ः विगत एक वर्ष में लेखों का 
नितानन्‍्त अभाव रहा हे। 

किन्तु जिस अभाव का हम उल्लेख कर रहे हैं वह विज्ञान! के 
समक्ष ही समस्या नहीं धारण कर रहा। इसका प्रत्यक्ष प्रमाण हे 
“विज्ञान जगत” तथा “विज्ञान प्रगति” नामक वेज्ञानिक पत्रिकाओं 
का बन्द हो जाना। “विज्ञान लोक” का भी प्रकाशन अनियमित हो 
गया है। ह 

स्मरण रहे कि ऊपर जिन पत्रिकाओं के नाम गिनाये गये हैं उनके 
समक्ष आर्थिक समस्या नहीं हे किन्तु “विज्ञानर को कठिन आर्थिक 
समस्याग्रों का सामना करना पड़ता है। इस बार राजकीय सहायता 
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के विननम्बित हो जाने तथा प्रेस की कुव्यवस्था के कारण भी विज्ञान! 
का प्रकाशन इतना स्थगित रहा। ीि 

फिर भी हम प्रयत्नशील हैं। हम पाठकों को विश्वास दिलाते हैं 
कि अब विज्ञान नियमित रूप से प्रकाशित होता रहेगा। किन्तु हम 
लेखकों से आ्राग्रह करेंगे कि वे भी इसमें अपना सहयोग दें। 

हम समस्त लेखों पर पारिश्रमिक प्रदान करने के लिये दृढ़-संकल्प 
हैं किन्तु लेखों को पत्रिका के श्रनुकूल स्तर का होना चाहिए। 
आ्रवश्यकता इस बात की है कि पुराने विषयों पर पुनः पुनः लेखन न 
किया जाय । देश एवं देशवासियों को नूतन से नृतन विचारधाराश्रों 
के द्वारा ही अनुप्रारितत किया जा सकता है। 

हमारी कामना हे कि देश में नये लेखक उत्पन्न हों एवं तवीन 
विचार प्रसरित हों जिससे राष्ट्र का कल्याण हो । 





राष्ट्र भाषा के उत्थान के लिये | 
| बैंज्ञानिक साहित्य का सुजन तथा उसका | 
पृठन-पाठन करे । 
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मिट्री और उसका परीक्षण 
७ भूसुर 


खेतों में लगातार फप्तल उगाते रहने के लिये यहु जानना आवश्यक 
होता है कि उनकी मिट्टियाँ केसी हैं । प्रायः हमारे किसान इस ओर 
सतक रहते हैं किन्तु साधनों के न जुटा पाने श्रथवा आथिक कारणों 
से वे कभी-कभी मिट्टियों के प्रति उदासीन हो जाते हैं, जिसका 
परिणाम यह होता है कि या तो ठीक से फसल नहीं उग पातीं या 
उगीं भी तो उनमें ताना प्रकार के न्यूनता-लक्षण प्रकट होने लगते 
हैं । इस कृपरिणाम से बचने के लिये आवश्यक होता है कि समय- 
समय प्रर खेतों की मिट्टियों की परीक्षा होती रहे। इस प्रकार से 
को जाने वाली मिट्टी की परीक्षा मिट्टी परीक्षण ($0] (65४०४) 
कहलाती है। 


मिट्टी परीक्षण से प्राप्त सूचनाञ्रों का कई प्रकार से उपयोग किया 
जा सकता है। उदाहरणाथ उवबंरक डाले जाने या चूना डाले जाते 
की दृष्टि से मिट्टियों का वर्गीकरण किया जा सकता है, मिद्वियों में 
प्रावश्यक तत्व की पूति के लिये उर्वरक की मात्रा का निर्धारण किया 
जा सकता है और मिट्टियों को सुधारने के लिये आवश्यक दकाग्रों का 


निईइ्चयन किया जा सकता है। _ 


उत्तम मिट्टी परीक्षए-इसके लिये कई बात आवश्यक होती हैं :-- 


(१) प्रतिनिधि नमूनों की प्राप्ति 

मिट्टी परीक्षण के लिये सदेव मिट्टी के ऐसे नमूने एकत्र किये जाने 
चाहिए जो किसी खेत, भ्रू-भाग या भ्रूखण्डों का प्रतिनिधित्व कर 
सकें। एक-दो नमृनों के आधार पर कोई व्यापक सुझाव नहीं 
दिया जा सकता। इससे तो अच्छा यही होगा कि मिट्टी परीक्षण 
नहीं किया जाय । द ज 


(२) नम्‌नों का परीक्षण ः 

. प्राप्त नमूनों का विश्वसनीय एवं सही-सही विश्लेषण अत्यन्त 
आ्रवश्यक होता है। इसके लिये कुशल परीक्षक की ही आवश्यकता 
होती है । बेगार टालने वाले पर इतना महत्वपूर्ण काय॑ नहीं छोड़ा जा _ 
सकता । साथ ही नमूनों की काफी मात्रा उपलब्ध होनी चाहिए। कम 
मात्रा होने से नमुनों के पूरणांत: विश्लेषण एवं परीक्षण में कठिनाई 
हो सकती है। द 


(३) परिणामों का उचित मुल्यांकन 


. - मिट्टी परीक्षण से प्राप्त परिणामों का सही-सही सुल्यांकन शस्य 
विशेषज्ञ (:५९707079 ) ही कर सकता है; क्योंकि उसे मिट्ठियों 
के प्रकार एवं फसलों की उपज के बीच के सम्बन्ध ज्ञात होते हें । 


(४) क॒षकों से सम्पर्क . 

.. मिट्टी परीक्षण से प्राप्त परिणामों का वास्तविक उपयोग तभी हो 
सकता है जब कि सिद्दी-परीक्षक एवं कृषकों के मध्य पारस्परिक 
सम्पक हो । जो किसान अपनी मिट्टियों का परीक्षण करावें उन्हें चाहिए 
कि वे ऐसी समितियाँ बनाव जिनमें सभी लोग एकत्र होकर श्रपने 
नमूनों के सम्बन्ध में मिट्टी-परीक्षक की सही-सही राय सुन सके। 

(५) सुरुचि उत्पन्न होना 
. कृषकों को स्वत: इस बात के लिये इच्छुक होना चाहिए कि वे 
मिट्टी का परीक्षण कराकर परिणाम प्राप्त करें और जो सुकाव हों 


२] द विज्ञा [ जनवरी १६६७ 


उनके अनुसार काय॑ कर । मात्र मिट्टी-परीक्षण तथा उसके परिणामों 

से परिचित हो जाने से कोई काम नहीं बनता। प्रत्येक किसान को 
अपनी मिट्टी के सम्बन्ध में उतना ही उत्सुक होना चाहिये जितना कि 
किसी रोगी के निरोग होने के सम्बन्ध में अ्रथवा जितना कि क्रिकेट के 
खेल में 'रन” जानने के लिये उत्सुकता । द 


मिट्टी नमने कैसे एकत्र किये जायें 


आजकल किसानों की सुविधा के लिये ब्लाकों में मिट्टी के नमूने 
स्वीकार किये जाते हैं । मिट्टी के नमूने ग्राम साथी को देने चाहिए। 
वह वाच्छित जानकारी को एक प्रपत्र (फार्म) में किसानों से पुछकर 
भरता है। यह प्रपत्र ब्लाक से प्राप्त किया जा सकता है। इसको भर 
कर भेजने के लिये कुछ निर्देश होते हैं जिनका पालन करना होता 
है। मिट्टी के नमृने की मात्रा, पात्र जिसमें नमूना भेजा जाय आदि के 
सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करके ही खेतों से नमुने एकत्र करते 
चाहिए। स्मरण रहे कि यदि नम्ृुता ठीक से नहीं एकत्र किया गया 
ओर उसके साथ की वांछित जानकारी नहीं दी गई तो चाहे उस नमूने 
का कितना ही सूक्ष्म विश्लेषण क्‍यों न किया जाय, कोई विशेष लाभ 
नहीं होता । इसीलिये नमूनों के एकेत्रीकरण पर विशेष बल दिया 
जाता है । द 

नेत्यिक मिट्टी परीक्षण के द्वारा मिट्टी के उस मंडल अथवा संस्तर 
के विषय में जानकारी प्राप्त होती हे जिसमें खेती की जाती हे। 
फलतः यदि इस संस्तर में उवैरकों के रूप में काफी तत्व मिला दिये 
गये हों तो उनकी प्रचुरता दिखनी स्वाभाविक है किन्तु साथ ही यह भी 
सम्भव हे कि यदि उव॑रकों की अ्रपर्याप्त मात्रा श्रयुक्त हुई हो तो तत्वों 
की न्यून मात्रा ही मिले। किन्तु मिट्टी का यह ऊपरी स्तर ही सब कुछ 
सहीं । इसके नीचे भी तमाम संस्तर होते हें जिनसे भ्रुम की संरचना 
होती है । पौदों की व॒द्धि इन संस्तरों पर भी निभर करती है किन्तु 
नीचे स्थित होने के कारण इन संस्तरों में प्रतिवर्ष कोई विशेष शअ्रन्तर 
नहीं आता। क्‍ हे क्‍ है 

इतने पर भी यह स्मरण रखना होगा कि जितना भी फास्फंटी 
उवैरक या चूना मिट्टी: में डाला जाता हे वह मिट्टी की ऊपरी २-३ इंच 
सतह में भी रहा आ्राता है। अ्रतः मिट्टी नम्ुने को कितनी गहराई तक 
ते एकत्र किया जाय, यह इस बात पर निर्भर करेगा कि आप कितनी 
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गहराई तक भ्रूमि की उवरता को बढ़ाना चाहेंगे । उदाहरणार्थ, यदि 
फास्फेट-संचय के स्तर के नीचे से मिट्टी के नमूने एकत्र किये जाये तो 
उनमें फास्फेट की न्यूनता दिखेगी जिससे फास्फेटी उर्वरक डालने पर 
ऊपर के स्तर में, जहाँ पहले से फास्फेट संचित है, फास्फेट की मात्रा 
बढ़ेगी । इसका परिणाम यह होगा कि अधिक उवैरक डालने पर भी 
फसल को वृद्धि पर कोई प्रभाव लक्षित नहीं होगा । यही कारण हे 
कि कृष्य मिद्टियों से मिट्टी नमूूनों को कुंड-गहराई तक या इससे एकाध 
इंच नीचे तक से लेना चाहिए। जिन चरागाहों में उवरक छींट कर 
डाले गये हों उनसे ऊपरी २-३ इंच स्तर से मिट्टी के नमूने एकत्र करने 
चाहिए। .... आम का 
यदि किसी विशेष दृष्टि से सिट्टी का अध्ययन करना हो तो उसी 
के अनुसार नमूना एकत्र करने की गहराई घटाई-बढ़ाईं जा सक ती हे। 


उदाहररं।र्थ लवणीय मिद्दियों में ऊपरी एक इंच में लवरणों की 


न 


सान्द्रता अत्यधिक होगी किन्तु सम्पर्ण मिट्टी-संस्तरों में लवण के 
विस्तार को जानने के लिये प्रत्येक ६ इंच गहराई से नमूने एकत्र करने 


|. || शी क्‍ 
. अधिकांश प्रयोगशालाएँ इस बात पर जोर देती हैं कि मिट्री 
परीक्षरंा के लिये सम्मिलित नम्नुने एकत्र किए जायें । सम्मिलित नमूने 
का ग्रंथ है कि जिस खेत की मिट्टी का परीक्षण करना हो उसमें से 
कम से १० से लेकर २० स्थानों पर छिंद्र करके समान आ्रायतन के 
नममुने एकत्र करके फिर उन्हें सम्मिलित करके एक अतिनिधि नमूना 
प्राप्त किया जाय । विभिन्न नमृनों को मोमजामा के ऊपर रखकर या 
बाल्टी में भरकर मिलाना चाहिए और फिर उसमें से १ पौंड नमृना 
पृथक कर लेना चाहिए । द कक 


ध्यान रहे कि चाहे एक छोटा खेत हो या बड़ा खेत या चरागाह, 
विभिन्न स्थलों से खोदे गये नमुने मिट्टी में तत्वों की विविधता के काररण 
ही लिये जाते हैं। प्रायः पाया गया है कि कुछ ही फीट की दूरी पर 
उवैरकों के श्रसमान वितरण या वनस्पतिक अवशेषों के कारण 
मिट्टियों में अन्तर भ्रा जाता है। फिर भी सम्मिलित नमूने के लिग्रे 
कम से कम ४ से १० एकड़ के क्षेत्रफल को आधार बनाया जाता है । 
वैसे किसी एक फसल के .अन्तगत भूमि, किसी सीमा या. चोहदी में 
'बँधी भ्रुमि या नदी, सड़क या रेल की पटरी' के द्वारा पृथक भरूखण्ड को 
सम्मिलित नमूने के' लिये उपयुक्त माना जाता है। किन्तु 'क्या यह 
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सम्भव नहीं है कि कोई २५-३० एकड़ का फार्म ५ एकड़ वाले फाम से 
अधिक समतल एवं समान हो । ऐसी दशा में एक ही सम्मिलित नमृने से 
बड़े क्षेत्र का भी काम चल जावेगा ! किन्तु प्रारम्भ में ऐसी सम्भावना 
के लिये तैयार नहीं रहना चाहिये। उचित तो यही है कि छोटे- 
छोटे क्षेत्रफलों से तमाम नमृते एकन्न किये जाये क्योंकि परीक्षण के 
उपरान्त ही उनमें समानता देखी जा सकती है, पहले से नहीं । 

यह भी स्मरण रहे कि ऐसे क्षेत्रों या स्थलों से भी नम्नने एकत्र न 
किये जायें जो अ्रन्य स्थलों से भिन्न हों। उदाहरणाथे दलदल, मृतकुंड 
के स्थल, अ्रपरदन ग्रस्त स्थल, ढाल तथा तल के बीच की रेखा आदि 
से पृथक से नम्ृते एकत्र होने चाहिए और शेष भागों से पृथक से । नमूने 
. एकत्र करते के लिये <ढ़ी-मेढ़ी दिशाश्रों में चलना होगा । 

नमूना एकत्र करते समय कई प्रकार के औजार प्रयुक्त किये जा 
सकते हैं । यथा खुरपी, फावड़ा, वेधक (207८7) या आगर आदि। 
किन्तु यह ध्यान रखना होगा कि जिस किसी भी औजार को प्रयुक्त 
किया जाय उसके द्वारा वांछित गहराई तक की तथा समान आयतन 
की मिट्टी एकत्र हो। ह द 

फावड़े का प्रयोग करते समय ५/ आकार का गड़ढा खोदना 
चाहिए ओर इसमें से प्रत्येक भर से $ इंच मोटा चप्पा काठ लेना 
चाहिए । कुल मिलाकर १०-२० चप्पं काट कर बाल्टी या बोरे में उन्हें 
भर कर मिश्रित कर लेना चाहिए। क्‍ 

मिट्टी नघूनों को एकत्र करने के समय के सम्बन्ध का भी ज्ञान: 
अपेक्षित है। प्रायः जब खेत जुत कर तैयार हों तो नमूने लेने में सुविधा 
रहती है । द द 

मिट्टियों की अम्लता, उपलब्ध फास्फोरस तथा पोठ्शियम की 
मात्रायें वस्तुओं के अनुसार बदलती रहती हैं, भ्रत: चतुर मिट्टी परीक्षक 
इसका ध्यान रखता है। यदि मिद्ठी में लव॒रणों की मात्रा ज्ञात करनी हो 
तो सदेव' गमियों में या शुष्क मौसम के समय नमूने एकत्र करने 
चाहिए। द ६. 
नमूने एकत्र करते के पश्चात्‌ यदि हो सके तो उस क्षेत्र का 
मानचित्र खींचकर जहाँ से नमूने लिये गये हों अंकित करके नमुनों 
को बोरियों या. पेकटों में भर कर नमूने की संख्या, स्थिति आदि 
लिख दें। द ३ 
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_ ब्राय: ३ से ५ वर्ष बाद पुनः मिट्टी-परीक्षण को आवश्यकता 
होती हे । 


मिट्टी परीक्षा में प्रयुक्त विधियाँ 


मिट॒टी परीक्षण के लिये दो प्रकार की विधियाँ प्रयुक्त होती हैं: -- 

(१) रासायनिक 

!२) जेविक 

किन्‍त इनमें से अ्रधिकांशत: रासायनिक विधियाँ ही अधिक 
प्रचलित हैं । 

रासायनिक परीक्षण में मिट॒टी के कुछ ही अंश को, जो उपलब्ध 
अंश है उपयुक्त निष्कषण विलयनों द्वारा पृथक क्षिया जाता है।ये 
विलयन सामान्य जल, सानद्र-अम्ल या क्षारीय विलयन हो सकते हैं । 
निष्कषंण के फलस्वरूप निकलने वाले तत्वों की मात्रा निष्कर्षण 
विलयन की प्रकृति, मिट्टी की किस्म तथा निष्कर्षण की विधि पर 
निर्भर करती है। भ्रभी तक कोई ऐसा सार्वभोम विलयन ज्ञात नहीं 
हो सका जो समस्त मिट्टियों से समान मात्रा में तत्वों को निष्कर्षित 
कर सके । यही कारण है कि प्रत्येक निष्करषंण-विलयन के द्वारा प्राप्त 
तत्वों की तुलना क्षेत्र-प्रयोगों से करनी पड़ती है। 

ये सामान्य परीक्षण जो सभी प्रगोगशालाग्रों में समात रूप से 
किये जाते हैं--पी-एच, उपलब्ध फास्फोरस तथा पोटेशियम हैं । इनके 
अतिरिक्त अधिकांश प्रयोगशालायें जीवांश, केल्सियम तथा मेग्नीशियम 
के लिये भी परीक्षण करती हैं। कुछ प्रयोगशालाओं में विलेय लवण 
मेंगनीज, नाइट्रेट आदि का भी निरचयन होता है। क्‍ 

. पी-एच का निरचयद मिंटिटयों की अम्लता या क्षारता ज्ञात करने 

के लिये किया जाता हे। इसके लिये या तो पी-एच मापी यंत्र का 
व्यवहार होता है या. एक किट (८06 एछ।५) जिसमें रंजक रहते हैं 
प्रयुक्त होता है । पी-एच मात का महत्व अम्लोय मिटिटयों में चुना की 
मात्रा ज्ञात करने के प्रसंग में है। यदि पी-एच ८.६ से अ्रधिक होता है 
तो ऐसी मिट्टियाँ क्षारीय या'ऊप्र कहल ।ती हैं । 

उपलब्ध फास्फोरस तथा पोटशियम का निरवयन पृथक-पुथक 
अथवा एक ही -विलयन में किया जा सकता हे। फास्फोरस के 
लिये प्रकाशमापी का उपयोग किया जाता है किन्तु अधिकांश 
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प्रयोगशालाओं में रंगीन चार्टों की सहायता से आझ्ाँखों का प्रयोग करके 
फास्फोरस का निशचयन होता हे | पोटेशियम के लिये ज्वाला फोठो- 
मीटर का प्रयोग प्रचलित है । 


विनिमयशील केल्प्रियम तथा मेग्गीशियम का निश्चयन चूना- 
आवश्यकता के सिलसिले में किया जाता है। जीवांश की प्रतिशतता 
द्वारा नाइटोजन की उपलब्धि ज्ञात की जाती है। 


जेविक विधियों द्वारा मिट्टियों के उपलब्ध भोज्य तत्वों का निश्चयन 
सम्भव है। इनके अन्तगंत प्रयोगशाला में या ग्रीन हाउस में मिट्टी 
की अल्प मात्रा में जल्दी-जल्दी बढ़ने वाले पौदे उगाये जाते हें । न्यूबार 
द्वारा प्रयुक्त विधि में राई अ्रथवा जौ के बीजों का प्रयोग किया जाता 
है । कभी-कभी सूरजम्रुखी के बीज बोये जाते हैं। छोटे-छोटे गमलों में 
. मिट्टी भर कर विभिन्‍न उबैरकों को मिलाकर पौदों की वृद्धि देखी 
. जाती है। 
कभी-कभी जीवाणुओं के द्वारा भी तत्वों की आवश्यकता ज्ञात की 
जाती है। उदाहरणार्थ ऐस्परजिलस नाइजर द्वारा पोटेशियम का 
परीक्षण किया जाता है। 

ऐसा ज्ञात हुआ है कि रासायनिक परीक्षरों की तुलना में जेविक 
विधियाँ अधिक विश्वसन्नीय नहीं हैं ओर उनमें अधिक समय लगता है । 

परीक्षणों के बाद परिणामों की विवेचना श्रावश्यक होती है । यदि 
मिट्टी का मानचित्र उपलब्ध हो और खेत की स्थिति ज्ञात हो तो मिट्टी 
परीक्षक यह बता सकता हे कि भरूमिसंस्तर किस प्रकार के होंगे। 
यदि ऊपरी स्तर में कुंड को गहराई तक तत्वों की कमी हो तो उन्हें 
ऊपर से डालकर पूर्ति की जा सकती है। यदि काफी गहराई पर 
तत्वों की कमी हो तो कुंड से नीचे उन तत्वों के डाले जाने का 
प्रबन्ध करना होता हे। 


मिट्टी के जल-निकास एवं वातन का भी प्ूरा-पूरा ज्ञान होना 
चाहिए। तुरन्त डाला गया चूना या उर्वरक एक वर्ष में नीचे नहीं 
जा पाता। 

. यदि विश्लेषक के समक्ष दो-तोन वर्ष पहले बोई गई फसलों एवं 
आगे के दो-तोन वर्षों में बोई जाने वाली फम्नलों की जानकारी प्रदान 
कर दी जाय तो वह खेत की उबरता का सही-प्रही अनुमान लगा 
सकता हे । 
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मिट्टी परीक्षणों से प्राप्त परिणामों को दो प्रकार से व्यक्त किया 
जाता हे--एक तो प्रति एकड़ में उपलब्ध तत्वों की मात्रा तथा दूसरे 
न्यून, मध्यम, उच्च मात्रा के रूप में। जिन मिद्ठियों में उबरक डालने 
की आवश्यक्रता नहीं होती उन्हें “उच्च” मिद्दियाँ; जिनमें केवल निर्वाहि 
के लिये उवरक की आवश्यकता हो उन्हें “मध्यम” तथा जिनमें काफी 
उवरकों की आवश्यकता होती है वे च्यूनः उबेरता वाली मिट्टियां 
कहलाती हैं । 

परीक्षणों से प्राप्त परिणामों को ध्यान में रखते हुये जो संस्तुतियां 
की जाती हैं वे नाइट्रोजन, फास्फोरस तथा पोट्श की मात्राओं को 
प्रति एकड़ के लिये पॉंडों में व्यक्त की जाती हैं। तद॒नुसार उर्वरक 
की किस्म और उनकी मात्रा की भी संस्तुति को जाती है। उर्बेरक की 
उपलब्धि के अनुसार ही उवरक की किस्म निर्धारित की जाती है। 
_संस्‍्तुत उबरकों एवं उनको डालने की विधियों का संसुचित प्रबन्ध 
होना चाहिए 

किन्‍्हीं-किन्हीं देशों में मिट्टी-परीक्षण करके परिणामों को सूचीबद्ध 
कर लिया गया है। इन परिणामों का उपयोग शोधकार्यों तथा कम्पनियों 
या एजेन्सियों के हित में होता हे । 

स्मरण रहे कि हमारे देश में मिट्टी का परीक्षण निःशुल्क किया 
जाता है। इसके लिये राज्य सरकार एवं केन्द्रीय सरकार की ओर से 
प्रत्येक जिले में कम से कम एक मिट्टी परीक्षण केन्द्र की स्थापना की 
गई है जहाँ पर परीक्षण का कार्य वेतनभोगी विश्लेषक द्वारा किया 
जाता है। प्रत्येक मिट्टी के नमूने के परीक्षण के लिये उसे १०० पेसे 
प्राप्त होते हैं । 

संस्तुति करते समय आधिक दृष्टिकोण को ध्यान में रखना 
आवश्यक है | 

निःसंदेह फार्मों की स्थापना द्वारा अन्नोत्पादन में वद्धि लाने के 
लिये मिट्टी परीक्षण का अत्यधिक महत्व है। 





७ सिट्टी ही सोना है ७. 
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जब स्मरण शक्ति भी मोल ली जा सकेगी 
द & श्ोहर 


शायद यह कथन कि “स्मरण शक्ति भी मोल मिल सकती है” 
उन अभिभावकों के लिये परमानन्द की सूचना प्रतोत हो जिनके 
पुत्र, पुत्रियाँ या अन्य स्वजन बोदे और घुलक्कड़ हैं। प्राचीन काल से 
अनेक लोग उन औषधियों के प्रति श्रद्धालु रहे हैं, जिनके सेवन से लोगों 
की स्मरण शक्ति बढ़ती थी। विद्यार्थियों के लिये तो यह विशेष 
आकषंरण की बात थी। किन्तु आज के इस वेज्ञानिक युग में ऐसी बातों 
पर विश्वास नहीं होता । 
स्मरण शक्ति या स्मृति का सम्बन्ध मस्तिष्क से है। मस्तिष्क 
मनुष्य की खोपड़ी के भीतर सुरक्षित २ घुद्वियों के आकार का तल्तु 
लोथड़ा है जिसके भोतर स्मृतियाँ उसी प्रकार अंकित हैँ जिस प्रकार 
कि पुस्तक के छपे पृष्ठ । ये स्मृतियाँ कई प्रकार को हँ--पुई चुभाने पर 
पोड़ा का अनुभव, साइकिल की सवारी में बिना देखे पावों द्वारा 
उसका चालन, ५० वर्ष पूर्व की घटनाओं का यथातथ्य चित्रण, गरिंगत 
के प्रन्‍्तन का हल आदि। इन सभी क्रियाओं में विभिन्न प्रकार से 
मस्तिष्क को काये करना पड़ता होगा क्योंकि ये सर्वंधा पृथक क्रियाये 
हैं किन्तु आ्राइचयं होता हे कि एक साथ इतनी स्मृतियाँ मस्तिष्क में 
केसे संजोई हुई हैं ? इससे भी श्राइवर्यंजनतक बात यह है कि 
आवश्यकता पड़ने पर क्षर भर में ही ये स्मृतियाँ कार्य-रूप में परिण॒त 
होने लगती हैं | वस्तुत: ये ऐसी पहेलियाँ हैं जितके सम्बन्ध में मनुष्य 
प्रारम्भ से ही उत्सुक रहा है । 
यदि यह कहा जाय कि मनुष्य ही मस्तिष्क से युक्त प्राणी है तो 
यह असत्य कथन होगा क्योंकि छोटे प्राणियों में यहाँ तक केंचुये में भी 
स्मरण शक्ति पाई जाती है। ््ि क्‍ 
यदि मस्तिष्क सम्बन्धी प्राचीन मान्यताओ्रों पर दृष्टिपात किया 
जाय तो पता चलेगा कि श्ररस्तू के भी पहले ग्रीकवासियों का विश्वास 
था कि जन्म.केः समय मनुष्य मन से शून्य होता था किन्तु वय 
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के साथ ही स्मृतियाँ पटल पर अंकित होती रहती थीं। उनका यह भी 
मत था कि हृदय ही मन का संचालक था और मस्तिष्क रक्त को 
शीतल करने वाला होता था। इस प्रकार मन तथा मस्तिष्क में 
सम्बन्ध स्थापित करने का प्रयास था | 


१७वीं शती में फ्रांस के दाशैनिक-वैज्ञानिक रेने डेस्कार्ट ने मस्तिष्क 
को सोचने-विचा रने का भ्रंग माना । बीसवीं शी के प्रारम्भ में रिचाई 
साइमान नामक एक फ्रच वेज्ञानिक ने यह कल्पना की कि स्मरण शक्ति 
सुक्ष्म कणों से बनो हुई है जिन्हें उसने 'इनग्राम” (८४९7४७) की' 
संज्ञा प्रदान की | यदि यह सत्य है तो मस्तिष्क के कुछ अंशों को कतर- 
 ब्योंत कर स्मृति में कमी की जा सकनी सम्भव है। यह देखा गया कि 
यद्यपि शल्योपचार द्वारा स्पृति नष्ट की जा सकती है, किन्तु 
इनग्राम” को पहचान पाना कठिन है। चूहों के साथ किये गये प्रयोगों 
से यह ज्ञात हुआ कि स्मृति-विनाश मस्तिष्क में से काटे गये अंश के 
ऊपर निर्भर करता हे और इनग्राम पूरे मस्तिष्क पर विस्तीणां प्रतीत 
होता है। ह 

ज्यों-ज्यों नवीन यंत्र एवं नवीन विधियाँ विकव्ित होती रहीं 
वज्ञानिकों ने मस्तिष्क के सम्बन्ध में सृक्ष्म जानकारी प्राप्त करने का 
प्रयास किया । इसी बीच जीवन को नियन्त्रित करने वाले भीम अगुओं 
को संरचना-प्रोटीन अरुआ्रों-के संड्लेषण पर विशिष्ट कार्य हुआ | यह 
सिद्ध किया गया कि डो० एन० ए० (डेग्राक्सीरिबोन्यूकछीइक अम्ल) 
आनुवंशिकता के लिये उत्तरदायी है। यही नहीं, रिबोन्यूह्लीइक अ्रम्ल 
( श्रार० एन० ए० ) के सम्बन्ध में भी जानकारी प्राप्त की गई। 
फलस्वरूप एंजाइमों, हार्मोनों तथा अ्रन्य प्रोटीनों के संड्लेषण के साथ 
हो जीवित प्राशियों में भ्रनुकुलन की प्रवृत्ति पर भी प्रकाश पड़ा । 


दो प्रकार की शोधों से स्मरण-शक्ति के सम्बन्ध में जान- 
कारी भ्राप्त हुई है। एक तो तन्त्रिका प्रणाली से सम्बद्ध शोध । दूसरे 
न्यूक्राइक अम्ल से सम्बन्धित शोध । भूलने वाली स्मृतियाँ ऐसी वेद्युत 
कम्पन हैं जो पूरी तन्त्रिका प्रणाली में चक्कर लगाती हैं किन्तु. जो 
स्मृति्याँ स्थायी हैं वे रासायनिक कोड (८००८) के रूप में संचित होती 
रहती हूँ। ऐसी सम्भावना है कि ये वैद्युत कम्पन प्रार० एन० ए०या 
ओटीनों पर कुछ चिन्ह छोड़ जाते हैं । इस प्रकार एक बार वैद्य त रूप में 
स्मृति के रासायनिक स्मृति में परिणंत हो जांने पर वह प्राणी के जीवन में 
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बारम्बार स्मरण आती रहती है। डी० एन० ए० के द्वारा स्मृति का 
आनुवंशिक स्थानान्तरण सम्भव हे। 

किन्तु यदि यह मान भी लिया जाय कि स्मृति सम्बन्धी यह 
रासायनिक सिद्धान्त सत्य है तो भी कुछ प्रश्न ज्यों के ज्यों अतनुत्तरित 
रहे ग्राते हैं--स्मृति आर० एन० ए० में संग्रहीत है भ्रथवा प्रोटीन या 
उसके खंडांश में ? क्‍या ये पदाथे पंच काडे की भाँति हैं ? अथवा ये 
यौगिक स्विच की भाँति हैं, जो वेद्य त कम्पनों को जिधर चाहें मोड़ 
सक। 
.. सन्‌ १६५३ में टेक्सास विश्वविद्यालय के दो युवावेज्ञानिकों-मेकानेल 
तथा थाम्सन ने जल-कीटों पर प्रकाश के प्रयोग द्वारा यह आशा की थी 
कि जब जब उन पर प्रकाश पड़ेगा तब तब वे सिकुड़ंगे क्योंकि प्रत्येक 
बार दाक (धक्का) लगेगा किन्तु उन्होंने देखा कि अन्ततः वे कीट बिना 
धक्का का अनुभव किये ही सिकुड़ते रहे। बाद में जब इन कीटों को 
खण्ड-खण्ड कर दिया गया तो भी वे जीवित रहे--प्रत्येक खण्ड पूर्ण 
कीट में विकसित हो गया जिनमें प्रकाश के प्रति वेसा ही संवेदन था। 
. आइचये का ठिकाना तो तब न रहा जब इन्हों में से कुछ खण्डों को 
जंगली कीटों को खिला देने पर उनमें स्मृति सम्बन्धी गुण स्थानान्तरित 
हो गये फलस्वरूप वे भी प्रकाश के सम्मुख सिकुड़ते देखे गये । 

इसके बाद यह जानने के लिये प्रयोग हुये कि मस्तिष्क ही स्मृति के 
लिये उत्तरदायी है या आर० एन० ए० । फलस्वरूप कीटों के सिर तथा 
पुच्छ भाग के खण्डों को राइबोन्यूछियेस एजाइम की उपस्थिति में जल 
में डाला गया । यह एजाइम आर० एन० ए० को अक्रिय बनाता हे। 
इस प्रयोग में सिर वाला भाग प्रकाश्ञ के प्रति संवेदी देखा गया किन्तु 
पुच्छ भाग निरचेष्ट रहा। उससे यह सिद्ध हुआ कि या तो मस्तिष्क या 
आर० एन० ए० स्मृति के लिये उत्त रदायो है । किन्तु ये कीट प्रयोग चूहों 
था मनुष्यों में सत्य नहीं उतरे । 

एक वर्ष पूर्व जेकोबसन ने चूहों से सम्बन्धित अपने प्रयोग किये। 
चूहों को इस प्रकार प्रशिक्षित किया गया किजैसे ही ध्वनि हो वे 
उस प्याले की ओर दोड़ें जिसमें खाने की एक गोली आ गिरती थी। 
जब वे प्रातः प्रशिक्षित हो गये तो उन्हें मार करके उनके मस्तिष्क 
निकाल लिये गये और उनसे आर० एन० ए० निकाल करके अप्रशिक्षित 
चूहों के पेटों में इंजेक्शन द्वारा प्रविष्ट कर दिया गया। इससे अत्यन्त 
रोचक परिणाम' मिला--ये चूहे भो प्याले कीओर ध्वनि: होते पर 
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दौड़ते थे । यदि इसी प्रकार से प्रकाश के प्रति संवेदी चूहों के मस्तिष्क 
निकाल कर उनके अवयवों को अप्रशिक्षित चूहों में प्रवेश किया जाय 
तो वे प्रकाश संवेदी पाये गये। किन्तु विचित्र बात यह रही कि प्रथम 
कोटि के चूहे न तो द्वितीय कोटि के चूहों की स्मृति पा सके और न 
द्वितीय कोटि के प्रथम कोटि की स्मृति । क्‍ 
अब कई प्रकार के प्रयोग प्रारम्भ हो चुके हैं जिनमें चूहे के स्थान 
पर कबूुतरों को लिया गया हे। ः 
कुछ वेज्ञानिकों ने मस्तिष्क-निष्कषं इंजेक्ट न करके मस्तिष्क को 
मन्द बनाने का यत्न किया है। यथा ऐसे. पदार्थ इंजेक्ट करना जिनसे 
आर० एन० ए० तथा प्रोटीन पर उल्टा प्रभाव. पड़े। प्यूरोमायसिन 
ऐसा ऐंटीबायटिक हे जो आर० एन० ए« द्वारा प्रोटीन संश्लेषण को 
रोकता है। द 
ऊपर दिये गये स्मृति पुनज॑नन सम्बन्धी प्रयोगों में श्रब भी कुछ्ध 
कमियाँ हँ--यथा कभी-कभी स्मृति का स्थानान्तरण न हो पाना तथा 
सीमित पशुओं पर हो इन प्रयोगों की पुष्टि । पशुओं पर विभिन्न 
दशाओ्ं के मानकीकरण की भी आवश्यकता बनी हुई है।.... 
.. डेनमार्क, जेकोस्लोवेकिया तथा अमरीका में स्मति-स्थानान्तरण 
सम्बन्धी प्रयोग हो रहे हैं जिनसे यह आशा बँधने लगी हे कि भविष्य 
में हमारे बच्चे बड़े-बड़े ग्रंथों को बात की बात में रट लेंगे। किन्तु 
वैज्ञानिकों को अब भी बहुत सा काय॑ करना शेष है। उन्हें मस्तिष्क 
के शुद्ध निष्कष प्राप्त करने में तन जाने कितना श्रम लगाना पड़े । 
तब शायद स्मृति की पुड़ियाँ मोल ली जा सकेंगी। जो सबसे 
अ्रतिभावान पुरुष होगा उसके मस्तिष्क की पुडियाँ न जाने किस भाव 
बिकंगी। शायद ऐसे परुषों का जीवन दूभर हो जावेगा, उनकी दिन 
दहाड़े। चोरी हो जावेगी । किन्तु उनकी समग्र प्रतिभा के अनेक प्रतिरूप 
उत्पन्न किये जा सकेंगे। तब प्रतिभा का समान विभाजन होगा । 
. किन्तु वे दिन दुर हैं--शायद स्वप्न लोक की भाँति । 
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[ क्रमश: ] 


देनिक जीवन में रसायन--३ क्‍ 
७ डॉ० शिवगोपाल सिश्च 


हैंड लोशन तथा क्रीम 


. वे गृहरणियाँ जिन्हें दित में बारम्बार बतेन धोने पड़ते हैं तथा कपड़े 
साफ करते पड़ते हैं उनके हाथ को चमड़ो सिकुड़ने लगती है जोर 
खुरदरी हो जाती है | विशेषतः साबुन के क्षार से चमड़ी की मृद॒ता 
जातो रहती है। फलत: यदि हाथों को मुलायम तथा आकर्षक बनाये 
रखना हो तो हँड लोशन तथा क्रीम का व्यवहार करना चाहिए 
पहले तो यह ध्यान रखना चाहिए कि जितनी: बार भी पानी में हाथ 
डुबाया जाय, प्रत्येक'बार १० मितवट से श्रधिकत तक पानी के भीतर न रहे 
और फिर प्रत्येक बार हाथ को भलीभाँति सुखा लिया जावे। आलस्य 
से काम बिगड़ सकता है। इसके बाद हाथों में लोशन तथा क्रीम मल 
ल। इनके द्वारा हाथ को चिकनाई बनो रहती हे और चमड़ो सिकुड़ती 
या चिटकती नहीं । 

हैंड लोशनों में ग्लिसरीन लोशन सर्वंप्रमुख हैं। इसमें ग्लिसरीन 
तथा ग्रुलाब जल मिले रहते हैं । कभी-भभी बोरिक अम्ल॑ भो मिला 
दिया जाता है । 

यह विचित्र बात है कि जब ग्लिसरीन त्वचा को सुखाती है तो वह 
' उसे मुलायम केसे कर सकती है ? किन्तु नहीं, यह देखा गया हे कि अन्य 
पदार्थों के मिलाने से ग्लिसरीन प्रभावश्युन्य हो जाती है। 

कुछ पुरुष एवं महिलाय शीतलीकारक लोशन से हाथ धोना 
पसन्द करते हैं क्‍योंकि वे जल्दों सूखते हैं किन्तु स्मरण रहे कि जल्दी 
वाष्पित होने के कारण ये हाथ की चमड़ी को शुष्क एवं खुरदरा 
बनाने वाले होते हैं । 

हाथ के लिये प्रयुक्त होने वाली क्रीम म्ुखक्रीम की ही भाँति है। 
इसमें भी लेनोलिन एक प्रमुख अवयव होता है। यही त्वचा को 
मुलायम रखता है। क्रीम को हाथ में मलना चाहिए, तभी हाथ 
मुलायम रह सकते हैं । 
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प्रत: हाथों को मुलायम रखने का सर्वोत्तम उपाय यह है कि आप 
लेनोलिन या जैतून के तेल को खरीद कर रखें और रात्रि रा सोने के 
पूर्व हाथों में ठोक से मालिश करके सोवें। कभी भी अधिक मंहगे 
लोशन या क्रीम के पीछे न जाये । 


नाखून पालिश 


कुछ लोग अपने हाथ के नाखूनों की परवाह नहीं करते जिससे 
वे भद्दे हो जाते हैं। शारीरिक सौंदय॑ में नाखूनों का महत्व हे ग्रत: 
उन्हें सुन्दर बनाये रखने के लिये किसी न किसी नाखून पालिश का 
व्यवहार करना उपयोगी होगा। ये नाखून पालिश कई प्रकार की हो 
हो सकती हें-- क्‍ द हि 

नाखून पालिश, उपत्वचा ( कुटिकल ) अ्रपसारक, नाखून दवेत, 
'पालिश अपसारक तथा नाखून विरंजक। 

. कुछ वे पव॑ जो नाखून पालिश प्रयुक्त होती थी उसमें केवल टिनः 
आक्साइड तथा टल्क मिले होते थे । इसके प्रयोग से नाखूनों में कान्ति 
आ जाती थी। किन्तु आजकल की पालिश सवंथा भिन्न अवयवों से 
तयार की जाती है । उसके चार अंग होते है... क्‍ 

(१) कोई क्षार पदार्थ यथा नाइट्रोसेल्यूलोस या पाइरोक्सिलिन 

(२) विलायक यथा ऐसीटोन या ऐल्कोहाल 

(३) प्रसारक यथा. एमाइल ऐसीवटेट 

(४) कोई भी वांछित रंग द 

इस प्रकार आज को नाखून पालिश नाइट्रोसेल्युलोस लैकर है। 
_ कुछ लोगों का विचार है कि ऐसी पालिशों के लगाते से नाखूनों की 
इवसन क्रिया रुक जाती है किन्तु स्मरण रहे कि नाखूनों द्वारा इ्वसन 
क्रिया होती ही नहीं | यह 'भुठकावा है। 

उपत्वचा अपसारक पोटशियमः हाइड्राक्साइड, ग्लिसरीन तथा 
जल को. मिलाकर तेयार किये जाते हैं। च्ृ'कि केंची से नाखूनों का 
काटना सुविधाजनक नहीं होता अ्रत: इन अपसारकों का प्रयोग किया 
जा सकता हे किन्तु स्मरण रहे कि _तुरच्त हो अ्रंगुलियों को पिरके में 
डुबो कर क्षार को उदासीन कर लें तथा नाखूनों में जैतून का तेल 
लगा लें। 

नाखून इवेत में इवेतकारक पदार्थ मिले रहते हैं। इनमें जिक 
आक्साइड अथवा टाइटेनियम आक्साइड का प्रयोग होता है । 
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नाखून पालिश को छुटाने के लिये नाखून पारलिश अपसारक का 
प्रयोग किया जाता हैं। इसमें ऐसीटोन या ऐथिल ऐसीटेट के साथ कोई 
तेल तथा कोई एक सुगंधि मिली रहती है। इन तीनों को तिम्नांकित 
अनुपात में मिलाकर काम में लाया जा सकता है-- 

एथिल ऐसीटेट १्आंपत 

ऐसीटोन ३ आस 
. जैतून का तेल या अंडी का तेल ३० बु द  उ 

. नाखून विरंजकों में हाइड्रोजत पराक्साइड, आक्सेलिक अम्ल, 

सिटिक अम्ल तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल प्रसुख हैं। किन्तु इनमें से 
आवक्सेलिक अम्ल विषेला होता हे और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल संक्षारक 
( काट देने वाला ) होता है ञ्रतः इन दोनों का व्यवहार वर्जित हे । 
नींबू का रस सिट्रिक अ्रम्ल से पूर्णा होता है अ्रतः उसका उपयोग किया 
जा सकता है। किन्तु यह क्षीरण विरंजक है फलतः बारम्बार रगड़ कर 
नाखून पालिश छुड़ानी पड़ती हे । 


रूप-सज्जा के लिये प्रयुक्त सामग्रियाँ 


पाउडर ही रूप-सज्जा के लिये पर्याप्त नहीं है। सिने तारिकाय, 
युवतियाँ तथा अन्य स्त्रियाँ होठों को भी रंजित करती हैं। फलत: 
होठों की लाली, रूज॑ तथा मस्कारा का प्रयोग रूप सज्जा के लिये 
किया जाता है। होठों की लाली वास्तव में क्रीम या मोम है जिसमें 
उपयुक्त रंग मिला रहता है। ये रंग मरक्यूरोक्रोम, ऐनिलीन रंजक, 
लाक्षायें तथा ब्रोमो अम्ल होते हैं। स्मरण रहे कि मरकक्‍्यूरोक्रोम में 
उपस्थित मरकरी (पारद) विषेला होता हे ग्रत: लगातार इसे लगाने से 
हानि की सम्भावना बनी रहती है। ब्रोमो अ्रम्ल के कारण लाली का 
रंग छूटता नहीं किन्तु जिन युवतियों के होठों की त्वचा सुकुमार होती 
है उनके होठों पर उत्तेजना (खुजली) होने लगती हे । ऐनिलीन रंजक 
विषैले होते हैं श्रतः जिन लालियों में ये रंजक हों उन्हें सावधानी के 
साथ प्रयोग में लाना चाहिए। कठे-फटे होठों पर इनको कभी नहीं 
लगाना चाहिए । लाक्षायें हानिरहित होती हैं। 

होंठ की लाली में प्रध्ुक्त होने वाले अवयव अत्यन्त सस्ते होते हैं 
किन्तु आइचये है कि बाजारों में दो या ढाई से लेकर १५-२० रुपये तक 
की लाली-डिबियाँ मिलती हैं । ह 
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रूज (गालों की लाली) कई रूपों में मिलता हे-क्रोम, पाउडर 
अथवा बट्टी के रूप में | क्रीम या पाउडर के साथ वांछित रंग मिलाने 
से संगत रूप बनता है। बढ़ी बनाने के लिये पानी. मिलाया जाता है। 
स्मरण रहे कि पारद के लवरणों से खुजलाहट होती है अतः अपनी 
प्रकृति के भ्रनुसार ही रूज का चुनाव करें। रूजों का मय सुख-पाउडर 
से कुछ ही अ्रधिक होता है । 
मस्कारा को सुरमा कहते हैं। इसे पलकों में लगाया जाता हे । 
इससे आँख की सुन्दरता बढ़ती है। किसी मोम या वेसलीन में काला 
रंग मिलाकर मस्कारा बनाया जाता है। ध्यान रहे कि यदि ऐनिलीन 
रंजक या सिल्वर नाइट्ूट. डालकर यह रंग लाया गया तो सदा के 
लिये आँख की रोशनी चौपट हो जावेगी। केवल कजली मिश्रित 
मस्का रा ही सर्वोत्कृष्ट होता है। 


दत-मजन 


दंत-मंजनों में से पेस्ट, पाउडर तथा कुल्लियाँ प्रसिद्ध हैं। दंत- 
मंजनों से दाँत की सफाई होती है, और उनमें चमक आती है किन्तु 
बिनाका टूथ पेस्ट के जेसे चमत्कारी विज्ञापन्त पत्रों या रेडियो द्वारा 
होते हें उत्तमें कोई सत्य नहीं होता । विज्ञापनों का यह दावा कि 
दंत मंजनों से मुँह के कीटाणु नष्ट होते हैं, पायरिया रोग दूर होता 
हे या बुरी गंध दूर होती है सरासर भ्रामक हे । यदि कोई ऐसे रोगों को 
टूर करने के लिये बहकावे में आकर दंत-म॑जन का प्रयोग करता है तो 
उसे भारी संकट का सामना करना पड़ेगा। कारण कि ऐसे रोगों की 
दवा डाक्टरों के पास है न कि दंतमंजन के विज्ञापनों में । 

. दंत-मंजनों का कोई ग्रुप्त नुस्खा नहीं होता । सबों में समान रूप से 
खडिया (चाक) रहती है, जिसमें साबुन, शकरा, सेकरीन या सुगन्धियाँ 
मिली रहती हैं। इनसे पाउडर बनता है। यदि इसमें जल, ग्लीसरीन 
तथा शहद मिला दिये जाय॑ तो पेस्ट प्राप्त होगा । 

कुल्लियाँ तरल रूप में प्राप्त होती हैं। इनमें सल्फोनेटित उच्च 
ऐल्कोहलों के सोडियम लवरणों का ऐल्कोहलीय विलयन रहता है । 
जिसमें कुछ रंग तथा सुगन्धि वाले पदार्थ मिला दिये जाते हैं। इस 
प्रकार ये कुल्न्रियाँ साबुन-रहित साबुन हैं जिनमें कोई अनोखी 
विशिष्टता नहीं पाई जाती । द 
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यदि कोई यह कहे कि उपयुक्त में से कोई एक मंजन दूसरे से श्रेष्ठ 
है तो यह भिराधार बात होगी । यदि किसी बात की बअ्रावश्यकता है 
तो इतनी ही कि मंजन को दाँतों में ब्रश हारा ठीक से दित में कम से 
कम दो बार मला जाय । 

दंत-मंजनों में सबसे ग्रावश्यक गुण यह होता चाहिए कि सफाई 
करने वाला श्रब्यव दांतों में खुरच न उत्पन्न करे। इस दृष्टि से खड़िया 
का चूणां श्रेष्ठ है। जो लोग दांतों को मिट्टी, बालु या अन्य खुरदुरी 
चीज से रगड़कर चमक लाना चाहते हैं वे दाँतों के साथ अन्याय 
करते हैं । अतः ऐसा मंजन कभी काम में न लायें जो चिकना न हो। 

अ्रच्छा तो यह होगा कि आप किसी भी प्रकार का मंजन न खरीद 
कर शअपने हाथों से उसे तेयार कर लें। उदाहरणार्थ २ भाग नमक तथा 
एक भाग खाले का सोडा मिलाकर प्रयोग करें। अन्यथा किसी दृकान 
से खड़िया का चूरं खरीद लें। एक उपयोगी दंत-मंजन की संरचना 
निम्त प्रकार होगी :-- 

ग्रवक्षेपित खड़िया ४ भाग 

मेग्नीशियम कार्बविट हे भाग 

चूरणित शकेरा १ भाग 
.. पिपरमिनन्‍्ट का तेल ७ बुँद 
यदि पेस्ट बनानी हो तो जल तथा ग्लीसरीन मिला दें। 


हजामत बनाने के लिये सामग्री 


हजामत बनावे समय साबुन, क्रीम, लोशन आदि का प्रयोग किया 
जाता है। किन्तु शायद आपको ज्ञात न हो कि देहातों में श्रब भी कुछ 
लोग बालों को केवल पानी से भिभोकर क्षौर-कम करते हैं। थी*-बी रे 
साबुत का प्रचलन हुआ जिसमें से काग उठाकर उसे दाढ़ी पर लगाधा 
जाने लगा। इसके लिये साबुत, ब्रत् तथा पाती के जिये बत्तेत को 
अ्रावश्यकता पड़ती है। लोगों को हामत-बक्ला अपने साथ ले जाता 
पड़ता है। किन्तु अब जो ऐसा करते हैं वे पुरानियाँ माने जाते हैं । अब 
पुरानी साबुन के स्थान पर नई-तई साबुन बाजारों में विकती हैं। 
किन्तु यदि उनकी रासायतिक संरचना का पता लगावा जाय तो्‌ 
उनमें किसी प्रकार का अन्तर नहीं मिलेगा। हाँ इतना जरूर है कि 
प्रत्येक हजामत की कीमत बढ़ जाती है। 
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हजामत की क्रीम वास्तव में पाउडर ही है जिसे ग्लीसरीत या 
झेतोलीन में सान लिया जाता है। आजकल बरी के बिना लगाई जाने 
वाली क्रीम का प्रचलन है। इसमें स्टियरिक अम्ल, पैल, ग्रीस तथा 
पोटेशियम हाइड्राक्साइड मिला रहता है। यदि ठीक से तैयार की जाय 
तो इसके लगाते से किसी प्रकार की हानि नहीं होती किन्तु सायात्य 
क्रीम की अपेक्षा यह महँगी अवश्य रहती है। 

लोशन की श्रावश्यकता रेजर से दाढ़ी बनाने के बाद चमड़ी में 
होने वाली खुजलाइट या दर्द को दूर करने के लिये पड़ती हैं। यदि 
उचित प्रकार का लोशन लगाया जाय तो खुले हुए छिंद्रों का 
भुख संकुचित होगा, कटी त्वचा निर्जमित होगी ओर झुह की चभड़ी 
शीतल हो जावेगी । 

लोशन में बोरिक अम्ल, ऐल्कोहल, सलीसरीन तथा जल भिले 
रहते हैँ। यदि किसी प्रकार का लोशन न हो तो ठंडे-जल से हो काम 
चल्माया जा सकता है । 

कटे हुये भाग में फिटकरी की डली को पानी में डुबोकर लगावे से 
काफी लाभ होता है। कभी-कभी भुन्ी फिटकरी का चू्ं भी काम में 
लाया जाता है। 

ऐसा विश्वास है कि लगातार रेजर से दाढ़ी बनाते रहते से चमड़ी 
कड़ी पड़ जाती है। अतः इस दोष से बचने के लिये श्राजकल बिजली से 
हजामत की जाने लगी है। इससे क्या लाभ और क्या हानियाँ होती हैं 
इसके विषय में मतभेद जान पड़ता है। 
टायलेट साब॒न 

स्वास्थ्य के लिये सफाई कितनी झ्रावश्यक है यह सभी मानते हैं। 
दायद सफाई के सम्बन्ध में विज्ञान ने साबुन” बना कर सानत 
मात्र की जो सेवा की है वह अह्वितीय है। फिर भी कुछ लोगों को 
सारे शरीर में साबुन रगड़ते और पानी से धोने में समय का अपव्यय 
प्रतीत होता है फलत: ऐसे पदार्थ की खोज की जा रही है जो बिता 
किसी प्रकार के प्रयास के ही सारे शरीर को साफ कर सके परन्तु 
दुर्भाग्यवश अभी तक ऐसा पदार्थ नहीं मिल सका। इसके कारण 
साबुन ही सर्वोत्कृष्ट सफाई की साधन बनी हुई हे। 


साब॒न तैयार करना 
साबुन है क्या ? वनस्पतिक या पश्ु वसा या तेल के साथ किसी 
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क्षारक या हाइड्राक्साइड की अभिक्रिया से प्राप्त पदार्थ। संक्षेप में 

वसायें + क्षार - ग्लिसरीन + साबुन 

प्रमुख वसाये एवं तेल, जिनका प्रयोग साबुन में बनाने में होता हे 
वे हँं--जेतुन का तेल, ताड़ का तेल, विनौले का तेल, पद्चु-चर्बी, 
नारियल का तेल, रंडी का तेल । यदि मुलायम साबुन बनानी होती 
है तो पोटेशियम हाइड्राक्साइड नामक क्षार प्रयुक्त किया जाता हे 
किन्तु यदि कठोर साबुन की आवश्यकता हुई तो सोडियम हाइड्राक्साइड 
का व्यवहार होता है। 

नहाने की उत्तम साबुन (टायलेड सोप) में आ्रावध्यक गुण यह 
होना चाहिए कि उसमें तेल तथा क्षार की उपयुक्त मात्रायं मिली हों । 
यदि क्षार की मात्रा तनिक भी अधिक हुई. तो चमड़ी में खुजलाहट 
एवं घाव हो सकते हें । 

स्मरण रहे कि साबुन के अवयबों का घुल्य अधिक नहीं होता 
फलत: अधिक महगी साबुन उत्तम कोटि की होगी, यह धारणा 
निमुंल है। कम्पनी वाले प्रमाणित वस्तु न देकर उसका मुल्य अधिक 
ले लेते हैं । 

पारदश्शक साथुन या तरने वाले साबुन में कोई चमत्कारी गुण नहीं 
होते । यदि साबुन बनाते समय ग्लीसरीन मिला दी जाय तो वह 
पारदर्शंक हो जाती है । इसी प्रकार यदि उसमें वायु प्रविष्ट कर दी 
जाय तो वह तेरने लगती हे । द द 

साबुन में गदं॑ साफ करने के अ्रतिरिक्त निर्जर्मीकारक गुण भी होते 
हैं फलतः खाना खाने के पूर्व मुलायम साबुन से हाथों को धो लेना 
ठीक रहता है। 


केश के लिये सामग्री 


लम्बे केशों वाली स्त्रियाँ सुन्दरी मानी जाती हैं किन्तु क्या वे केशों 
की उचित देखरेख से परिचित हैं ? शायद जिनके केश छोटे या खराब 
होते हैं वे ही लम्बे केश के महत्व से ईर्ष्यालु होती हैं । 

केशों की रक्षा के लिये कम से कम प्रत्येक सप्ताह नहीं तो पखवारे 
में एक बार उनकी दहाम्पी की जानी चाहिए। सिर की मालिश तथा 
बालों में कंधी करना दूसरा कतंव्य है । इससे सिर में रक्त का परिभ्रमण 
ठीक से होता है और केश बढ़ते हैं। केशों के ऊपर चुस्त हैट न लगाना, 
साफ कंघे-कंघी या ब्रश से बाल सँवारना एवं उत्तम आहार करना-- 


जनवरी १६६७ | विज्ञान द | १६ 


ये उपयोगी बातें हैं जिन पर ध्यान रखना होता है । स्मरण रहे कि 
खोपड़ी में होने वाले रोग छूत जन्य हैँ फलतः न तो किसी की ठोपी' 
लगावें और न दूसरे की क॑घी ही काम में लाव। 

केशों या बालों की सुरक्षा के लिये तथा उन्हें श्राकषंक बनाने के 
लिये कई प्रकार की सामग्रियाँ बाजारों से खरीदी जा सकती हैं । इनमें 
प्रमुख हैं शम्पू, टानिक, रंजक तथा तेल । 

शम्प्‌ का प्रयोग बालों को ठीक से साफ करके उन्हें छुलायम एवं 
चमकीला बनाने के लिये होता है। श्राखिर शम्पू साबुन के अतिरिक्त 
और कुछ नहीं है। इसमें ऐल्कोहल मिला रहता है। पहले बादाम 
का तेल, जेतृन, नारियल के तेल और पोटैशियम हाइड्राक्साइड 
से घुलायम साबुन तेयार की जाती है। 

शम्प का एक प्रकार “साबुनहीन साबुन” है जिसमें तेलों को पहले 
गंधकाम्ल के साथ अभिकृत करके उन्हें जल में विलेय बना लिया 
जाता है । कभी-कभी मिट्टी का तेल भी मिला रहता है । इन शम्पूओं 
. से भाग नहीं उठता। कुछ अन्य प्रकार के भी शम्पू बनाये जाते हैं 
जो कठोर जल वाले प्रान्‍्तों में उपयोगी सिद्ध हुये हैं क्योंकि वहाँ साबुन 
के साथ कोई राग नहीं बनता । 

कभी-कभी बाल साफ करने के बाद नींबू के रस या धिरके से 
मिले पानी से उन्हें धोया जाता है। इससे यह लाभ होता है कि बालों 
में लगा साबुन या अधिक तेल छूट जाता हे जिससे बाल मुलायम तथा 
फूले हुये प्रतीत होते हूं । 

केशों के टानिकों का प्रयोग सिर के गंजापन! को दूर करने के 
लिये किया जाता है। यदि यह गंजापन क्रिसी रोग के कारण है 
तब तो इन दानिकों का कुछ उपयोग होता हे अन्यथा जिनका गंजापन 
आलुदंशिक है वे बहकावे में आकर ही गँजापने को दूर करने के 
लिये नाना प्रकार की दानिक लगाते हैं। स्मरण रहे कि आनुवंशिक 
गंजापने की कोई दवा नहीं है अतः उसमें अनेकानेक बहमसूल्य टानिकों 
के लगाने से धन की बेकारी के अतिरिक्त और कुछ हाथ नहीं भ्राता । 

अधिकांश केश टानिकों में कोई न कोई निर्जमीकारक रहते 
हैं यथा रिसाशिनाल, अासेविक के यौगिक अ्रथवा सेलिसिलिक 
अम्ल । इनके साथ हो उनमें ऐल्कोहाल, सुगंंधि तथा तेल मिले रहते 
हैँ । कभी-कभी ऐसे टानिकों के लगाने से लाभ के बजाय हानि हो 
सकती हे । 
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खिजाबों के प्रयोग से लोग बहुत काल से परिचित हैं। इतका 
प्रयोग दो उद्दे्यों से किया जाता हे--अधिक उम्र में भी वौजवान 
दिखाई पड़ता तथा अपने रूप को आकर्षक बनाना | कुछ लोग जिनकी 
भरी जवानी में ही बाल सफेद होने लगते हैं वे उन्हें काला बनाने के 
लिये अनेक विरंजक पदार्थों एवं रंजकों का व्यवहार करते हैं। 
शायद वे भरुल जाते हैं या अनभिन्न रहते हैं कि श्रन्ततः इनका क्या 
परिणाम होगा । 

विरंजक पदार्थों में सर्वाधिक प्रयुक्त होने वाला नुस्खा है हाइड्रोजन 
पराक्साइड तथा अ्रमोनिया का मिश्रण । 

भ्रथम बार प्रयोग करने से इसका चमत्कारी प्रभाव होता है किन्तु 
बारम्बार लगाते रहने से अन्ततः बाल कड़े तथा भंग्रर हो जाते हैं 
झोर उनमें विचित्र पीलापन आ जाता है। विरंजक की क्रिया उनसे 
उत्सजित श्राक्सीजन के कारण होती है जो बालों के रंग को बदल 
देती है । 

बालों में कई प्रकार के रंजकों का व्यवहार किया जा सकते 
है--वनस्पतिक रंजक, धात्विक रंजक श्रथवा ऐनिलीन रंजक | यद्यपि 
वनस्पतिक र॑जक न्यूनतम हानि पहुँचाने वाले हैं किन्तु ये प्रभावशाल 
नहीं हैं । धात्विक रंजक तो आसनिक, पारद या ताञ् के यौगिक ८ 
जो अत्यन्त घातक होते हैं। इसी प्रकार कोलतार से प्राप्त होने वाले 
ऐनिलीन रंजक भी विषेले होते हैं। कुछ लोगों की चमड़ियाँ इन रंजकों 
के प्रति अत्यन्त सम्वेदनशील होती हैं अत: पृथक से चमड़ी पर उनकी 
परीक्षा करके बालों में उनका प्रयोग करें। 

स्मरण रहे कि रंजक चाहे जेसा हो घातक है अतः: कभी उन 
विज्ञापनों के चकक्‍कर में न पड़ें जो भरे बालों को काला करने की 
गारन्टी देते हैं। ऐसे सभी पदार्थ इन्हीं रंजकों के तनु रूप होते हैं । 

रंजकों से तो श्रच्छा है कि उन केश तेलों को चुनें जो शुष्क बालों 
को सजीव बना देते हैं । ऐसे तलों में मिट्टी का तेल, मीठा बादाम का 
तेल, खनिज तेल आदि प्रमुख हैं । 


दुर्गधहारी 


हाथों के नीचे की बगलों, जाँघों के बीचों में पसीने के कारण बददु 
आने लगती है। प्राचीन काल में इस दुर्गध को छिपावे के लिये इत्रों 
का प्रयोग किया जाता था किन्तु आज के युग में इत्नों से देह महकाना 
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बुरा माना जाता है। फलत: दुर्गंध को छिपाने के लिये टेल्क्रम पाउडर 
का प्रयोग किया जाता है। चाहें तो सोडियम बाइकाबॉनिट तथा बोरिक 
अम्ल को बराबर बराबर जल में मिलाकर बगलों में लगा कर दुर्गधि 
से छुटकारा प्राप्त किया जा सकता है । 

ऐल्यूमिनियम क्लोराइड के घोल को लगाकर सूखने दिया जाय 
ओर फिर उसे साबुन से धो दिया जाय तो बगल की दुर्गंधि नहीं 
आवेगी। आजकल ऐल्यूमिनियम क्लोराइड अ्रथवा जिंक आाक्साइड 
से तेयार की गई क्रीम भी प्रयुक्त होने लगी है। 


हेथर रिमूवर या बालसफा 


बेरियम सल्फाइड, केल्सियम सल्फाइड या स्ट्राशियम सल्फाइड 
से. युक्त पाउडर या क्रीम द्वारा बालों को साफ करने का कार्य लिया 
जाता है। इनमें सड़े अंडे की सी गंध आती है। किन्तु एक ओर जहां! 
ये बालों को साफ कर देते हैं वहीं उनसे त्वचा को भी क्षति हो सकती 
है। सबसे घातक बालसफा वे हैं जिनमें यैलियम ऐसीटेट रहता है। 
इससे १२-१८ मास तक बाल नहीं उगते। यह कभी-कभी अन्धता, 
पक्षाघात आदि बीमारियों का कारण बन जाता है। 

शरीर के दृश्य अंगों में उगने वाले रोवों या बालों को दूर करते 
की अनेक विधियाँ प्रचलित हैं। देहाती लोग उन्हें उखाड़ देते है 
किन्तु यह कष्टकारक क्रिया है। मोम को पिघला कर बालों को 
उखाड़ने से कम कष्ट होता है। रेजर द्वारा बाल सफा करना हितकर नहीं 
क्योंकि बाद में फिर से कड़े कड़े बाल निकल आते हैं । कुछ लोग बालों 
को हटाते नहीं बल्कि विरंजकों द्वारा उनका रंग बदल देते हैं। 

बालों को हटाने के दो ही सरल उपाय हैं--एक्स किरणों द्वारा 
तथा विद्युत सूचिका द्वारा। एक्स किरणों चमड़ी पर घातक प्रभाव 
डालती हैं श्रतः कोई भी उनके द्वारा बाल नहीं साफ कराना चाहेगा। 
इसी प्रकार बिजली की सुई से अपार कष्ट होने के कारण यह विधि 
अनुपयोगी है। 

तात्पयें यह कि रसायन विज्ञान ने मानव-सौंदय को समृद्ध करने 
में अचुर योग दिया है। वह मानव मात्र के लिये अ्रपरिहा्य बन 
चुका है। कक 





शरीर के सॉदर्य को स्थायी रखा जा सकता है 








है विज्ञान | जनवरी १६६७ 


हैँ 





68 प्र घानंद चंदीला 


सृष्टि के इन नन्‍हें प्राणियों से मावव का परिचय तभी से हो जाता 
है, जब बच्चे भौंरों व तितलियाँ को फूलों पर मंडराते देखकर उनके 
पीछे दौड़ते हैं। इसी परिचय के आधार पर ही तो हम वातावरण 
में गु जती हुई विशेष ध्वत्ति को सुतकर कह सकते हैं कि कहीं मधुमवखी, 
मच्छुर या बर॑ उड़ रहे हैं। पढ़ते समय रात को लेप या रोशनी के इदे- 
गिद॑ चक्कर काठते हुए तथा मरकर गिरे हुए पतंगों से भी कोई 
अपरिचित नहीं ! यों तो पतंगें भी कीट ही हैं ; परंतु चू कि ये मसचले, 
आवारा और रात्रिचर होते हैँ, इसलिए इन्हें पतंगों या परवानों के 
विशेष नाम से पुकारा जाता है। 

कुछ कीड़े हमारे मित्र होते हैं और कुछ शत्र । मित्र वे जो हमें 

लाभ एहुँचाते हैं, और शत्रु वे जो रोगकारी के रूप में या अन्य किसी 
प्रकार हमें, हमारी फम्नलों, पोधों, जानवरों, मवेशियों श्रादि को हानि 
पहुँचाते हैं । लाभदायक कीड़ों में मुख्य हँ--शहुद की मक्‍्खी, रेशम का 
कीड़ा, लाख का कीड़ा, तितली, भौरे, फूलों में परागण करने वा 
कीट-पतंगे एवं हानिकारक कीड़ों को नष्ट करते वाले कीट | वैज्ञानिक 
व श्रौद्योगिक उन्नति के द्वारा कुत्रिम रूप से हम रेयान, नाइलान, 
ड्रेलान, टेषरलिन, डेक्रान आदि कितने ही वस्त्र क्यों न बना लें, लेकिन 
इन सबसमें रेशम की-छी बात कहाँ ? 

किन्तु उपयोगी कीड़ों से अधिक भरमार हानिकारक कीड़ों की है, 
जिसमें टिड्डी, टिड्ें, मक्खी, मच्छर, खटमल, जूं, पिस्सू, भंग (बीटल), 
भुनगे, वेधषक, इल्ली, चींटी, दीमक, बरे, तवैया श्रादि की हरकतों से 
सभी भली-भाँति परिचित हैं । क्‍ 

कीड़े" कहने पर हमारे मन में किसी अतिसृक्ष्म जीव की ही कल्पना 
होती है; पर बड़े कीड़ों की भी कमी नहीं। हमारे अपने देश के 
एटलस” नामक पतंगे के पंखों का फेलाव १२ इंच के लगभग होता है । 
वस्तुत: सुई के छेद में से पार हो जाने वाले सूक्ष्म भृंगों (बीटल) से 


जनवरी १६६७ ] विज्ञान | रहे 


कुछ शाकाहारी होने के कारण केवल पत्तियाँ ही चरते हें । कुछ 
की रुचियों में दौशव व प्रौढ़ावस्था में जमीन-आसमान का अंतर होता 
है। प्रौढ़ बरें तो फूलों के मकरंद का ही सेवन करके अ्रघा जाते हैं; 
परंतु शिक्ु बरों का यह हाल है कि बिना गोश्त खाये इन बिगड़े नवाबों 
को वृष्ति ही नहीं होती । कहों मियां-बीवी की रसोई अलग-अलग पकती 
है । मच्छर महाशय तो मकरंद पीकर ही दृप्त रहते हैँ, पर मच्छरी जी 
का यह हाल है कि उनकी प्यास तब तक नहीं बुझभती, जब तक कि वे 
हमारा खून नहीं चूस लेतीं । 
कीटों में वर्ग भेद 

मनुष्यों की भाँति कीटों में भी शिकारी, बहेलिये, किसान, सेठ, 
मेहतर व मिख्ली आदि अ्रतेक तबके होते हैं। 'राबर फ्लाई अपने चुस्त 
पंखों की सहायता से, छोटे उड़नेवाले कीटों पर बाज को तरह भपटूटा 
मारती है और फिर आराम से बैठकर उनका भोग लगाती है। 
शिकारी कीटों में सबसे मनोरंजक है मेन्टिस, जिसे अंग्रेजी में 'प्रेईंग 
मेन्टिस' कहते हैं । अंग्रेजी में 'प्रइंग” शब्द दो अलग हिज्जों से लिखा 
जाता है, जिनमें एक का अथे 'शिकार करने वाला! और दूसरे का 
ध्रौथना करने वाला” है। मेन्टिस पर ये दोनों ही अ्रथ॑ लागू होते हैं । 
हरे रंग का होने के कारण हरी पत्तियों व घास के बीच अपने को 
छिपाकर और बगेर हिले-डुले यह चुप पड़ा रहता है। इसकी अगली 
टाँगे आगे की ओर इस प्रकार रखी रहती हैं कि मानों यह भगवान 
से प्राथंना कर रहा हो । ऐसे में यदि कोई कीड़ा घूले-भटके उधर झा 
निकलता है, तो यह तुरंत बिजली की चुस्ती से अपनी चिमटीनुमा 
मजबूत टांगों से उसे जकड़ लेता है और जबड़ों के हवाले कर देता है । 

कैरियन नाम के बीटल की प्राणशक्ति इतनी तीब्र होती है कि 
मीलों दूर से यह मरे हुए जानवरों की गंध सूँघ लेता है और झ्राकर 
मुर्द को सफा-चट कर डालता है । ग्राइलोटल्पा या छलछ्ूंदरी भींगुर 
जमीन खोदकर मिट्टी के अंदर रहता है। इसलिए प्रकृति ने उसका 
सिर नुकीला बनाया है। चींटियों की कुछ जातियां जमीन के नीचे 
अपने घरों में वनस्पति पदार्थों को बिछा कर उस पर एक प्रकार की 
फफूंदी या कवक उगाती हैं और उससे अ्रपना भोजन तैयार करती हैं । 
ब्लेकमार्केट करने वालों की तरह ये जमीन के नीचे अपने गोदामों 
में अनाज आदि भोज्य पदार्थों को भी जमा करती हैं । 
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कोटों का सारा आचार-व्यवहार संस्कार-चालित होता है। 
_स्तृत: इनका जीवन-काल इतना छोटा होता है कि उद्ध अ्रवधि से 
में इतना समय कहां कि ये बेचारे कुछ सीख सके। कागज बनाते 
वाले बरें के उदाहरण से यह बात बिलकुल स्पष्ट हो जाती है। 
ये बिता किसी से ट्रेनिंग पाये ही कोठों का निर्माण करते हैं, बड़े 
करीने से अंडे देते हैं और नन्‍हें शिशुओं के पालन-पोषण का ध्याव 
रखते हूँ । 

कोड़े जब थक जाते हैं तो रात में या अंधेरे में हमारी तरह गो 
भी जाते हैं, परंतु श्रांखें खुली रखकर । कुछ प्रकार के रावर-फ्ताई 
रात में पैरों के नखों के बल लटककर सोते हैं। लेकित परवाने बेचैनी 
में रात-भर सोते नहीं । शम्रा पर इनके कुर्बान हो जाते की वैज्ञानिक 
व्याख्या यह है कि इतकी आंखों पर जितनों तेज) से रोशनी गिरती 
है, उतनी ही तेज इनरी अनुचेष्ठा होती है। फन्रस्त॒रूप इसकी पेशियाँ 
भी उतनी ही तोब्रता से उत्प्रेरित होही हैं और ये बेचारे अपने को 
रोक नहीं पाते और शमा को ओर लपक पड़ते हैं । 
विभिन्‍न अंग 

कीटों की आँख दो प्रकार की होतो हैं, जिन्हें साधारण और 
संयुक्त नेत्र कहते हैँ। साधारण नेत्र केवल अंधेरे व प्रकाश के बोध 
के लिए और संयुक्त नेत्र देखने के लिए होते हैं। इनके एक नेत्र में 
हजारों लेन्स और छोटी-छोटी इकाइयां होतो हैं; और प्रत्येक इकाई 
नेत्रक' कहलाती है । प्रत्येक सूक्ष्म नेत्रक दिखते वाली वस्तु के भिन्न- 
भिन्‍त भागों का बिंब ग्रहण करता है और अंततः: सब नेन्नकों के 
बिबों से मिलकर वस्तु का संपूर्ण त्रिब बतता है। हमारी तरह नहीं 
कि एक आंख से ही पूरा श्राकृति एक्बारगों दिख जाये। 

आँखों की बात से याद ग्राया । पात्ती के बीठलों की मानों प्रकृति 
ने ऐनक पहना दी है। उतको आंख की रचता दिक्नोकसीएआा ऐनक 
जैसी होती है । यानी आंख दो भागों में बँटो होतो है। ऊपरी भाग 
हवा में देखने के लिए होता है और निचला पाती में । 

सूंधते का काम कीड़े सिर में स्थित श॒गिकाश्रों द्वारा करते हें। 
थे संख्या में दो होती हैं और लंबे सींगों की तरह निकली होती हैं। 
रेशम के कीड़ों में नर कीटों की श्ज्ञिकाएं इतनी गजब की होती हैं 
कि वे मादा कीड़ों की गंध को मोलों दूर से अनुभव कर लेते हैं । 
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हमारी तरह कीड़ों को ध्वनि का बोध होता है। परंतु उनके 
ध्वनिग्नाही श्रंग उच्च प्राणियों के कानों से बिलकुल भिन्‍न होते हैं । 
टिड व टिड्डियों के श्रवणा-अंग उदर के पादइव॑ में होते हैं। भींगुर के 
कान! अगली टांगों के जोड़ में और कुछ तितलियों में पंखों के श्राधार 
पर स्थित होते हैं। इनके अतिरिक्त शरीर के रोम भी ध्वनि-कंपन 
ग्रहण करने में सहायक होते हैं। कीड़ों में ध्वनि-उत्पादन सुंह से 
नहीं होता, बल्कि टांग, पंख व पेशियों में अवस्थित विशेष' संरचनाओओं 
की रगड़ से होता है। 

कोटों की स्वाद-इंद्रियां कुछ मुख में ओर कुछ श्रन्य उपांगों में 
पायी जाती हैं। भोजन के स्वाद का उन्हें सृक्ष्म ज्ञान होता है। 
तितलियां नमक व चीनी के स्वाद का अनुभव हमारी अपेक्षा २०० 
गुना अधिक बारीकी से कर सकती हें । 

इवसन की क्रिया कीठों में श्वास-नलिकाओं द्वारा होती है। इन 
नलिकाओ्रों की बहुत-सी शाखाएँ होती हैं। बाहरी सतह पर स्थित 
बारीक उवासरंध्रों हरा वायु इन इवास-नलिकाश्रों में अंदर 
खींची जाती हैे। रुधिर इनके शरीर में शिराञ्रों व धमनिियों में 
से होकर नहीं बहुता, बल्कि खुले स्थानों से होकर बहुता हे। रुधिर 
हमारी तरह लाल रंग का नहीं, बल्कि रंगहीन, या ठीक से कहें तो 
हल्का हरा या पीला-सा होता है। इसलिए उसे 'रक्ता कहना ठीक 
न होगा; 
कीटों कर! स्वभाव 

एक कीट दूसरे कीट को संकेतों द्वारा श्रपतती बात समझाता है। 
कुछ नर कीट मादाम्रों को अपनी ध्वनि द्वारा आकर्षित करते हैं, 
क्योंकि जिसका संगीत सुरीला होता है, उसकी तरफ ही मादा खिची 
चली जाती है। मादा भींगुर श्रथवा मादा टिड्ठे को यदि टेलिफोन के 
रिसीवर के नजदीक रख दिया जाये और दूर ट्रांसमिटर से नर को 
ध्वनि उत्पन्न करायी जाये, तो उसे सुनते ही मादा रिसीवर की ओर 
लपक पड़ेगी । 

रात के अंधकार में जुगनू अपने उदर के चमकनेवाले भाग के उंडे 
प्रकाश से शोर चीटियां श्रपत्ती शआगिकाओं के ग्रजबोगरीब संचालन से 
इशार करती हैं। इधी तरह अन्य कीटठों को भी अपनी-ग्रपनी छद्म- 
भाषाएं हूँ, जिन्हें तार बाबुओं की तरह वे ही समभ सकते हें । 
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कुछ कोड़ों की स्मरणख-शक्ति बहुत ही तेज पायी गयी है। मधु 
मक्खियां, शिकारी बर और चीटियां याददाइत के मामले में श्रपता 
सानी नहीं रखतीं | चींटियों पर भूलभुलेये वाले प्रयोग करके देखा गया 
है कि वे घृम-फिरकर फिर अपने स्थान पर पहुँच ही जाती हैं । तु 
सामान्य मक्खियों की स्मरण-शझक्ति बहुत कमजोर होती हे 


कीटों की आये 


उम्र के मामले में सब कीड़े एक समान नहीं होते । प्रौढ़ मेफ्लाई' 
की जीवन-अश्रवधि प्रायः कुछ घंटे की या अधिक मे अधिक एक दिन 
की होतो है । इसलिए उसे दिवस-जीवी” कहते हैं। सिकेडा नामक कीट 
का जीवन-इतिहास १७ वर्ष से भी अधिक लम्बा चलता हे। कुछ 
कीड़े जाड़ों में कुंभकरां के वंशज बन जाते हैं । जाड़ों में वे चुपचाप बगेर 
हिले-डुले शीत-निष्क्रियता (हाइबनंशन) में चले जाते हें और कुछ भी 
खाते-पीते नहीं । बस पहले के आजित किये हुए भोजन पर ही आश्वित 
रहते हैं । 

इसका सबसे अच्छा उदाहरण हे आपके चिर-परिचित खटठमलों 
का। वे सर्दियों में दीवारों, दरारों, चारपाई के पायों व छेदों में पतले 
कागज जेसे बनकर चुपचाप पड़े रहते हैं; लेकिन गर्मी आने पर आपका 
खून चूसने के लिए भूखे भेड़ियों की तरह टूट पड़ते हैं । 

कीड़ों के मिरालेपत की हमने काफी चर्चा कर ली; अब जरा रंगों 
के बारे में भी जान लें। इप्त लेख का शींक भी तो हमने रखा हें--- 
“कीड़े--कितने रंगीले, कितने निराले”। प्राय: कीड़ों में यह गुण होता 
है कि वे जिस वातावरण में रहते हैं, वेसे ही रंग के हो जाते हैं। यह 
खूबी उनकी बआत्मरक्षा में सहायक होतो है। कीड़ों के रंग प्राय: कछ 
वर्णकों पर निर्भर होते हैं, हैं भोजन से प्राप्त होते हैं। उदाहररः 
के लिए कई इल्लियाँ पत्त खाकर उनके पर्राहरित (क्लोरोफिल्ञ) पं 
कारण हरे रंग की हो जाती हैं। 

[ववनीत से साभार | 
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कीठद हमारे शत्र हैँ ओर सिन्र भी | ब्रतः इनसे परिचित 
प्राप्त कीजये । 


ल्‍प 
/ ३ 
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कठोर लोहा पेड़-पोध 


& 3० रमेहशचन्द्र तिवारी 





जब मनुष्य पद्चु पक्षी तथा अन्य मुह दाँत वाले जीव-जन्तु लोहा 
नहीं खा सकते तो भला मझुखविहीन कोमल वनस्पतियां क्या इस 
कठोर धातु का सेवन करती हें। यह सम्भव है ? जी हाँ, तभी तो 
उनके शरीर में ०.१ से ६.० प्रतिशत तक लोहा पाया जाता है। गेहूं, 
जो, मवका, चावल, मटर, झालू, तथा गाजर के सूखे पौधों में क्रमशः 
०.०३, ०.०३, ०.०६ ०.०४, ०.०७; ०.२० तथा ०.२७, प्रतिशत लोहा 
मिलता है जबकि टमाटर, अंगूर, सेव तथा संतरा जैसे फलों के 
सूखे पौधों में प्रति १० लाख भाग में क्रमश: ४.४०, ६,७, ६.० तथा 
१०.० भाग लोहा उपस्थित रहता है। ये आँकड़े यह सिद्ध करते है 
कि पेड़ पोधे लोहा खाते हैं । 

डावटरों को प्राय: आपने ऐसी औषधियों का प्रयोग करने की राय 
देते सुता होगा जिनमें लोहा काफी मात्रा में रहता है क्योंकि रक्त 
की कमी में तथा इसकी श्रशुद्ध के समय लोहा अ्रतिश्रावश्यक होता है। 
पशुओं तथा पालतू जानवरों को पर्याप्त मात्रा में लोहा सिलना आवश्यक 
होता है। चूंकि मनुष्य तथा जीव जन्तुओं का मुख्य आहार 
वनस्पतियां या उनके उत्पाद ही हैं अ्रतः वनस्पतियों में पाया जाने 
वाला लोहा ही मानव स्वास्थ के लिए एकमात्र लोहे का साधन है। 
जहाँ वनस्पतियाँ मानव व पशुओं की लोहे की पूर्ति नहीं कर पाती 
वहाँ तमाम प्राणी च्यूचता रोग के शिकार होते हैं जिसके निवारणार्थ 
उन्हें लोहधारी श्रौषधियों की सहायता लेनी पड़ती है। मनुष्यों तथा 
अन्य भाणियों के रक्त में पाये जाने वाले हेमोग्लॉबिन अर 
में ३-५ प्रतिशत लोहा पाया जाता है। यदि रक्त में लोहे की इस 
मात्रा में कमी हो जाय तो शक्ति के लिए प्रयुकृत॒ तथा नष्ट हो 
रही लाल रक्त कोशिकाओं की पूति के लिए नवीन लाल रक्त 
कोशिकाश्रों का निर्माण रुक जाये जिससे शरीर में खून को कभी-- 
“एनिमिया”-हो जाये। इस रोग का निवारण, शरीर में लोहा 
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पहुँचा कर ही किया जा सकता हे श्रत: लोहधारी औषधियों का 
प्रयोग करना पड़ता है। यदि हमारे आहार में सम्मिलित खाद्याक्न 
तथा सामभिजियों में लोहे की कमी न रहे तो एनिमिया जेसे रोगों 
से सवंदा म॒क्ति रहेगी। इसके लिए पेड़-पौधों को लोहे की पूरति 
करने का ध्याव रक््खा जाना चाहिए | हो सकता है आपके किचेन 
गार्डन (घरेलू बागवानों) में उगी साग-भाजों ही कहीं लोहे को कमी से 
कुप्रभावित न हो जिसके सेदन से लोहे की कमी रोग उत्पन्न होने की 
सम्भावना रहेंगी । 
विभिन्‍न जाति के छोटे-बड़े पौधों में लोहे की अलग-अलग मात्रायें 
पाई जाती हैं । यदि एक ही पौधे के विभिन्‍न अंगों में लोहे की मात्रा 
का निर्धारण किया जाय तो उनमें लोहे की भिन्‍त-भिन्‍न मात्राय 
मिलेंगी । इतनी ही नहीं एक ही जाति व किस्म का पौधा यदि दो 
विभिन्‍न प्रकार की भ्रूमियों पर उगाया जाय तो उनमें भी लोहे को 
मात्रा पृथक-पृथक होगी । चूंकि पौधे लोहे का अवश्योषण केबल भूमि 
से ही करते हैं जो कि उनके लिए लोहे का एकमात्र साधन है अतः 
विभिन्न भूमियों की लोहे की अलग-अलग मात्रा की उपस्थिति के कारण 
उन पर उगे पौधों में कम या अधिक लोहा होगा । उदाहरण के लिए, 
लाल मिट्टी में उगे ज्वार के पौधे में दुमट मिट्टी! पर उगे ज्वार के पौधे 
की अपेक्षा अधिक लोहा पाया जाता हे । 
प्रदन यह उठता है कि लोहे की कितनी मात्रा पौधों के लिए झ्रावश्यक 
होती है ? इसका एक निश्चित उत्तर नहीं है क्‍योंकि विभिन्‍न जाति 
के पौधों के लिए लोहे की अलग-अलग मात्रा चाहिए परन्तु इतना 
ज्ञात है कि नाइट्रोजन, फास्फो रस, पोटाश, चुना, मेंगानीसियम, कार्बन, 
हाइड्रोजन, आक्सिजन तथा गंधक की अपेक्षा पौधों को लोहे की 
कम मात्रा आवश्यक होती है जबकि आ्रावश्यक सूक्ष्म तत्वों (ताँबा, 
जस्ता, कोबाल्ट मालिब्डेवम आदि) की तुलना में पौधे कुछ श्रधिक 
लोहा चाहते हैं। कभी-कभी पौधों के धरीर में लोहे की श्रावश्यकता 
से अधिक मात्रा पाई जाती है क्योंकि अन्य भोज्य तत्वों के अवशोषरा 
के समय जड़े लोहा भो अवश्योषित कर लेती हैं। जबकि यह देखा गया 
है कि लोहे की सुक्ष्म मात्रा हो पौधों के लिए पर्याप्त होतो है। इसका 
भ्रथे यह नहीं की यदि पौधों को लोहे की वह सूक्ष्म मात्रा न मिले 
तो कोई हानि नहीं होगी। यदि पौधों के आहार में लोहा अनुपस्थित 
हो जाय तो उनकी तमाम शरीर क्रियाय अस्त-व्यस्त, अन्ूरी तथा 
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अनियमित हो जायेंगी जिससे पौधा अस्वत्य होकर बिता फल झूछ 
दिये मर जायेगा । 

पौधों की नवविकसित कलियों तथा बृद्धिगत श्रग्मस्थ कलिका व 

य तवीव कोमल अंगों में लोहे की अधिक मात्रा पायी जाता हे 
इनके हरे रंग वाले पदाथे पर्णाहःरत का संबलेषण लोहे की उपस्थिति 
में ही सम्भव है । यह तो श्राप जानते ही हैँ कि पर्णाहरित के बिना 
पौधों का भोजन निर्माण करने वाला कारखाना निष्क्रिय हो जाता 
है। यही पर्णाहरित या पेड़ पौधों का हरा रंग उनके भोजन कारखाने 
 सुख्य भाग है, और यदि इसका अभाव हुआ तो पोधों का जीवन 

असंभव ही होगा। अ्रतः लोहा अ्रपरोक्ष रूप से पौधों के जीवन का 
मूल स्रोत भी कहा जा सकता है। इसके अतिरिक्त लोहा पौधों के शरीर 
में हो रही तमाम जटिल श्राक्सीकरणा-प्रपचयन क्रियाप्रों से भी सम्बद्ध 
होता है। इन्हीं क्रियाओं के फलस्वरूप पौधों की वृद्धि होती है । उपयुक्त 
सभी कारण यह स्पष्ट कर देते हैं कि लोहा पौधों के लिए अत्यन्त 
आवश्यक होता है। 

ग्राइये हम आपको पौधों में लोहे की कमी के लक्षण तथा न्यूनता 
रोगों का परिचय भी करा दें। जिन पौधों में लोहे की कमी होगी 
उनकी पत्तियाँ पीली दिखाई पड़ंगी। पत्तियों के ऊपर उभरी नें या 
शियायें तो गाढ़े हरे रंग की होंगी परन्तु उनका शेष भाग पीला होगा। 
पौधों की फुनगी हल्के रंग की तथा मुरकाई सी रहेगी। पौधा कमजोर 
ओर बौने आकार का होगा। यदि लोहे की कमी अधिक है तो कुछ 
पत्तियाँ पौधों से श्रलग होकर गिर गई होंगी अथवा गिर जायेंगी। 
कभी-कभी तो पूरा पौधा सूख जाता हे 

लोहा, पौधों के जलीहा-पार्फिरीन-ऑओटीव-जटिय को भी प्रभावित 
करता है। इस जटिल यौगिक का झुख्य कार्य, आवशोजन की सक्षिय 

खना, उप्तह्षा वाहव, हाइड्रोजन पर-आाक्साइड का विघटन तथ। 

इलेक्ट्रानों का स्थानानतरण होता है। चूँछि ये सभी खिय्ायें पोयों कं 
दरीर क्रियाओं में झुल्य स्थान रखती हैं, जिनके फलस्वरूप ही पौधा 
स्वस्थ रह सकता हे, अतः लोहा पौधों के जीवन का एक घुढ्य ऋादर के 
साधन माना जाता है। 


पेड़-पौधों को लोहा केवल भ्रूमि से ही ज्राप्त होता है। अतः बीज 
बोने और पौधा रोपने से पूर्व भूमि की परीक्षा करके, पोधों को लोहे की 
उपलब्धि का पूरा प्रबन्ध कर देना चाहिए। भूमि में लोहा अधिकतर 
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ग्रघधुलनशीलन रूप में पाया जाता हे। जो श्रूमियां अम्लीय होती हैं 
उनमें लोहे की एसी अवस्था विद्यमान रहती है जिसे पौधे सुगमता से 
प्रयोग कर लेते हैं जब कि क्षारीय या ऊसर भ्रूमियों में चाहे जितना 
लोहा उपस्थित हो, उसका प्रयोग नाममात्र के लिए भी नहीं कर पाते 
| भ्मियों में कार्बनिक पदार्थ, का्बोनिट, बाइकाबॉनिट तथा चूना की 
मात्रा और उसके पी-एच० (अम्लीयता एवं क्षारीयता स्तर) आदि 
पर पौधों को लोहे की पति निर्भर करती है। कार्बोतिट तथा बाइकार्बो- 
लेट की उपस्थिति में अम्लीय मिदट्टियों में लोहा अधिकतर घुलनशील 
अवस्था में रहता है जबकि ऊपर मिदिट्यों में इनकी उपस्थिति लोहे 
को अविलेय बनाती जाती है 
सभी भ्रृूमियों में लोहा पर्याप्त मात्रा में पाया जाता है परल्तु 
उपयुक्त परिस्थितियाँ उसे उपलब्ध तथा अनुयलब्ध अवस्था में परिवर्तित 
करती रहती हैं। यदि भ्रूमि में लोहा है और पोधे नहीं ले पा रहे तो 
उस श्रूमि में ३. डी. टी. ए. नामक रसायन की थोड़ी मात्रा मिलाने से 
लोहा विलेय होकर पौधों को मिलने लगता है । इसके अतिरिक्त लोहे 
की कमी से प्रभावित श्रुमियों में लोह-धारी रसायन या खनिजों को 
चूर्ां करके मिलाकर उन्हें ठीक किया जा सकता है। जो पेड़-पौधे 
लोहे की भूख के कारण रोगग्रस्त हो रहे हैं या सूख रहे हें उनकी जड़ 
के पास भूमि में फेरस सल्फेट नामक रसायन मिलाइये अथवा उनकी 
पत्तियों पर १०० पौ० जल में १-२ पौ० फेरस सल्फेट घोलकर भलीभाँति 
छिडक दीजिए । यदि इससे भी कोई लाभ न हो तो उनके तलों में 
लोहे के घोल की सुई लगाइये श्रथवा तनों में गड्ढे बनाकर लोहे का 
फास्फेट लवण (ग्रायरन फास्फेट, जो बाजारों में मिलेगा ) भर 
दीजिये । पेड़ों के मोटे-मोटे तनों में लोहे के छोटे-छोटे टुकड़ों को गाड़ 
देने से भी वे घुलकर पौधों की लोहे की भ्रृख शान्‍्त कर सकते हैं । जिन 
मिटिठ्यों में लोहा अधुलनशील अवस्था में हे उत्तमें गंधक, अमोभियम 
सल्फेट तथा अध्य अम्लीकारक रसायनों को मिलाकर उन्हें श्रम्लीय 
बनाइये । इससे भूमि में उपस्थित लोहा घुलकर पोधों को सुगमता से 
गपने आप मिलने लगेगा । 
ग्रत: पौधों को लोहे की पर्याप्त पति का ध्यान रखना अत्यन्त 
आवश्यक होता है। जितना ध्यान उनकी सिंचाई तथा नाइट्रोजन 
फास्फी रस, पोठाश या अन्य तत्वों की पूर्ति का रकखा जाय उतना ही 
हे की पूरति पर भी रखता होगा । तभी पौधे स्वस्थ सुडोल रह सकगे। 
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सर आाइजक च्यूटन का नाम गुरुत्वाकषण तथा अन्य वेज्ञानिक 
खोजों के कारण संसार के इतिहास में सदा अमर रहेंगा। इनका 
जन्म १६४२ ई० में (जिस साल गेलीलियो की मृत्यु हुई थी) लिनकाल्न 
शायर के वुल्सथोरप॑ स्थान में हुआ था। इनके पिता एक साधारण 
कृषक थे जो इनके पेदा होने से पहले ही मर चुके थे। बचपन से ही 
इनको चीजें बनाने का शौक था परल्तु यह ज्यादा परिश्रमी.नहीं थे । 
पन्द्रह-सोलह साल की आयु में ही वह वैज्ञानिक प्रथोग किया करते थे । 
सन्‌ १६५८ के भारी तुफान में यह हवा की दिशा में और उसके विपरीत 
कृदकर हवा के बल का अनुमान लगाया करते थे। इन्होंने एक जल घड़ी 
बनाई और अपने मकान में एक ध्रूप घड़ी बनाई जो “रॉयल सोसाइटी” 
के कमरे में ग्रमी तक रखी हुई है। न्युटन की शिक्षा 'द्विनिटी कॉलेज 
केम्ब्रिज' में हुई जहाँ पर उन्होंने गणित का विशेष अध्ययन किया। 
इसी समय उन्होंने ह्विषद सिद्धान्त (कींप्रणएणय०]) ९०7८७) और 
चलन-कलन की खोज की और चन्द्रमा के चारों ओर होने वाले 
परिवेज्ञों (790८5) का कारण ज्ञात करते का प्रयत्त किया। सन्‌ 
१६६५ ई० में इन्होंने बी० ए० की डिग्री प्राप्त को । 

इसी समय महान प्लेग के कारण यूनीवसिटी बन्द हो गयी और 
न्यूटन को बुल्सथोफ आना पड़ा । 

यहाँ पर उन्होंने ग्रहों के घुमने पर गहन चिन्तन किया। इनको 
केपलर के नियम तो मालूम थे, परन्तु यह सोचते थे कि अपकेन्द्र बल 
(0०० ४्ंपिड्व॥ 90706) के कारण ग्रह उड़कर आराकाश में क्‍यों नहीं 
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चले जाते हैं । बहुत मनन के बाद उन्होंने गुरुत्वाकष॑श ((378ए7/9409) 
का नियम निकाला | 

सन्‌ १६६९ में केवल २७ साल की उम्र में न्यूटन की नियुक्ति 
उनके अध्यापक बेरो के स्थान पर गणित के लुकेजियन प्रोफेसर के 
पद पर हो गयी । उस समय उनको सप्ताह में केवल एक व्याख्यान 
गरित, भौतिक विज्ञान तथा खगोल विज्ञान पर देना पड़ता था। 
इसलिए ग्रनुसन्धान-कार्य के लिए बहुत समय मिलता था। इच्होंते 
पहले वर्ष में ही प्रकाश में आइशव्यंजनक अन्वेषण किये और सन्‌ 
१६७२ ई० में वे 'रॉयल सोसाइटी के 'फेलो” चुन लिये गये। इन्होंने 
प्रिज्म की मदद ले सूये के प्रकाश को सात रंगों में तोड़कर स्पेक्ट्म 
की व्याख्या की ओर इन्द्र धनुष के पड़ते का क्रारण ढौढ़ निकाला । 
इन्होंने परावर्ती सक्‍तटन्ट का आविष्कार किया और प्रतिबिम्बों पर 
काम किया। प्रकाश के करिका स्विद्धान्त के जन्मदाता न्यूटन ही हैं। 
इन्होंने गति के तीन नियम के बारे में व्याख्या की । 

सन्‌ १६९४ ई० में वे 'वारडन झ्ाफ दी मिनट” पद पर चले गये। 
दो वर्ष बाद मास्टर हो गये। सच्‌ १७०१२ में वह रायल सोसाइटी के 
प्रेसीडेन्ट हो गये और सत्त १७०५ में आपको 'सर' की उपाधि मिली। 
इन्होंने जीवत भर शादी नहीं की । 

जीवन भर श्रथक परिश्रम के बाद ८५ वे की अवस्था में ५० माचे 
१७२७ को उनका देहान्त हो गया 

न्यूटन संसार के महान व्यक्तियों में से हैँ । उन्होंने अनेकों अनुसन्धान 
करके अपनी असाधारण प्रतिभा का परिचय दिया, परन्तु उनको 


अपने काम पर तनिक भी अभिमान न था। वह प्रकृति की महत्ता को 
समभते थे और कहा करते थे-. 
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१. भारतीय संस्कृति के अन्धकार-युग पर नवीन प्रकाश 
& संकलित ( साइंस रिपोर्टर के आधार पर ) 


पुरातत्व सम्बन्धी खोजों से प्राप्त प्राचीच अवशेषों की तिथियाँ 
जानने के जिये “रेडियोकाबंत तिथि अंकत्त” विधि का प्रयोग होता हे 
जिसके जन्मदाता हें नोबेल पुरस्कार विजेता डब्लु० एफ० लिब्बी। 
सन्‌ १६६१ में टाठा इंस्टीच्यूट आफ फंडामेंटल रिसर्च, बम्बई के 
अन्तर्गत भारतीय पुरातात्विक सामग्री की तिथियाँ जानने के उद्देश्य से 
एक (५४ प्रयोगशाला की स्थापना की गई हे । 

यद्यपि हम यह घोषित करते रहे हैं कि हमारी सभ्यता प्राचीनतम 
है किन्तु उसे सिद्ध करते के कोई ठोस प्रमाण नहीं थे। सन्‌ १६२३ में 
हडप्पा की खुदाई के फलस्वरूव यह ज्ञात हुआ कि प्राचीतकाल में लोग 
शहरों का निर्माण करते थे। पाइ्चात्य संदर्भों से इस सभ्यता को 
२५००-१५०० ई० पू० माना गया। छिन्तु इस काल से लेकर महात्मा 
बुद्ध के अवतार तक का युग नितान्‍्त अन्धका रपूर्णा रहा है । किन्तु सन्‌ 
१६४७ के पश्चात्‌ की गई खुदाइयों से इस शब्धकार युग से सम्बन्धित 
अनेक सामग्रियाँ प्राप्त हुई हें । 

अतोत को क्रमबद्ध ढंग से जानने के लिये आवश्यक है कि तिथियाँ 
ठोक से ज्ञात हों। उदाहरणाथे यह ज्ञात होना चाहिए कि हडप्पा- 
सभ्यता के बाद कौन सी सभ्यता आईं। लिखित इतिहास के भ्रभाव 
में इन तिथियों को जानने के लिये सामग्रियों पर निभर करना पड़ता 
है। (१४ विधि द्वारा न केवल तिथियों का ठीक-ठीक पता चलता है 
वरत्‌ उस दीं विस्तार का--जिस तक अन्धकार युग विस्तृत रहा 
पता चलता है। 

स्मरण रहे कि (!१४ विधि द्वारा प्रनन्त प्राचीन तिथियों का पता 
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नहीं चल सकता | यह ४०,००० वर्षों से पर्व की तिथियों का परिचय 
नहीं बता सकता। परिण्याम-स्वरूप प्रस्तरमुगीन सभ्यता के विषय में 
इससे आंशिक जानकारी ही मिल पाती हूँ। हाँ, नवीन प्रस्तर-युग व 
बाद की जानकारी संभव हे । 

दक्षिण भारत में ब्रह्मभिरि तथा चद्धावली में की गई खुदाइयों के 
फलस्वरूप ब्हीलर ने नवीत प्रस्तर-बरुग की कुछ सामग्री प्राप्त की। 
उसके पश्चात्‌ अन्य स्थलों पर खुदाइयाँ की गई हैं जिनसे प्राप्त 
सामग्रियों का परीक्षण (५7४ द्वारा हुआ है । ये २३००-१५०० ईं४ पू० 
की ज्ञात हुई हैं ! यहाँ से सबते अवाडीन सामग्री ६०० ६० ४० की मिली 
फलस्वरूप दक्षिणी भारत का रबीच प्रस्तर-बुग :३०० ई० पृ० से 
लेकर ६०० ई० प० तक्क प्रधारित च्हा। स्मरण रहे कि इसी काल में 


हा 


उत्तरों भारत में पंजाब, राजर: था सिंध में हडया सभ्यता 
विकास पर थी। 
हंडय्पा सभ्यता छत 55 कप (५१४ विधि से किश जा चुका हे। 


यह २३०० ६० पू० से १७५० ई० पूृ८ तक रही । जब तक (४१ ५ विधि 
से परक्षण नहीं हुये थे बहु रूभ्यता २५००-२००० ई० पृ७ तक मानी 
जाता था। अवाचीन अन्वेषणों के अनुसार मोहनजोदड़ो के शहर का 
ध्वेंस उस मिट्टी पटले के कारण हुश्ना जो लगातार १०० वर्षों तक 
मील द्वारा चलता रहा। इससे यह भी स्पष्ट हो जाता है कि हडप्पः 
सभ्यता ५०० वर्ष से अधिक तक चल नहीं पाई । 

ऐसा अनुमान किया जाता है कि विदव के प्रमुख तीन सभ्यता केंद्र 
में जो ३००० ई० 9० विकृष्तित हये उनमें मारत भी एक था 

हडप्या ज्मस्यता के बाद राजस्थान को बाणस संस्कृति का उदय 
हुआ | सम्भावना यहा हैँ कि वदिक आयों के आगमन के समय यहो 
संस्कृति विद्यमाव थी। धूरे रंगे बत॑नों का प्रयोग इस काल की 
विशिष्टता बताई जाती है किन्तु इन बतंनों में लोह की उपस्थिति इस 
धारणा को पुष्ट नहीं कर पाती क्योंकि उत्तरी तथा दक्षिणी भारत में 
लोह का प्रयोग १००० ई० पू० ही हुआ होचा । 


२. दांतों की सुरक्षा 
शायद आपने फ्लोरीन का नाम छूला हो | यह एक तत्व हैं जो 


अत्यल्प मात्रा में हमारे भोज्य पदार्थों में पाया जाता है। किन्तु यह 
देखा गया है कि जल तथा मिद्ठी में इस तत्व की भिन्नता होने के 
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कारण एक ही प्रकार का भोजन करंते वाले विभिन्न क्षेत्रों के लोगों 
को इस तत्व की कम या अधिक मात्राएँ उपलब्ध हो पाती हों। भ्राज 
तक ऐसा कोई भोज्य पदा्थे नहीं पाया गया जिसमें इप्रकी न्‍्यूनता कही 
जा सके । 

यह सूक्ष्ममातरिक तत्व हमारे रक्त का भी एक अ्रवयव हे। प्रति 
७० लाख भाग में इस तत्व का १ भाग पाया जाता है। इस सूक्ष्मतम 
मात्रा से यही अर्थ निकलता है कि यह किसी अत्यन्त महत्वपूर्ण देहिकी 
क्रिया से सम्बद्ध है। किन्तु यह भी सम्भव है कि अस्थियों में उपलब्ध 
फ्लोरीन के साथ इसका सन्तुलन हो । 

इस तत्व का सबसे उल्लेखनीय प्रभाव दाँतों पर देखा गया है। 
ऐसा अनुमान है कि यूरप तथा उत्तरी अ्रमरीका के २१ वर्ष से कम आयु 
वाले भ्रधिकांश बालक दाँत के रोगों से किसी न किसी प्रकार से ग्रस्त 
हैं। यद्यपि यह ज्ञात है कि दंत रोगों के लिये भोज्य पदार्थों की अधिक 
शक रा एवं अम्ल उत्पादक वस्तुएँ ही उत्तरदायों हैँ किन्तु ऐसा सोचना 
तकसंगत होगा कि भोजन में कुछ आवश्यक तत्वों का अभाव ही इसका 
प्रमुख कारण हो सकता है। इन तत्वों में केल्सियम, फास्फोरस «मुख 
देखे गये किन्तु फ्लोरीव भी कम महत्त्वपूर्ण नहीं है। ऐसा देखा गया 
है कि जहाँ इस तत्व की न्यूनता है वहाँ इसकी अ्रधिकता वाले क्षेत्रों की 
अपेक्षा दाँत के रोगों की बहुलता है । द क्‍ 

इंगलेंड के स्कूली बच्चों के पेय जल में प्राप्त फ्लोरीन की मात्रा का 
प्रभाव बच्चों के दाँतों पर देखा गया । इससे यह निष्कष॑ निकाला गया 
कि प्रति दस लाख अंश जल में १ अंश फ्लोरीन उपयोगी है। यदि 
इससे कम मात्रा में फ्लोरीन रहे तो दाँत के रोगों की सम्भावना २३ 
गुनी भ्रधिक है किन्तु यदि १३ अंश फ्लोरीन हो तो रोगों की सम्भावना 
३ गुनी हो जाती है। किन्तु सामान्यत: अभ्रधिक फ्लोरीन होने पर बच्चों 
के ऊपर ऐसा प्रभाव नहों पड़ता कि वह सरलता से लक्षित होता हो । 
अत्यधिक मात्रा ( १६ अ्रंश फ्लोरीन ) होने पर दाँतों के ऊपर काली 
तह ॒जमने लगती हे । 

इस श्रकार यह स्पष्ट हो जाता है कि फ्लोरीन की न्यूनता तथा 
अधिकता इन दोनों के ही कारण दाँतों पर बुरा प्रभाव पड़ता है। 
फलत: जिन क्षेत्रों में जल में फ्लोराइड की मात्रा कम हो वहाँ इसे 
मिलाने को आवश्यकता होगी किन्तु जिन क्षेत्रों में पेय जल में फ्लोराइड 
अधिक होगा वहाँ उसे जल से दूर करना होगा। 
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भारतवर्ष जेसे गम देश में बच्चों |तथा बुड़ढहों को इतनी अधिक 
मात्रा में जल पीना पड़ता है कि न्‍्यून फ्लोरीन वाले जल से भी 
आवश्यक मात्रा की पूर्ति हो सकती है किन्तु जहाँ फ्लोरीन पहले से 
अधिक हो वहाँ उस्चे कम करने का तुरन्त उपाय करता होगा । 

जल में से अधिक फ्लोरीन को दूर करने के कई उपाय ज्ञात हैं-- 
हुड्डी का चुरा ( जली हड्डी ), द्राइकेल्सियम फास्फेट, विनिमेय रेजिनें, 
मेग्नीशियम, ऐल्यूमिवा । ये विधियाँ वृहद्‌ पैमाने पर जल के परिष्करण 
के लिये प्रयुक्त हुई हें । 

यह भलीभांति ज्ञात है कि हड्डियों में फ्लोरीन के लिये विशेष 
बन्धचुता है। वास्तव में हड्डियों में ऐपैटाइट तथा हाइड्राक्सी ऐपेटाइट 
रहता है जी फ्लोराइड आयनों को आकर्षित करके स्थिर कर लेता हे । 
यही कारण है कि जली हुई हड्डी का चूरा जल में से अ्रधिक फ्लोराइड 
को दूर कर सकता है। किन्तु हड्डी के चूरे की महक जल में व्याप्त हो 
जाती है फलत: अ्रन्य विधियों का प्रयोग उचित समझा जाता है । 

ट्राइकेल्सियम फास्फेट में भी फ्लोरीन को ग्रहरा करते को अद्भुत 
शक्ति है किन्तु इस पदार्थ की क्षति ( घुलने के कारण ) होती रहती हे 
अतः महगा पड़ता है। 


ऋणायन विनिमेय रेजिनें फ्लोराइड को ग्रहण कर लेंगी किनन्‍्त्‌ 
सम्भावना यही है कि उनके हारा जल के अन्य उपयोगी ऋणश।ायन भी 
गवशीषित हो जाये। 

मेग्नी शियम हाइड्राक्साइड के अवक्षेपरण के समय भी फ्लोराइड 
की प्रचुर मात्रा विलग हो सकती है। भजित एऐल्यूमिना द्वारा भी 
फ्लोराइड अवज्योषित हो जाता है। १ क्यूबिक मीटर ऐल्थयूमिता द्वारा 
१ किल॑ ग्राम फ्लो राइड अवशोषित हो सकता है। 

घरों में जल में से श्रधिक फ्लोरीन दूर करने के लिये हड्डी के जले 
चुरे या ऐल्यूमिता-का प्रयोग किया जा सकता है। हड्डी के चूरे के 
प्रयोग करने को विधि यह है कि पहले सूक्ष्म कणों को अलग करके 
फेंक दें। फिर शेष पदार्थ को गरम करके निर्जेमित कर लें। इसके 
लिये चाहें तो हड्डियों के चूरे को लकर किसी बन्द पात्र में भर कर 
भट्टी में रखकर गरम करें। इससे यह काला पड़ जावेगा। बाजारों में 
जो पशु-चारकोल मिलता हे वह भी हड्डी का चूरा होता है। श्रब 
किसी रंग खेलनेवाली बोवल में जिसमें नीचे भी छेद हो, इस चूरों को 
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भर कर ऊपर और नीचे जालीदार कपड़े, रई आदि की काके लगा 
लें। अब इसप्ते प्लास्टिक की नली द्वारा जल को टोंटी से बाँध दें और 
पीने के पानी को उसमें से होकर बहने दे | नीचे से निकले जल को 
' पीने के लिये काम में लाव। 

इस विधि से ६२-६८ :८ तक फ्लोरीन विलग हो जाता है । परीक्षणों 
से यह ज्ञात हुआ है कि १ किलो - हड्डी का चूरा २०० लीटर जल से 
४-५ अंग पशोरीन विलग किया जा सकता हूं । 


३. मिश्र के ऐविहासिक देवालयों को रक्षा 


मिस्र में अस्वान बाँध के पीछे बढ़ रहे पाती से प्राचीत अबू सिम्वेल 
देवालयों की रक्षा का नाटकीय प्रयास अन्ततः पूरा हो चुका है, और 
श्रब सारे प्रयत्त दो वर्ष के भीतर इन विशाल स्मारकों के लिए नया 
वातावरण बताने का काये पूरा करने की दिशा में निर्दिष्ट हो 
रहे हैं । 

इन ऐतिहासिक देवालयों को सुरक्षित रखने के लिए अनेक योज- 
नाओों पर विचार किया गया, किन्तु अव्यावहा[रिक या अ्रत्यधिक 
व्ययसाध्य होने के कारण उन्हें एक-एक करके अस्वीकार कर दिया 
गया। अन्त में जिस योजना को चुना गया, उसके अन्तर्गत, देवालयों 
को ३,००० खण्डों में, जिनमें से प्रत्येक का वजन लगभग ३० टन है, 
उखाड़ना, और उन्हें उनके पुरावे स्थान से २११ फुट की ऊँचाई पर 
स्थित एक चद्रान पर जोड़ कर खड़ा करना सम्मिलित था । 

देवालयों को हटा कर इतनी ऊंचाई पर ले जाता इंजीनिर्यारिंग 
सम्बन्धी एक अद्भुत सफलता थी। उन्हें टुकड़े-टुकड़े करके हटाने का 
नाजुक काम इतनी सफाई से किया गया कि इस अप्नुल्य निधियों को 
किसी तरह की कोई गम्भीर क्षति नहीं पहुँच सकी' 

किन्तु, सबसे विचित्र बात यह है कि इंजीनियरिंग श्रम्बन्धी यह 
महान सफलता एक ट्ाथारखणु किस्म के सरेस से सम्भव हुई, जिसे 
“एपौक्सी' कहते हैं । इस सरेस के निर्माण का सूत्र अमेरिकी वेज्ञानिकों 
द्वारा विकसित हुआ है । 

बाजार में घरेलू कारखाने की बनी एक गोंद मिलती है, जो 
ट्यूबों में आती हे । जब प्रत्येक की समान मात्राओ्ों को मिश्रित कर 
दिया जाता है, तो उससे एक सरेस” बच जाता हे, जो इतता मजबूत 
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होता है कि 'उपचारितं' होने पर--जैसा कि इसके निर्माताश्रों का दांवां 
ह्े--इसकी एक बूंद ही किसी लटकती हुई मोटरगाड़ी के वजन को 
संभाल लेगी । 

यह सरेस पुरुभाज रसायन विज्ञान की उपज है, ओर उसी रसायन- 
परिवार की अन्य गोदों के साथ मिल कर, वस्तुप्रों को एक दूसरे के 
साथ चिपका देते की प्रक्रिया में क्रान्तिकारी परिवतन उत्पन्न कर रहा 
है। धातुश्रों तथा अन्य पदार्थों को सही श्रथे में एक-दुसरे से जोड़ कर, 
संयोजक तत्वों के इस नये (१९५० से) परिवार ने न केवल सेकड़ों नये 
उत्पादों को जन्म दिया है, बल्कि दर्जनों पुराने उत्पादतों में सुधार भी' 
किया है । 

जहाँ किसी समय घरेलू और झ्रोद्योगिक कामकाज में जोड़ाई करने 
के श्रधिकांश छोटे मोटे कार्य, पशुओ्रों से उत्पन्न पदार्थों से तेवार विभिन्न 
प्रकार के सरेस द्वारा सम्पन्त होते थे, वहाँ कल-पुर्जों को जोड़ कर 
अमेरिकी अतिस्वरन विमान खड़ा करने जेसे इंजीनियरिंग सम्बन्धी अ्रति 
जटिल कार्य भो अब नये एपोक्‍्सी सरेस द्वारा सम्पन्त हो रहे हैं। 
एपोक्सी सरेस एक द्रव पदार्थ थर्मोप्लास्टिक: है, और यदि इसे अकेले 
छोड़ दिया जाय तो सदेव द्रव ही बना रहेगा। किन्तु जब इसमें कोई 
तथाकथित कठो रता उत्पन्त करने वाला तत्व मिला दिया जाता है. तो 
द्रव सरेस १० घण्टे से भी कम समय में एक अभेद्य ठोस पदार्थ में 
परिणत हो जाता है, जो सदेव उसी अवस्था में बना रहेगा । कठोरता 
उत्पन्त करने वाला यह तत्व वस्तुतः एपोकक्‍्सी सरेस का एक अविच्छिन्त 
अंग बन गया है -दोनों का सिश्रण उपचारित होते समय तप्त हो जाता 
है। किन्तु कड़ा होकर यह पुनः तप्त करने पर पिघल नहीं सकता । दो 
वस्तुओं के बीच प्रविष्ट कर देते पर यह सही अ्रथ॑ं में उन्हें आपस में 
जोड़ देता है। 


और, श्रब्रु सिम्बेल की कहानी यहीं पर प्रस्तुत होती है। 

यह बात निविवाद थी कि यदि अबू सिम्बेल के प्राचीन देवालयों को 
अस्वान बाँध श्रोर नामेर जलाशय के निर्माण के कारण आयी नील 
नदी की बाढ़ से बचाना था, तो उन्हें वहाँ से हटावा श्रावश्यक था। 
विवादास्पद बात केवल उन्हें सुरक्षित रखने की विधि थी । 

एक फ्रांसीसी योजना यह थी कि उन्हें एक बाँध से सुरक्षित कर 
दिया जाये । एक ब्रिटिश योजना के शअ्रन्तगंत वे छुते स्वच्छ पानी के 
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बीच खड़े होते, ताकि उन्हें पावी कें भीतर बने गलियारों से देखना 
सम्भव होता । इटली वालों वे देवालयों को काट कर ढीला कर देने 
का सुझाव दिया था, वाकि उन्हें दो विशाल पिण्डों में उच्चतर सतहों 
पर उठाया जा सके। 

अन्त में जिस योजना को प्राविधिक, सौन्दर्य-संगत और वित्तीय 
कारणों से स्वीकार किया गया, वह यह थी कि रेमेसेस द्वितीय और 
उनकी रानी नेफरतारी के ३,००० वषे प्राचीन देवालयों को चट्टान में 
से काट कर निकाल लिया जाय | यह कटाई कई खण्डों में होनी थी। 
कटाई के बाद उन खण्डों को नासेर जलाशय के भावी स्थल से २११ 
फुट ऊपर एक स्थान पर ले जाकर पुनः जोड़ कर खड़ा कर देना था। 


इसका ठेका एक शअन्तर्राष्ट्रीय समिति को दिया गया, जिसका प्रबन्ध 
पश्चिमी जम॑नी की एक भवन-निर्माण कम्पनी के हाथ में था । 

१९६४ के प्रारम्भ में, १,२०० फुट का एक संरक्षक बाँध बना दिया 
गया, ताकि वह अब तक आयी पाती की बाढ़ से स्मारकों की रक्षा कर 
सके । मूर्तियों के खुले हुए भागों को सुरक्षित रखने के लिए कई टन 
बालु अन्दर लाया गया । अन्त में, देवालयों की चारों ओर से ऊपर से 
ढकी मिट्टी की पर्तों और लगभग ५० लाख घन फुट ठोस चुने की चद्ान 
को काट कर निकाल दिया गया, जिससे देवालयों की दीवार और केवल 
२ से २॥ फुट तक मोर्टी छत ही शेष रह गयीं। १६६५ में, जब उस 
देवालय की छत को हटा दिया गया, तो भीतर की मू्तियाँ पहली बार 
ऊपर से प्रकाश में दृष्टिगोचर हुईं । 

किन्तु, अपने आकार के बावजूद, वे बड़ी मृरतियाँ वस्तुतः: इतनी 
जर्जर और कमजोर हो गयी थीं कि उनके सम्बन्ध में आगे के कार्य को 
करना कठिन हो! गया । गठीला पत्थर एक चूना-मिश्वित पदार्थ द्वारा 
क्षेतिज पर्तों में चिपके बिल्‍लौरी बालू का बना होता है, और इसकी 
संयुक्त बने रहने पम्बन्धी क्षमता अत्यन्त न्यून होती हे । 

व्यापक परीक्षणों के पश्चात्‌, इंजीनियरों ने प्रत्येक ३० टन वजनी 
प्रस्तर-खण्ड में से होकर १॥ से १३ इंच तक व्यास में दो सूराख 
खोदते का निश्चय किया। प्रत्येक सूराख में उन्होंने इस्पात की दो 
गठीली छड़ें छोड़ीं, और फिर एपोक्सी-सरेस का मिश्रण, जिसे 'एराल्डिट 
एपोक्सी-हार्ड' कहते हैं, उड़ेला ताकि वह छड़ों को सूराख के भोतर रोक 
रखे। 
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सरेस को २४ घण्टे तक उपचारित होने के लिए छोड़ दिया गयां। 
फिर, ३,००० खण्डों में से प्रत्येक को एक घिशाल क्रेन पर चढ़ाये गये 
एक विशेष खम्भे से सम्बद्ध कर दिया गया । जब ३० टन वजनी खण्डों 
को उठा कर सुरक्षित स्थान पर पहुँचा दिया गया, तो इस्पात की छड़ों 
को, जो साफ सरेस की सतह में जमा दी गयी थीं, काट कर खण्डों के 
सिरों के समान स्तर पर ला दिया गया । 

आज नये, सुरक्षित स्थाव पर देवालयों के पुननिर्माण का कार्य 
जारी है। इस बार फिर, बालुकामय पत्थर में पड़ गयी दरा रों को भरने, 
खण्डों को एक-दूसरे से सम्बद्ध करते और देवालयों की पुनर्स्थापना करते 
के लिए रासाथनिक सरेसों का प्रयोग हो रहा है । 

इस प्रकार, आधुनिक रसायन विज्ञान द्वारा, जो अभी कुछ हो 
दशाब्द पुराना है, ३२ शताब्दी प्राचीन कलाकुलियों को सुरक्षित रखना 
सम्भव हो गया है । 

अनेक लोग और देश झअपूर्वे कजआकृतियों को भावी पीढ़ियों के लिए 
सुरक्षित रखने के प्रयास में हाथ बेटा रहे हैं। इस योजना पर कुल ३*६ 
करोड़ डालर व्यय होने को सम्भावना हे। संयुक्त अरब गरणतन्त्र और 
अमेरिका में से प्रत्येक ने १६६३ में १२ करोड़ डालर इस व्यय को पूरा 
करने वे: लिए देने का वचन दिया। संयुक्त राष्टर-ठंघ ने ५० लाख डालर 
अन्य राष्ट्रों से उगाहा। अमेरिका श्रोर संयुक्त अरब गरशतन्त्र में से 
प्रत्येक ने शेष ७० लाख डालर में आधा-आ्राधा देना स्वीकार किया है। 

रेमवेस द्वितीय और उनकी रानी नेफरतारों की शूतियों में प्रयुक्त 
एपोकक्‍्सी सरेस कब तक टिकी रहेगी ? 

इंजीनियरों का कहना हे कि जब तक ये स्मारक कायम रहेंगे, 
उससे भी बहुत समय आगे तक सरेस रहेगी । एक वे तो यहाँ तक कहा 
है कि ये मूतिियाँ आज जितनी मजबूत हैं, उतनी उस समय भी नहीं थीं, 
जब कई हुजार वर्ष पूर्व उन्हें अछूती चट्टानों से काठ कर बनाया गया 
था। क्या सदैव ? सम्भव है ऐसा ही हो; किन्तु 'सदेव” एक बहुत लम्बे 
काल का द्योतक हे । 
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2, रुद्रसागर के तेब कूत्र में शग्नि 

गत ४ जनवरी १६६७ से तोहाटी के रुद्रसागर तेल-कुप न॑ं० २५ 
में आकस्मिक आग लग गईं जो २३ जनवरी तक लगातार जलती 
रही। इतने दिनों तक अ्रश्नि को वश में करते के लिये शअनेक ज्ञात 
यत्न किये गये किन्तु कोई तफलता नहीं मिली । अन्त में रूसो इंजीनियरों 
की सहायता से अग्ति पर विजय प्राप्त हुई । 

ज्ञात समाचारों के अनुसार तेल की लपठों से आस-पास के तेल- 
कपों में भ्रग्नि-के प्रसरित होने की आशंका हो गईं थी। चारों ओर 
लपटें ही लपठ थीं | वहाँ के निवाध्ियों तथा पशुओं के लिये टिक पाना 
समस्या थी । 

२४ जनवरी को ही इस भीषण अग्गि पर विजय प्राप्त कर ली 
गई। किस विधि से अग्नि बुझाई गई इसका उल्लेख प्राप्त नहीं होता । 


२. फोटो-फिल्म बा कारखाना 

प्रधान मच्छी इन्दिरा गांधी ने ७ जनवरी को 'िन्डस्तान फोटो 
फिल्म्स फेक्टरी? का उद्घाटन किया। यह एशिया में अपनी किस्म का 
सबसे बड़ा और आध्ुनिक्तम कारखाना है। यह #ऋरखन) उटकमण्ड 
के निकट इच्दुनगर में १९ करोड़ रुपये की लागत से खड़ा किया गया 
है ओर इसकी स्थापत्रा में अमेरिका की सुप्रसिद्ध फर्म 'मिनेसोटा 
माइनिंग एण्ड मेन्यूफेक्च रिंग कम्पनी” ते सहायता की हे । 

भारत-सरकार के मन्त्री डा० सँजीवेया ने कहा है कि इस कारखाने 
से विदेशी झुद्रा की पर्याप्त बचत और आय हो सकेगी। उन्होंने कहा 
कि हम इस समय प्रतिवर्ध साढ़े चार करोड़ रुपये घुल्य की फिल्में 
मंगा रहे हैं और चोयी योजना के दौरान माँग में होने वाली वृद्धि 
को ध्यान में रखते हुए हम यह ब्राशा कर सकते हैं कि हम विदेशों 
को काफी मात्रा में श्रपनी फिल्में भेज सकगे । 
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यह कारखाना जब चौथी योजना के दोरान पूरा उत्पादन करने 
लगेगा तो वह भारतीय फिल्मोद्योग की श्ञारी आवश्यकताएँ पूरी कर 
सकेगा। फिल्मोद्योग में इस समय भारत का स्थान संसार में दूसरा है । 


३. ग्रीष्मकालील गोष्टठियाँ 


अमेरिकी सरकार ने भाश्त को विज्ञान की शिक्षा के सुधारकायें- 
क्रम में सहायता देने के लिए १ करोड़ २० लाख डालर ( &€ करोड़ 
रुपये) का ऋण देते की घोषणा के है । 

यह ऋण विशेषकर भारत के ( ग्रीष्मकालीन ; विज्ञान गोष्ठियों 
विषयक अत्यधिक प्रभावकारी कार्यक्रम और उपच्चके साथ-कशाथ चलते 
वाले सहायक प्रयत्नों में मदद देने के लिए दिया गण है। 

इस ऋण से भारत प्रयोगशाला में प्रयुक्त होने वाले आध्वुनिकतम 
उपकरण. पुस्तकें, तकनीकी मार्ग-निर्देशिकाएंँ तथा दआईस्कूलों 
पोलिटेक्नीक सँस्‍्थाओं और विज्ञान, गरितत, इंजीनियरिंग तथा 
तकनीकी विद्या की शिक्षा देने वाले कालेजों के अध्यापकों की 
श्रावश्यकता की शिक्षण-सामग्री प्राप्त कर सकेगा । 


४. आग से जले अंगों का पुन्र:संस्थापन 


पिछले सप्ताह मशिपाल 'मैसुर) के कस्त्रबा मेडिकल कालेज में 
जलने से अशकत हुए व्यक्तियों को फिर काम-काज लायक बनाने 
और उनके प्रजन्ध के लिए एक अनुसन्धान-केनद्र का उद्घाटन हुआ । 
अमेरिकी सरकार ते इस केन्द्र के लिए १० लाख रुपये का शनुदान 
दिया है ! 

भारत में जलने के कारण झाकुतियाँ बिगड़ जाना, विकलांग हो 
जाना और मृत्यु का शिकार हो जाना आम बात हैं । इस समय जलने 
वाले व्यक्तियों के लिए दक्षिश में कोई केन्द्र नहीं है । 

मशिपाल केन्द्र जलने वाले रोगियों को श्रलग करके और वाडे 
में रोग-उत्पादक जीवाणुओं को कम करने के बारे में विशेष कदम 
उठा कर म॒त्यु-संस्या को कम करने का प्रयत्व करेगा। जलने वाले 
व्यक्तियों को फिर काम-काज लायक बनाने के एक व्यापक कार्यक्रम 
के अन्तगंत मांसपेशियों को ठीक करने और रोगियों के स्वास्थ्य को 
पुनः सामान्य बनाने का प्रयत्न किया जायेगा। 


जनवरी १६६७ |] विज्ञान [ ढव 


५. चावल की नई किसमें 

नई दिल्‍ली के भारतीय कृषि अनुसन्धान संस्थान” और उसके 
पूसा (बिहार। स्थित उपकेन्द्र में की जाने वाली खोजबीन के परिणाम- 
स्वरूप शायद चावल की अधिक उपज वाली:नई किसमें तैयार हो 
सकेगी । इस पंचवर्षीय योजना के भअ्रन्तगत 'भारतीय कृषि अनुसन्धान 
संस्थान” के निदेशक डा० एम० एस० स्वामीनाथन्‌ की देखरेख में 
खोजबीन की जायेगी । अमेरिकी सरकार ने इस काय के लिए 
४,५०,००० रुपये की सहायता दी है। 

डा» स्वामीनाथनु और उनके साथी अनुसन्धानकर्ता उत्तर प्रदेश, 
पंजाब, भर भारत की उत्तर-पूर्वी पहाड़ियों में बोये जाने वाले और 
अपने आप उगने वाले चावल की किस्मों की पड़ताल करेंगे और 
उनका संग्रह करेंगे। वे इस बात की भी छानबीन करेंगे कि उनमें रोगों 
तथा कीड़ों का प्रतिरोध करने की कितनी क्षमता है। 

वे चावल की जंगली किस्मों में परिवर्तत लाने के लिए उन पर 
विकिरण और रासायनिक द्रव्यों का उपयोग करेंगे। इसका उह् श्य 
खेती के लिए उपयुक्त नई किस्मों का विकास करना है। वैज्ञानिकों 
को ये किसमें चावल की अधिक उपज वाली और रोगों का मु4 बला 
कर सकते वाली नई किसमें तैयार करते के अपने कार्यक्रमों में प्रयुक्त 
करते के लिए उपलब्ध की जायेगी । 
६. चन्द्रमा के बारे में नई जानकारी 

वेज्ञानिकों का कहना है कि आविटर २ से लिये गये चित्रों से चन्द्रमा 
के बारे में नई जानकारी मिली है। अन्तरिक्ष-युग से पूवे यह समझा 
जाता था कि साढ़े चार अरब वर्ष पूर्व जब चन्द्रमा की रचना हुई 
थी तब से उसमें कोई परिवर्तत नहीं हुआ है श्र सौर मण्डल के 
आदि काल से उसकी सतह जैसी की तैसी रही हे । 

अब चन्द्रमा भी भोतिकद्ृष्टि से पृथ्वी जैसी ही समझा जा सकता 
है जहाँ मौसम से पव॑तों का धीरे-धीरे क्षय होता रहता है और 
आ्रान्तरिक उपद्रवों (भूकम्पों और ज्वालामुखी के फटने ) के कारण 
भूमि का रूप बदल जाता है और नये पहाड़ बन जाते हैं। 

वशञानिकों का कहना है कि ओऔबिटरः ने चन्द्रमा के ऊपर उड़ते 
हुए उसका नक्शा तैयार करने के जो प्रयत्न किये, उनकी उन 
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प्रयत्नों से कोई तुलना नहीं की जा सकती, जो रूसी यात लता!” ने 
किये हैं। लना-१२' ने १६६६ के ग्रन्त में पृथ्वी पर चन्द्रमा के ३ चित्र 
भेज थे। ये चित्र चन्द्रमा से ६३ मील की दूरी से लिये जाने के कारण 
इतने ग्रच्छे नहीं थे । 


७. शरीर में बी-१२ विटामिन 


यह ज्ञात किया गया है कि मनुष्य के यकृत में सर्वाधिक बी १ 
विटामिन रहता है! वृक्‍क, हृदय तथा पित्ताशय में ऋमश:ः न्यून मात्राय 
पाई गई हैं। ज्यों-ज्यों आयु बढ़ती जाती है त्यों-त्यों शरीर में इस 
विटामिन की मात्रा बढ़ती जाती है। कुछ रोगियों में इस विटामिन 
की मात्रा अत्यधिक हो जाती हे तो कुछ में अत्यन्त ब्यून । 

८. प्याज के कारण कंठमाला 

ग्रायोडीन की च्यूनता के कारण कंठमाला रोग होता है अतः 
ऐसे भोज्य पदार्थ जिनमें आयोडीत की कमी हो या ऐज़े एंजाइम हों तो 
उसकी सक्रियता को कम करें इस रोग के जनक होते हैं। प्रयोगों द्वारा 
यह ज्ञात हुथा है के ऋसीफेरी कुल के पौदों में थायोसायत्रेट तथा 
थायोक्सजोलीडोब नामक दो अवयव पाये जाते हैं जो कंठमाला की 
वृद्धि में सहायक बनते हैं | प्याज ऐसी ही तरकारी है। लेबैनान के 
पहाड़ी क्षेत्रों में अत्यधिक प्याज उगाई और खाई जाती है। वहाँ पर 
कंठमाला का प्रसार भी अत्यधिक हे ग्रतः वेज्ञानिकों को यह विश्वास 
हो गया कि प्याज के कारण कंठमाला रोग फेलता है। प्याज में 
प्रोपिल डाइसल्फाइड पाया जाता है जो धायराइड ग्रैथि के काये में 
बाधक बनकर कंठमाला की उत्पत्ति में सहायक होता है । 


९. रूस द्वारा कषि को सहायता 
ज्ञात हुआ है कि अगले वर्ष तक रूसी सरकार भारत को ४००० 


ट्रैक्टर प्रदान करेगी। भारतीय कृषि के विकास में यह महत्वपूर्णा 
कदम हे। 
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नया वर्ष : नई प्रतिज्ञाएँ 
१६६७ का वर्ष सारे देशवासियों के लिए चिर मंगलकारी हो--ऐसी 
घुमकामना करना हमारा कत्तंव्य हे। किन्तु जेसी स्थितियाँ हैं उन्हें 
देखते हुये विद्वास नहीं हो पाता कि पूरा वर्ष सुख और शान्ति से 
व्यतीत होगा । 
फरवरी माप्त में देश भर में आम चुनाव होंगे, फिर नई सरकार 
बनेगी -- इस क्रिया में आधा वर्ष बीतेगा । फिर आधे वर्ष क्या होगा ? 
इस समय दैनिक आपदागम्रों ने देश के किसानों को निश्सहाय बना 
दिया है । सरकारी कमंचारी देशव्यापी महगाई से त्रस्त हैं। विद्यार्थी- 
वर्ग में पिछली जुलाई से जो अ्रसन्‍्तोष की लहर फेली हुई थी वह 
ज्यों की त्यों बती हुई है। तो फिर नये वर्ष में शान्ति-चेन की गुंजाइश 
कहाँ ? 
कहते हैं, आवश्यकता आविष्कार की जननी है। विज्ञान की प्रगति 
ने मानवता को प्रकाश दिखाया गया है। यही कारण है कि हम नये 
वर्ष में नई प्रतिज्ञाएं करने को दढ-संकल्प हें। प्रत्येक वेज्ञानिक अथवा 
विज्ञान-प्रमी प्रतिज्ञा कर कि 
& देदा के ह्वित के लिये वह सदेव चिन्तित रहेगा। 
क अपनी राष्ट्रभाषा में ऐपा उपयोगी वेज्ञानिक साहित्य लिखेगा 
जिससे तुरन्त लाभ हो 
&प्राचीन वेज्ञानिक परम्पराओं को प्रश्रय दिया जावेगा। 
& वेज्ञानिक शोधों में जितना भी धन-व्यय हो रहा है उसका दरप- 
योग नहीं होगा । 
केकषकों, उद्योगपतियों तथा मजदूरों के हितों को ध्यान में रख 
कर दोधें की जावंगी। 
७ वेज्ञानिक क्षेत्र को परम स्वतन्त्र रखने के लिये राजनीतिक 
रुकावटों का उच्छेद किया जावेगा । 
&बालकों को वेज्ञानिक बनाने के लिये सभी प्रयास किये जावेंगे। 


जय हिन्द ? जय हिन्दी ; जय विज्ञान : 


ध्य | विज्ञान | जनवरी १६६७ 





रद + 
॥॥, 
॥५ 7 


४ 


विषय-सूची 


१--विज्ञान तथा राष्ट्र का हित... आर. 
. २--खाद्य समस्या : एक गम्भीर पहेली... कप द 
३--सू्य की नाभिक्रीय ऊर्जा «०«० है 


४ -- दैनिक जीवन में रसायन ४--दवाएँ एवं ओषधियाँ ..... १६ 
भू--चावल की ग्रावश्यकता और उसकी पूर्ति के उपाय .... २५ 


सार संकलन रा आर . हा 
विज्ञानवार्ता 9 ४ ४ ४ ० 
सम्पाकीय........ ४. -... रेह 











विज्ञा 











विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेंति व्यजनात्‌ | विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायसते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति । विज्ञानं प्रयन्त्यभिसविन्तीति | तै० उ० ३॥४ 


अर ाल-श2 जन मन >»न 4 33«+3+33५4०भ नमन "नननन-न-ना“3 «3 34-44 कप काम पलाएए७.१०७ 





अनननन-म न न के अन्न 


४६:22: 





| 





- धव४ %४आदक 244062:83:2/70#0पलडस्कताए-27- "पाक ४०५ ">कत क्या: 


माघ २०२३ विक्र०, १८८७ तक 


] 
भाग १०४ ४ करी २8 ६७ है संख्या ४ 








विज्ञान तथा राष्ट्र का हित 
(प्रो० शेषाद्रि के श्रध्यक्षपदीय वक्तव्य के आधार पर) 


भारतीय वैज्ञानिकों के लिए साइंस कॉग्रेस का वार्षिक अधिवेशन बड़ा ही 
महत्वपूर्ण है । इसकी स्थापना लगभग ४० वर्ष पूर्व कुछ वैज्ञानिकों के संगठन द्वारा की 
गई थी जिनमें भारत में काय करने वाले कुछ अंग्रेज कमंचारी भी सम्मिलित थे। इस 
काँग्रेस की स्थापना इस उद्देश्य से की गई थी कि भारतीय वैज्ञानिक तथा अनुसंधानकर्ता 
एकत्र होकर आपस में विचार विनिमय करके वैज्ञानिक शोध कार्यों का स्तर ऊंचा 
उठायें । पहले तो इस संस्था में विश्वविद्यालय के छात्र व अ्रध्यापक ही भाग लेते 
रहे परन्तु कुछ समय पद्चात्‌ सरकारी संस्थाओ्रों ने उसके क्रियाकलापों में महत्वपूरों 
योग दिया जिसके फलस्वरूप सामान्य लोग भी इसमें रुचि रखने लगे। इस 
प्रकार एक छोटी सी समिति से प्रारम्भ कर वर्तमान काँग्रेस एक वृहत रूप घारण 
कर चुकी है । यद्यपि इसके कार्यों की आलोचना भी की जाती है परल्तु ये भरा लोचनायें 
निराधार हैं । किन्तु फिर भी इस साइंस काँग्रेस में कुछ कमियाँ हैं, जिन पर 
समिति को ध्यानपूर्वक विचार करना है। स्थापना के समय यह सम्पूर्ण भारत की 
एक प्रतिनिधि संस्था थी जिसे विज्ञान की समस्त शाखों के अवसर प्रदान करना 
पड़ता था धीरे-धीरे तमाम समितियाँ पथा उपसभितियाँ इसके ग्रन्तगंत भाग लेने लगीं । 
इसी के तत्वावधान में तमाम अन्य वैज्ञानिक संस्थायें तथा समितियाँ अपनी-अपनी 
गोष्ठियाँ करने लगीं । यह संस्थान विद्व की अ्रन्य वैज्ञानिक संस्थाओं की तरह काये 





करता है। इसके वाषिक अधिवेशन देश के विभिन्न नगरों में नगर तिगम तथ 
विश्वविद्यालयों के उपकुलपतियों के सहयोग से सम्भव किये जाते हैं । डा० देषाद्रि ने 
सुझाव रखा ऐसी योजना बनाई जाय कि इन वार्षिक अधिवेशनों में वेज्ञानिक तथा 
साधारण जन समुदाय उपस्थित हुआ्रा करें तथा इसमें ऐसे विषयों पर विचार-विमश्ञ 
किये जाये जो जन कल्याण एवं राष्ट्रहित की दृष्टि से लाभप्रद सिद्ध हों । साथ ही 
पाथ अत्यन्त गढ़ विषयों की विवेचना को कम महत्व देकर, स्कूलों एवं विद्यालयों में 
शिक्षा पाने वाले छात्रों के लिये उपयोगी वेज्ञानिक कार्यक्रम प्रस्तुत किये जायेँ तथा 
विज्येष विषयों पर वक्तव्य, शिक्षाप्रद चलचित्र तथा प्रदर्शनियों का श्रायोजन किया जाय। 

डा० देषाद्रि ने कहा--क्यों न हमारी एक ऐसी भाषा हो जो राष्ट्र-स्तर पर 
प्रयोग की जाय, भले ही वह विदेशी भाषाओं से अलग हो । लिपि का प्रइन भी उतना 
ही महत्वपूर्ण है जितना भाषा का। “साइन्स एण्ड कल्चर” में प्रकाशित प्रो० एसन० 
के० चटर्जी के वर्णमाला से सम्बन्धी लेख की प्रशंसा करते हुए उन्होंने इसके राष्ट्रव्यापी 
प्रयोग की आशा व्यक्त की तथा इन्डियन स्टेन्डड इन्स्टीट्यूट से इस सम्बन्ध में सहयोग 
का सुझाव भी दिया । इस बात की भी नितान्त श्रावश्यकता है कि राजकीय वैज्ञानिक 
नीति पर भी विचार किया जाय कि इससे विज्ञान शिक्षा, वैज्ञानिक तथा राष्ट्रहित 
पर क्या प्रभाव पड़ रहा है। उन्होंने काँग्रेस के भूतपूर्व मंत्री डा० आत्माराभ द्वारा 
इस सम्बन्ध में रुचि लेने की प्रशंसा करते हुए यह श्राशा व्यक्त की कि यह कार्य निकट- 
भव्रिष्य में ही पूर्ण हो जायेगा । द 

डा० शेषाद्रि ने भारत के प्रधान मंत्री को अधिवेशन के उद्घाटन तथा उनकी 
उपस्थिति के लिए वच्यवाद देते हुए कहा--मुझे आशा है कि जिस प्रकार इनके 
प्रतिष्ठित स्वर्गीय पिता जी प्रधान मंत्री का पद सम्हालने के पश्चात्‌ एक भी 
अधिवेशन में अनुपस्थित नहीं हुए ओर उन्होंने वैज्ञानिक प्रगति को जो प्रचुर योगदान 
दिया उद्दी प्रकार श्राप भी इसके उत्थान व प्रगति में यथोचित रुचि रबखेंगीं |” हमारा 
राष्ट्र इस समय खाद्याज्ञ, स्वास्थ्य, जनसंख्या वृद्धि तथा प्रतिरक्षा की जिन कठिन 
परिस्थितियों का सामना कर रहा है उसका एकमात्र समाधान विज्ञान, तकनीकी 
तथा औद्योगिक विकास से ही सम्भव है। उन्होंने कहा कि प्राचीन काल में संकट 
पर जनता साधु-संतों के पास दौड़ती थी परन्तु आजकल संकट-समाधान के लिए लोग 
वैज्ञानिकों की ही बाट जोहते हैं । अत: तकनीकी तथा श्ोद्योगिक विकाश के भ्रतिरिक्त 
समस्याग्रों के हल के लिए विज्ञान की सहायता आवश्यक है । 
विज्ञान एवं श्रध्यात्म द 

यद्यपि यह वैज्ञानिक युग है परन्तु सभी लोग इसका उद्द्य नहीं समझ पाते । 
सामान्य ग्रामीण या तो विज्ञान से परे हैं अथवा यह समभते हैं कि यह उनकी समझ 
के बाहर का विषय है। विद्यार्थी इसे शैक्षिक योग्यता के रूप में, सामान्य जनता छी 
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वृहत यांत्रिकी या तकनीकी के रूप में, समाज सेवक इसे दिलाशिता स्दोगपति इसे 
अपने भविष्य का आय स्रोत तथा राष्ट्र एवं शासव इसे आय कर का साधन समझते 
हैं। कुछ लोग परमाणु बम के नाम पर इसे विध्वंसकारी क हते हैं । विज्ञान से प्रा 
तमाम वस्तुये लाभकारी और कुछ हानिकारक मानी जाती हैं ! यह व्यक्तिगत विचार- 
धारा पर निर्भर करती है। अ्रधिकांश व्यक्ति यह कहते सुने जाते हैं कि विज्ञान के 
विकास के साथ-साथ धर्म का लोप हो रहा है। उनका यह कहना निराधार है। हाल 
ही में कलकत्ता रामकृष्ण मिद्वन संस्था के अध्यक्ष स्वामी रंगनाथानन्द, जिन्हें धर्म 
मे अध्यापक माना जाता है, जनवरी १६६४ ई० में संसद के घार्मिक तथ्यों पर 
विचार करने के लिए झ्रायेजित अधिवेशन में एक शोध-पत्र प्रस्तुत किया था जिसका 
दीष॑क था “स्वामी विवेकानन्द का विज्ञान एवं धर्म संइलेषण” और वह एक 
पुस्तक के रूप में प्रकाशित भी हो चुका है। समयाभाव के कारण इसमें वर्णित तथ्यों 
एवं आँकड़ों का मैं विस्तृत वर्णन नहीं कर पाऊंगा परन्तु इसका सारांश इस प्रकार है :--- 

“प्राचीन धाभिक विचार एवं घधम्म तथा विज्ञान में गहरा सम्बन्ध है। धर्म 
को खोज तथा वैज्ञानिक अन्वेषणों की विधियाँ लगभग समान पाई गई हैं। धर्म तथा 
व्रिज्ञान दोनों ही सत्य के प्रतीक हैं। उपसंहार के रूप में उन्होंने यह व्यक्त किया है 
कि विज्ञान तथा धर्म में कोई भेद तथा संघर्ष नहीं है। दोनों ही का मुख्य उद्देश्य 
मानव में अध्यात्म जागृत करता है। दोनों के इस साथ-साथ विकास से प्राप्त अ्रध्यात्म 
शक्ति द्वारा मानव संस्कृति के उत्थान में योगदान मिलेगा ।” 

अन्य महामुनियों एवं अ्रध्यात्मवादी महापुरुषों का भी यही विचार है कि 
अध्यात्मवाद से ही राष्ट्र की एकता तथा उत्थान सम्पव है। स्वर्गीयः गांधी जी 
हमारी नई पीढ़ी के एक उदाहरण के रूप में श्राये जिन्होंने राजनीति को श्ाध्यात्मिक 
रूप में बदलते का प्रयास किया | झतः बया ये समस्त विचार विज्ञान एवं झ्ाध्या- 
त्मिकता को परस्पर निकट नहीं लायेंगे ? 
विज्ञान एवं संस्कृति 

प्राचीन काल से ही विज्ञान एवं संस्कृति में एक सम्बन्ध रहा आया है ! 
संस्कृति का प्रत्यक्ष सम्बन्ध मस्तिष्क से है और साथ ही साथ इसमें प्रन्य कारक भी 
सम्मिलित हैं जिनमें प्रत्येक को स्पष्ट करना सुगम्त नहीं है। विज्ञान पर ही मस्तिष्क 
एवं बुद्धि श्राधारित है। मस्तिष्क अत्यन्त महत्वपूर्ण तथा शक्तिशाली होता है अतः 
इसे स्वस्थ एवं सुचारु श्रवस्था में रखने के लिए विज्ञान के अ्रतिरिक्त अन्य झआाकप॑ण 
नहीं हैं। प्राचीन संस्क्ति में भी गणित तथा ज्योतिष विज्ञान का महत्व रहा है जो 
कि विज्ञान के मुख्य अंग हैं। इनका आकषषण वत॑मान में भी उसी प्रकार नियमित 
हैं । इनके साथ-साथ भौतिकी तथा रसायन एवं आणविक जैविकी भी अब महत्व रखने 
लगी हैं। द 
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संरचनात्मक रसायन 

हम अणु एवं परमाणु शब्दों का प्रयोग करते हैं | ये विभिन्न तत्वों एवं पदार्थों 
के सक्ष्म रूप हैं जो उसके गुणों का प्रतिनिधित्व करते हैं तथा श्रद्वय होते हैं। ग्रभो 
तक पदार्थों का ज्ञान अधूरा है और दिन प्रतिदिन इनके परिपर्ण अध्ययन का प्रयास 
किया जा रहा है। इनके सम्पूर्णों अध्ययत के परचात्‌ ही इनके वास्तविक रूप तथा 
प्रयोग का पता लग सकेगा । 

गाजर तथा पोधों की पत्तियों में एक लाल रंग का पदार्थ कैरोटीन पाया 
जाता है जिससे उनमें लाल रंग झा जाता है। यह विटामिन “ए! का मुख्य स्रोत है 
तथा इसे प्रोविटामिन ए' कहते हैं। साधारण मनुष्य इसे लाल क्रिस्टलीय पदाथ्थ॑ 
कहेगा जिसको वह तेल तथा घी में रंग लाने के लिए तथा खाद्य पदाथ् के रूप में 
भी प्रयोग कर सकेगा। परन्तु एक रखायनशास्त्री के लिए इसका अधिक महत्व है। 
इसके अनुसार केरोटीन के अणु यद्यपि सूक्ष्म होते हैं परन्तु अत्यन्त जटिल भी । 
इनका अणु सूत्र ()., , 7. , होता है जिसमें ६६ परमाणु होते हैं जिनके मध्य एक 
लम्बी शेखला होती है । झभी तक यह ज्ञात था कि इसमें उपस्थित इलेक्ट्रान प्रकाश 
के प्रभाव से गतिमान होकर रंग' देते हैं परन्तु अब यह पता चला है कि काबेन तथा 
हाइड्रोजन के परमाणु संस्पंदन करते हैं मानों श्वास ले रहे हों । ये अत्यन्त सक्ष्म होते हैं 
जिन्हें आँख से नहीं देखा जा सकता परन्तु स्पेक्ट्रम द्वारा इनका ज्ञान हो जाता है। 
यह स्पेक्ट्रम न केवल हृदय प्रकाश बल्कि पराबंगनी तथा अवरक्त प्रकाश में लिया जा 
सकता है। इसी के अध्ययन के लिए रप्तन स्पेक्ट्रस एक महत्वपूर्ण विधि थी परन्तु प्रव 
'न्यूक्लियर-मैगनेटिक रिजोनेन्स स्पेक्ट्स' विधि का प्रयोग किया जाता है । 

इस प्रकार भ्ब केरोटीन अणु की न केवल परमाणु संरचना, इलेक्ट्रानों की 
गति तथा परमाणुओं के स्पंदन का पता चला है बल्कि प्रोटानों के अनुगमन का 
भी ज्ञान सम्भव हो गया है। 
परमाणु से भी सुक्ष्म करा 

हाल ही के कुछ वर्षों में परमाणु से भी छोटे रूपों का भ्रविष्कार किया गया 
है। प्राचीन काल में केवल पंच तत्वों का ही नाम लिया जाता था परन्तु रसायन 
विज्ञान के विकास के पदचात्‌ तमाम रसायनिक तत्वों का पता चला है। प्रकृति में ६२ 
तत्व मिले जिन्हें आावत॑ सारिणी में वर्गकत किया गया । इसी शताब्दी के झारम्भ में 
उप-परमाणु, इलेक्ट्रान, प्रोटान तथा न्यूट्रान का अ्रविष्कार हुआ | लगभग २३० वर्ष 
पूर्व परमाणुक नाभिकी के झवयव सन्यूट्रान तथा प्रोटान के चित्र प्राप्त किये गये तथा 
ऐसी धारणा बनी की पदार्थ के सबसे सूक्ष्म कण यही हैं। इसके पदचात्‌ डा० शेषाद्रि 
में मेसॉन, बेरियॉन एन्टीबेरियॉन और विकरण, इलेक्ट्रानों तथा न्युक्लियान इत्यादि 
के भी चर्चा की । विगत १० वर्षों में नवीन त्वरकों, दोहरे कक्षों, गणक विधियों के 
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विकास के उपरान्त लगभग १०० प्रकार के कणों का पता चला है जो रसायनिक 
तत्वों की संख्या के लगभग बराबर है। हाल ही में विभिन्न प्रकार के कणों में सम्बन्ध 
तथा उनकी संरचना एवं समूहों का ज्ञान हुआ । जिस प्रकार रसायतिक तत्वों को 
समूहबरद्ध करने से नये तत्वों के अविष्कार में सहायता मिली है, आशा है उसी प्रकार 
करों के गुणों के अनुसार समूहबद्ध हो जाने पर नये करों के अ्विष्कार में सहायता 
मिलेगी । परमाणुक तथा अखु क्षेत्र के ज्ञान से हमें घृरांत, स्पंदन तथा अनुगमन का 
पृता चला तथा उप-परभाणु के अविष्कार से तीजब्र परिवर्ततों का परिचय हुआ | करा- 
परिवार के सदस्यों के न्‍्यूक्लियॉन, इलेक्ट्राग तथा विंकिरणु-बवांदा से हम अधिक 
परिचित हैं क्योंकि ये साधारण ताप पर अपरिवतनशील होते हैंँ। इससे यह सिद्ध 
हो जाता है बिश्व में उपस्थित विभिन्न पदार्थ विनाशी हैं या परिवतनशील भी । 

इसमें संदेह नहीं कि इस प्रकार के वैज्ञानिक विकास हमारी संस्कृति तथा 
विज्ञान की बृद्धि में सहायक सिद्ध हो रहे हैं । वैज्ञानिक उपलब्धियों का उतना ही महत्व 
है जितना कि संगीत तथा नाटक, साहित्य, कला तथा शिल्पकला का। साथ 
ही साथ विज्ञान की कुछ उपलब्ध्रियों का व्यावहारिक उपयोग है । उदाहरणार्थ, संरच- 
नात्मक रसायन से सम्बन्धित संइलेषित औषधियाँ रंग तथा कीटनाशी रसायन पदाथे। 

यद्यपि वैज्ञानिक अध्ययन पहले सस्ता था--यहाँ तक कि रमन प्रभाव का 
आविष्कार ही लीजिये जो कि कुछ हजार रुपयों की लागत से सुसज्जित प्रयोगशाला 
में सम्पन्न किया गया था परन्तु आजकल वैज्ञानिक विकास इतना खर्चीला .एवं 
महँगा हो गया है कि केवल धनी देश ही इसको अपना सकते हैं। अन्तरिक्ष सम्बन्धी 
शोथकार्य, कण भौतिकी तथा आनुवंशिक ग्रनुसंधान कार्यों के लिए अत्यधिक घन 
चाहिए। इसका हानिकारक प्रभाव तो तब पड़ता है जब न्यून आय वाले. देश इसे 
अपना लेते हैं फलत: झाथिक सहायता न मिल पाने से शोध-का्य अधुरा: रह जाता है 
तथा राष्ट्र की आर्थिक स्थिति पर भी बुरा प्रभाव पड़ता है। - 
विज्ञान एवं समाज 

इसके पहले कि हम संरचनात्मक रसायन तथा अन्तरिक्ष सम्बन्धी शोध-कार्यों 
का प्रारम्भ करें यह आवश्यक है कि श्रपने वस्त्र, भोजन, स्वास्थ्य, शिक्षा, प्रतिरक्षा 
का समुचित ' प्रबन्ध कर लें । यह तभी हो सकता है जद्धः राष्ट्रीय धन को संरचनात्मक 
रसायन या उच्चस्तरीय अनुसंधान में न व्यय करके उद्धकी व्यावहारिक प्रयोग करें। 
उदाहरण के लिए, उद्योग-घंधों तथा क्षि उत्पादन में विश्वार व वृद्धि कके औषधियों 
कीटनाशी, तथा कवकनाजी पदार्थों का उत्पादन एवं विभिन्न कार्यों के लिए रेडिय्े 
टेलीविजन, विटामिन, जेट तथा वायुयान झोर अस्त्र-झस्त्रों का निर्माण करने 
पहले उपयुक्त समस्याओं का समाधान कर लें, फिर इनसे प्राप्त अधिक घन «“दसी | 

उच्च स्तरीय वैज्ञानिक विकास में व्यय करें । तब हमारी दशा सुंधर सकती... 
[४9 
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यदि भारत को इस दिल्षा में उन्नति करना है तो अनुदंधान तथा विक!स के निरनित्त 
कुल राष्ट्रीय आय का कम से कम १ प्रतिशत घन व्यय किया जाय | द्वितीय यह कि 
अभी तक राज्य एवं केन्द्र सरकार का वैज्ञानिक अनुसंचान में लगभग १०० करोड़ 
_अया व्यय हो रहा है जिसमें विश्वविद्यालयों को प्रदत्त धन अलग से है, तो क्या व्यय 
ही रहे धन के अनुसार अनुसंधानों से समुचित लाभ हो रहा है या नहीं ? 
दुर्भाग्य से मूल्य वृद्धि के कारण वैज्ञानिक शिक्षा पर भी झ्ाज बहुत धन व्यय 
होने लगा है भ्रत: यह एक जटिल समस्या है कि धन कहाँ से आये ? इसके लिए एक 
ही रास्ता है कि धन संचय तथा घन का सद़्पयोग किया जाय | | 
इतना ही नहीं, धत एवं साधन से ही वैज्ञानिक अनुसंधान की उन्नति सम्भव 
नहीं । इसके लिए कुशल वैज्ञानिकों की नितान्त आवश्यकता है। कुशल वेज्ञानिक तभी 
उपलब्ध हो सकेंगे जब उनकी शिक्षा-दीक्षा एक सूधरी शिक्षा-प्रणाली के अनुसार हुई 
हो । स्वस्थ तथा प्रखर मस्तिष्क के विकास के हेतु यम, नियम तथा राजयोग इत्यादि 
का अनुसरण करना नितान्त आवश्यक है | उपयुक्त नियमों के अन्तगंत सत्य, अहिंसा, 
स्वावलम्बन, ईश्वर पर आरास्था व विश्वास, स्वच्छुता, चोरी न करना, संतोष तथा 
भ्रतिथि सम्प्रान में निपुराता इत्यादि का पालत एवं अनुकरण करना सम्मिलित है। 
इन्हीं नियमों का पालन एक स्वस्थ मध्तिष्क के विकास में योगदान करता है। इसमें 
संदेह नहीं कि स्वस्थ मस्तिष्क को सत्य दृष्टिगोचर होता है और वही मस्तिष्क विज्ञान 
का लाभ उठा सकता है। जैसा मस्तिष्क होगा विज्ञान का उपयोग' भी उसी प्रकार 
किया जायेगा । एक दुबुंद्धि मस्तिष्क विज्ञान का घातक प्रयोग करेगा। 
वर्तमान वैज्ञानिक अनुसंघान संस्थाओ्रों का उद्देश्य यही है कि कुशल, बुद्धिमान 
विशेषज्ञ तथा सामाजिक क्षेत्र में नेतृत्व करने वाले सभी प्रकार वैज्ञानिकों को सहयोग 
के साथ, आयोग के रूप में विचार विमर्श करके कार्य करने का अवसर दिया जाय । 
अन्त में डॉ० दोषाद्वि ने कहा कि मनुष्य जीवन का उद्देश्य केवल धन प्राप्त करने 
तक ही सीमित नहीं होना चाहिए । हमारा कत्त॑व्य है कि पहले व्यक्तिगत उत्यान करें 
तथा जन कल्याणकारी कार्यों में रत हो जाये । विज्ञान मस्तिष्क विकास तथा आध्या- 
त्मिकता का एक ऐसा साधत है कि मानव सफलता के शीर्ष को छू सकता है। यदि 
वैज्ञानिकों के मस्तिष्क में विश्वास तथा सत्यता की भावना जागृत हो जाय तो उनका 
स्तर भी उठ जायेगा और प्राचीन वैदिक प्रार्थना, जो वर्तमान विज्ञान के उद्देश्य रूपी 
प्रार्थना, के सम्रान है पुर्णा रूप से चरिता्थ हो जायगी :-..- 
झसतो मा सत गमय्‌। 
तमसो मा ज्योतिर्गंमय्‌॥ 
मृती मा अमृत गमय्‌ ॥॥ 
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खाद्य समर 





विगत तीन पंचवर्षीय योजनाओं में, अर्थात्‌ पिछले .१५ वर्षों से लगातार 
हमारी सरकार यही आश्वासन देती आई है कि हम खाद्य-सामग्री के मामले में आत्म- 
निर्भर हो जावेंगे किन्तु आशा के विपरीत प्रत्येक बार असफलता ही हाथ लगी है। 
इसका प्रत्यक्ष प्रमाण यह है कि जहाँ हमारे देश में श्रायात खाद्य सामग्री की मात्रा 
घटनी चाहिए थी वहाँ वह लगातार बढ़ती हुई ऐसी स्थिति पर पहुँच गई है कि हम 
यह सोच ही नहीं पा रहे कि उसे किस प्रकार कम किया जाय । आखिर इतनी' मात्रा 
में अन्न का आयात हमारी आर्थिक अवस्था से द्वी तो सम्बद्ध है ? प्रति वर्ष हमें ३०० 
करोड़ रुपये का अन्न आयात करना पड़ रहा है। पहले अमरीका ने कुछ छूट दे रखी 
थी किन्तु अब तो अवमूल्यन के बाद हमें श्रत्ष की कीमत डालरों में चुकानी पड़ 
रही है । 

हमारी खाद्य समस्या देश की जनसंख्या' से जुड़ी हुई है।इस समय देश को 
कुल जनसंख्या लगभग ४५ करोड़ है । चतुर्थ पंचवर्षीय योजना के अन्त तक यह ५६ 
करोड़, पंचम पंचवर्षीय योजना के अंत तक ६३*४ करोड़ तथा षष्ठम पंचवर्षीय 
योजना (अर्थात्‌ १६८०१) तक यह ७० करोड़ हो जावेगी। इस बढ़ी हुई जनसंख्या 
को भोजन की व्यवस्था करने के लिये खाद्य-सामग्री में क्रश: ८६ ४/, ५५ 2 तथा 
४३ ४/ की वृद्धि प्रत्येक पंचवर्षीय योजना में करनी होगी। प्रश्न यह है कि क्‍या 
इतनी वृद्धि सम्भव है ? क्या यह अधिक सामग्री आयात द्वारा पूरी की जा सकती है ? 

उत्तर होगा, कदापि नहीं । यदि विगत १४ वर्षों के कृषि उत्पादन पर ध्यान 
दिया जाय तो पता चलेगा इस काल में अन्‍्नोत्पयादन में २८% की दर से वृद्धि हुई 
जिसमें आधी वृद्धि अधिक श्ृमि को कृषि के अ्न्तगत लाने के फलस्वरूप हुई। 
दुर्भाग्यवश कृषि योग्य भूमि के क्षेत्रफल को अभ्रब और बढ़ा पाना कठिन है और यदि 
पैदावार का यही स्तर स्थिर रहा तो यह सच है कि प्रतिवर्ष बढ़ने वाली जनसंख्या 
के लिये अन्न उत्पन्त कर पाना असम्भव होगा । 

भ्न्‍्तोत्यादन एवं जनसंख्या के परस्पर जुड़े होने के साथ ही देश को पशुसंख्या 
भी उसी के साथ जुड़ी हुई है। ऐसा अनुमान है कि मनुष्यों की जनसंख्या की ही 


परम 


भाँति पजुओ्ों की संख्या भी भारत में सर्वाधिक है। विश्व भर की पशुसंख्या कीछे 





विज्ञान [ फरवरी' १६६७ 


हमारे देश में है जिसमें से गायों तया भेंसों की संख्या ८ करोड़ है। इतने पर भी यह 
विचित्र बात है कि हमारे देश में प्रति व्यक्ति को दूध की जितनी झऔसत मात्रा प्राप्त हो 
सकती है वह उन्नत राष्ट्रों की तुलना में > या इससे भी कम है। यही नहीं, पशुओं से 
प्राप्त माँस, अंडे या मछली जेसे खाद्य पदार्थों की उपलब्धि तो और भी कम 
(३०) है। . 

_ स्पष्ट है कि जनसंख्या अधिक होने के कारण तथा अन्‍्तोत्पादन एवं दुग्धादि 
में व्यूनता के कारण हमारे देश की अ्रधिकांश जनता या तो कम भोजन पाती हैया 
ऐसा भोजन पाती है जो संतुलित नहीं होता । इसके परिणाम-स्वरूप देश में भुखमरी 
तो है ही, भुखमरी के साथ ही निकृष्ट भोजन मिलने से नाना प्रकार के न्यूनता रोगों 
सें जनता ग्रसित है। 

..._ स्वस्थ मानव के लिये प्रतिदिन कम से कम ३५०० किलो केलारी ऊर्जा प्राप्त 
होनी चाहिए। किन्तु हमारे देश में औसतन १६७० किलो केलारी ही उपलब्ध है । 
इतनी ऊर्जा ६०० ग्राम भोजन पदाथ से प्राप्त होती है। इस तथ्य से परिचित होने के 
कारण ही हमारी सरकार अगले कुछ वर्षों में ऊर्जामान को २३७० करना चाहती है 
अर्थात्‌ प्रायः १३ 2 वृद्धि करता चाहती है। 

किन्तु केवल ऊर्जा बढ़ाने से काम नहीं चलेगा । हमें यह भी देखना होगा कि 
भोज्य तत्वों में से किन अवयवों की नितानत श्रावश्यकता है। निस्सन्देह अभी हमारी 
अधिकांश ऊर्जा की प्राप्ति अन्नों से होती है। दूध, फल तथा तरकारियों झादि पर 
विद्ेष बल नहीं दिया जाता क्‍योंकि ये अत्यन्त मेंहगे हैं। किन्तु शरीर की समुचित 
वृद्धि, शरीर के सुचारु ढंग से कार्यशील रहने, मानसिक विकास आदि के लिये इनका 
उपयोग आवश्यक है | भोज्य अवयवों में से प्रोटीन श्रवयव हमें दूध या दालों से ही 
प्राप्त हो सकता है और यही उपर्युक्त कार्यों के लिये लाभकर है अतः पहला उद्देश्य 
होना चाहिए प्रोटीनय्रुत पदार्थों की वृद्धि । श्रभी दाल या दूध से जितना प्रोटीन प्राप्त 
हो पाता है उसमें ड्यौढ़ी या दूनी वृद्धि की जानी है । 

दालों की वृद्धि कृषि द्वारा ही सम्भव है किन्तु दुग्ध की वृद्धि पश्ुधन पर 
निर्भर करेगी । 

प्राप्त आँकड़ों से ज्ञात होता है कि देश में दुग्ध उत्पादन १६५१ से आज तक 
स्थिर रहा है। परिणामस्वरूप यदि दुग्ध उत्पादन में वृद्धि करनी है तो पशुओं की 
नस्ल में सुधार करने के साथ ही साथ पशुओं के लिये उत्तम चारे का प्रबंध करना 
होगा । आखिर यह चारा कहाँ से आवेगा ? इसके लिये भी तो भूमि चाहिए ? 
अज्नोत्पादन के लिये ग्रावश्यकता से भूमि भ्रधिक नहीं है तो चारा कहाँ बोया जाय ? 
यह सच है कि चारे की भी उन्नत किसमें विकसित हो चुकी हैं किन्तु उन्हें भी भूमि में 
ही उगाना पड़ेगा। 
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दुः्ध-पशुभों की नस्न्न में सुधार करके ३-४ गुना दूध उत्पन्न किया जा सकता 
है किन्तु चारे के अभाव में यह सम्भव नहीं है। दूध के लिये हरे चारे शोर दाने 
अ्रव्यावश्यक हैं। हमारे देश में हल जोतवे के लिये बैलों तथा भैसों का रखना आवश्यक 
है । स्वस्थ रखने के लिये उपलब्ध चारे का अ्रधिकांश इन्हें ही खिला दिया जाता है 
जिससे गायों-मैसों के लिये बहुत कम चारा मिल पाता हैं। ऐसी दर्शा में श्रधिक दुग्थ 
उत्पादन सम्भव नहीं । यह तभी सम्भव है जब (१) पशुओं की संख्या कम हो (२) 
चराई की प्रथा में सुधार करके नये सिरे से चरागाह स्थापित हों । 

पशुओं की संख्या में कमी करने के कई उपाय हो सकते हैं---बलडों की संख्या 
कम की जाय तथा बछियों के पालत-पोषण पर ध्यान दिया जाय। कुछ ही बछड़ों 
को उत्तम भोजन देकर बैल के रूप में अधिक कार्य लिया जाय । यदि सम्भव हो तो 
कम से कम बैल रखकर खेती की जाय और अच्छा तो यह हो कि कृषि को यंत्रों 
की सहायता से जोता-बोया जाय । इससे बैलों की आवश्यकता नहीं रह जावेगी । 
तब उनके स्थान पर गायों को महत्व प्रदान किया जा सकता है। एक झौर उपाय 
है---वह है बूढ़ी तथा न दूध देते योग्य गायों, भैसों आदि का वध | अवश्य ही हमारे 
देश की जनता इसे जघन्य पाप समभती है किन्तु इसमें सन्देह नहीं कि ऐसे पशुझ्रों को 
चारा खिलाना या देखरेख करना भारस्वरूप तो होता ही है, दुधारू पशुश्रों का 
उचित पालन-पोषण नहीं हो पाता ॥ कुछ कृषि अर्थंशार्त्रियों का तो यह अभिमत 
है कि चमड़े तथा हड्डी के उद्योगों की स्थापना होने से आथिक लाभ भी हो सकेगा । 
किन्तु हमारे देश की अधिकांश जनता खाद्य समस्या से इस समस्या को पृथक मानकर 
ही गो-वध का विरोध करती है । धारमिक दृष्टि से यह ठीक है किन्तु आर्थिक तथा 
भौतिक पहलू इसको ठीक नहीं मानता । 

शायद भारतीय किसान इस समस्या पर विचार नहीं करते कि लगातार सूखा 
पड़ने से चारा की कमी हो जाने पर वे आखिर जानवरों को सस्ते दाम पर बेचते हैं 
तो उनका होता क्‍या होगा ? 

पद्ु-संख्या को कम करके तथा पौष्टिक चारों को उगाकर ही दूध-घी की 
वृद्धि की जा सकती है। इससे हमारी भोज्य समस्या का एक अंग पूरा होता है । 

जहाँ तक अनाजों की उपज में वृद्धि का प्रशन है वह भी दो प्रकार से सम्भव 
है (१) उच्चत जाति की फसलों को उगाकर (२) अधिकाधिक उदवेरकों का प्रयोग । 
«न, गेहूँ, मक्का, ज्वार तथा बाजरे की अनेक उत्तत जातियाँ परीक्षित की जा 
चुकी हैं जिनमें जलवायु की विषमताओं को सहने, रोगों के प्रति प्रतिरोधकता तथा 
अधिक उपज देने के गुण पाये गये हैं। उद्याहरणार्थ इस समय बाहर से प्राप्त तैचुंग, 
तैनान-३ आदि धान के बीज बोने के लिये उपलब्ध हैं । मेक्सिको से प्राप्त गेहूँ की सोनारा 
६४ तथा लर्मा रोजो प्रजातियाँ परीक्षित हो चुकी हैं। किन्तु इन प्रजातियों से अधिक 
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उपज के लिये नाइट्रोजन उबरकों की अधिकाधिक मात्रा काम में लानी होगी फलत: 
उर्बरक्ों के उत्पादन में भी देश को प्रगति करनी है । 

श्रब एक पहलू और दोष रह जाता है-ञ्ौर वह है जनसंख्या में वृद्धि पर 
रोकथाम । यदि जनसंख्या बढ़ती रही तो अन्नोतादन बढ़ाने या पशुधन को घटाने के 
जो भी प्रयास किये जावेंगे वे निष्फल होते रहेंगे। सौभाग्यवञ् हमारी राष्ट्रीय. सरकार 
इस ओर जागरूक है। लूप तथा टिकिय्रों के प्रयोग द्वारा जन्म-दर को १६७६ तक: 
3 तथा श्ट्वू८श तक है कर देने का लक्ष्य बनाया गया हैं। किन्तु तब भी भोजन 
की कमी बनी रहेगी क्‍योंकि मृत्यु-दर में भी हास होता रहेगा। ऐसा अनुमान है कि 
किसी भी दशा में वर्तमान जनसंख्या-वृद्धि (२५%) १६७६ तक १८८८ तथा शृ६८१ 
तक १९३० रहेगी । 

अतः यह सिद्ध हुआ कि सभी प्रकार के यत्नों को करते रहने पर भी अगले 
१ भर वर्षों तक देश में भोजन की समस्या एक प्रमुख समस्या बनी रहेगी । यदि जीवित 
रहना है और यदि ढंग से रहना है तो या तो भोज्य समस्या के समस्त पहलुझों पर 
विचार करते हुए काये करना है या फिर बाहर से अन्न मेंगाकर उसकी पूर्ति करनी 
होगी । शायद हमारा देश इतना धनी नहों कि वह लगातार तन्न मेंगाता रहे । 


कुछ उपयोगी आँकड़े 
कृषि के अन्तगंत विद्व भर का क्षेत्रफल ७ २३८ 
चरागाहें डे » नदे 
जगल घ् बढ 
भारत की भूमि का क्षेत्रफल ८०'८् करोड़ + ३२*७ करोड़ हेक्टारः 
बोया जाने वाला क्षेत्रफल ३५ करोड़ एकड़ ७ १४२ करोड़ हेक्टार' 


सिचित क्षेत्रन्‍लत (१६५०-५१) » ५६ करोड़ एकड ८ २३ करोड हेक्टार 
(१६६५-६६) ८ ८८ ,, 2 रेप ,, ,, 
# संयुक्त राज्य अमरीका की सिंचित भूमि 
का ३ गुना 
- विश्व की ३ पिचित भूमि 
प्रति परिवार भूमि ८७ एकड > ३ हेक्टार 
भोज्य ऊर्जा का मुल्य 


अन्न ३५४०० कैलारी/किग्रा ० १०० पैसे 
चीनी इ८७२/ ,, हे १५० पेसे 
झालू ७००/ ४ मर प० पैसे 
सांस २५००/ ,, )> ४०० पैसे 
तेल, वसा ८८० ० हर ग ५०७ पैसे 
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दुग्ध-पशुओं की नस्न्न में सुधार करके ३-४ गुना दूध उत्पन्न किया जा सकता 
है किन्तु चारे के अभाव में यह सम्भव नहों है। दूध के लिये हरे चारे श्रौर दाने 
अत्यावश्यक हैं। हमारे देश में हल जोतने के लिये बैलों तथा भैसों का रखना आवश्यक 
है । स्वस्थ रखने के लिये उपलब्ध चारे का अधिकांश इन्हें ही खिला दिया जाता है 
जिससे गायों-मैसों के लिये बहुत कम चारा मिल पाता हैं। ऐसी दया में अधिक दुग्ध 
उत्पादन सम्भव नहीं | यहु तभी सम्भव है जब (१) पशुओं की संख्या कम हो (२) 
चराई की प्रथा में सुधार करके नये सिरे से चरागाह स्थापित हों । 

पशुओं की संख्या में कमी करने के कई उपाय हो सकते हें--बछडों की संख्या 
कम की जाय तथा बछियों के पालन-पोषण पर ध्यान दिया जाय। कुछ ही बचड़ों 
को उत्तम घोजन देकर बैल के रूप में अधिक कायें लिया जाय । यदि सम्भव हो तो 
कम से कम बेल रखकर खेती की जाय और अच्छा तो यह हो कि कृषि को यंत्रों 
की सहायता से जोता-बोया जाय । इससे बैलों की आवश्यकता नहीं रह जावेगी । 
तब उनके स्थान पर गायों को मह॒त्व प्रदान किया जा सकता है। एक और उपाय 
है--वह है बूढ़ी तथा न दूध देने योग्य गायों, भेसों आदि का वध । अवश्य ही हमारे 
देश की जनता इसे जघन्य पाप समभती है किन्तु इसमें सन्देह नहीं कि ऐसे पशुझ्रों को 
चारा खिलाना या देखरेख करना भारस्वरूप तो होता ही है, दुधारू पशुश्रों का 
उचित पालन-पोषण नहीं हो पाता । कुछ कृषि अर्थशार्त्रियों का तो यह शअ्रभिमत 
है कि चमड़े तथा हड्डी के उद्योगों की स्थापना होने से आथिक लाभ भी हो सकेगा । 
किन्तु हमारे देश की अधिकांश जनता खाद्य समस्पा से इस समस्या को पृथक मानकर 
ही गो-वध का विरोध करती है । घ्रामिक दृष्टि से यह ठीक है किन्तु आर्थिक तथा 
भोतिक पहलू इसको ठीक नहीं मानता । 

दायद भारतीय किसान इस समस्या पर विचार नहीं करते कि लगातार सूखा 
पड़ने से चारा की कमी हो जाने पर वे आखिर जानवरों को सस्ते दाम पर बेचते हैं 
तो उनका होता क्या होगा ? 

पशु-संख्या को कम करके तथा पोष्टिक चारों को उगाकर ही दृध-घी की 
वृद्धि की जा सकती है। इससे हमारी भोज्य समस्या का एक अंग पूरा होता है। 

जहाँ तक अनाजों की उपज में वृद्धि का प्रइन है वह भी दो प्रकार से सम्भव 
है (१) उन्नत जाति की फसलों को उगाकर (२) अधिकाधिक उवरकों का प्रयोग । 
ल्‍न, गेहूँ, मक्का, ज्वार तथा बाजरे की अनेक उन्नत जातियाँ परीक्षित की जा 
चुकी हैं जिनमें जलवायु की विषमताओं को सहने, रोगों के प्रति प्रतिरोधकता तथा 
अधिक उपज देने के गुण पाये गये हैं। उदाहरणार्थ इस समय बाहर से प्राप्त तैचुंग, 
तेनान-३ आदि धान के बीज बोने के लिये उपलब्ध हैं । मेक्सिको से प्राप्त गेहूँ की सोनारा 
६४ तथा लर्मा रोजो प्रजातियाँ परीक्षित हो चुकी हैं। किन्तु इन प्रजातियों से अधिक 
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उपज के लिये नाइट्रोजन उ्बरकों की अधिकाधिक मात्रा काम में लानी होगी फलत: 
उर्वरक्ों के उत्पादन में भी देश को प्रगति करनी है। 

श्रबे एक पहलू और शेष रह जाता है--और वह है जनसंख्या में वृद्धि पर 
रोकथाम । यदि जनसंख्या बढ़ती रही तो झन्नोत्रादन बढ़ाने या पशुधन को घटाने के 
जो भी प्रयास किये जावेंगे वे निष्फल होते रहेंगे। सौभाग्यवश हमारी राष्ट्रीय सरकार 
इस ओर जागरूक है। लूप तथा टिकियों के प्रयोग द्वारा जन्म-दर को १६७६ तक 
डं कथा १६८१ तक ३ कर देने का लक्ष्य बनाया गया है। किन्तु तब भी भोजन 
की कमी बनी रहेगी क्योंकि मृत्यु-दर में भी छास होता रहेगा। ऐसा अनुमान है कि 
किसी भी दशा में वर्तमान जनसंख्या-वृद्धि (२:५%) १६७६ तक १८३८ तथा १६८१ 
तक १*३% रहेगी । 

अतः यह सिद्ध हुआ कि सभी प्रकार के यत्नों को करते रहने पर भी अगले 
१४ वर्षों तक देश में भोजन की समस्या एक प्रमुख समस्या बनी रहेगी। यदि जीवित 
रहना है शोर यदि ढंग से रहना है तो या तो भोज्य समस्या के समस्त पहलुओं पर 
विचार करते हुए कार्य करना है या फिर बाहर से अजञ्न मेंगाकर उसकी पूर्ति करनी 
होगी । शायद हमारा देश इतना धनी नहों कि वह लगातार अन्न मँगाता रहै । 


कुछ उपयोगी आँकड़े 
कृषि के झन्तगत विश्व भर का क्षेत्रफल « 3८ 
चरा।गाहें 2 ५» कहे 
जंगल पड 
भारत की भूमि का क्षेत्रफल ८०"८ करोड़ > ३२७ करोड़ हेक्टार 
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स्पष्ट है कि १ रुपये में अन्न द्वारा सर्वाधिक कैलारी प्राप्त की जा सकती है 
जबकि मांस, वसा आदि से कैलारी की प्राप्ति अधिक मेंहगी पड़ेगी । 
भारतीय भोज्य पदार्थों के पोषकता-मान 
प्रति १०० ग्राम पर 


केलारी प्रोटीन कैल्सियम विटामिन ए 
अन्न--३४० ८-६ ग्राम ३० मिग्ना० ४५ इकाई 
चीनी - ३४० मल मन नल 
दालें-.३ १५ 5 ११०भिग्रा० १०० इकाई 
फल, तरकारी-.४० बक ३५ भिग्रा० १२०० इकाई 
दुःघ-.८५ ३७ १३० मिग्रा० १४० इकाई 
तेल, वसा, मक्‍खन----८८० -- ब्त्े श 

अन्य देशों की तुलना में हमारे देश का भोज्य-स्तर 
केला री सम्पूर्ण प्रोटीन पशु प्रोटीन 
“ सम्पूरां प्रोटीन का £( 
९, भारत १६७० पर ११८ 
२. एशिया, अश्रफ़रीका २१६० ६० १६.७ 
लैटिन अमरीका 
३. यूरप, उत्तरी श्रमरीका ३०६० ६० ४८.९ 


तथा दक्षिणी श्रम रीका 
ऐसा अनुमान है कि यदि देश के वासी प्रोटीन में घनी भोजन करते हैं तो 
श्रन्ततः उनकी लेंगिक क्षमता में छास होने के कारण जनसंख्या में कमी श्रा सकती 
है । चूहों पर किये गये प्रयोग' इसके ज्वलन्त प्रमाण हैं। यही नहीं, जन्म दर तथा 
प्रोटीन-उपभोग के बीच सम्बन्ध स्थापित किया गया है। उदाहरणार्थ जिन राष्ट्रों में 
सर्वाधिक प्रोटीन खाया जाता है वहाँ की जन्म दर सबसे कम है । उदाहरणार्थ सर्वाधिक 
प्रोटीन स्वीडन, अमेरिका, आस्ट्रेलिया में खाया जाता है (प्रतिदित ५०-६० ग्राम) । 
यहाँ प्रति सहस्र व्यक्ति पर जन्मदर १५ से लेकर १८ है। जहाँ ४०-५० ग्राम प्रोटीन खाया 
जाता है वहाँ यह दर २० तक है किन्तु जापान, भारत तथा फारमोसा में जहाँ४-११ 
ग्राम प्रोटीन मिलता है जन्मदर २६-४६ तक है। स्पष्ट है कि ८-१० ग्रुना अधिक 
प्रोटीन उपलब्ध होने पर हमारे देश की जनसंख्या में आ्शातीत कमी हो सकक्री है । 
कुछ लोगों का विचार है कि यदि देश में शद्योगीकरण हो जाय तो कम लोग 
खेती करेंगे जिससे उपज में वृद्धि सम्भव है। अमरीका में प्रति दस व्यक्ति के पीछे एक 
व्यक्ति खेती करता है और वह इतनी उपज करता है कि उससे २५ ब्यक्तियों का भरण 
- हो सकता है। द 
काश कि भारत ऐसा कर पाता । द ७ छ 
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कि 


खुर्य की नाभिकीय ऊर्जा 
कट्याम मनोहर व्यास 


सूर्य सदव से वैज्ञानिकों के लिए अच्वेषण का विषय रहा है। अनन्त ऊर्जा का 
उतलादक सूर्य क्यों चमकता है ? इतने वर्षों तक बराबर उष्मा और प्रकाश देता झा 
. रहा सूय ठण्डा क्‍यों नहों पड़ गया ? इन प्रइनों का हल खोजने के लिये वैज्ञानिकों ने 
कई परिकल्पनायें प्रस्तुत कीं | किसी ने सूर्य को तुलना जलते कोयले के ढेर से की तो 
किसो का विचार था कि सूर्य उल्काओं के आधात के परिणामस्वरूप चमकता है। 
कई वैज्ञानिकों को यह भी मान्यता थी कि सौर-पदार्थ गुरुत्व के दाब से जलते हैं। 


पर आधुनिक वैज्ञानिक यूग में इन सब कल्पनाश्रों को त्यागना पड़ा । 
सूर्य से हर सेकेन्ड अनन्त ऊर्जा को धारा प्रवाहित होती है जिसके कारण ही 


अत्य ग्रहों-उपग्रहों पर प्राणियों का जीवित रहना सम्भव है। आज विज्ञान ने पदार्थ 
के सुक्ष्मतम कशों को गति के नियमों का पता लगा लिया है। द्रव्य जगत॒के गप्ततम 
नियमों के ज्ञान ने सूर्य के युगों पुराने रहस्य का द्वार खोल दिया । 

सूर्य दीप्रमान पिंड है, यह पृथ्वी से तीत लाख गुना बड़ा है। हमारी पृथ्वी के 
गर्भ में प्रति वर्ग इंच पर दस करोड़ पौंड का दाब है। सूर्य के गर्भ में यह दाब १ लाख 
गुना ओर अधिक होगा। सूर्य के गर्भ का ताप एक करोड़ ५० लाख डिगरी है। 
इतने ऊंचे ताप का आप झनुमान भी नहीं कर सकते । 

७ बिजली की भट्ठियों का ताप ३००० डिगरी ही होता है| सूय॑ को बाहरी 
सतह पर ताप ६००० डिगरी का है। 

७ सूर्य दो अरब वर्षों से चमक रहा है । 

७ सूर्य मुख्यत: हाइड्रोजन और हीलियम का बना है । 

७ सूर्य के आन्तरिक भाग में ३५ प्रतिशत के लगभग हाइड्रोजन है । 

आधुनिक वैज्ञानिकों के मतानुसार सौर-ऊर्जा नाभिकीय ऊर्जा है, इसका श्लोत 
फ्यूजन को प्रक्रिया हल्के परमाणुओं के ताभिकों का भारी परमाणुझ्रों के नाभिकों के 
साथ संदलेषण है। 

संहति और ऊर्जा का पारिस्परिक सम्बन्ध आइन्स्टीन के समीकरण से 
विदित है । 

। 5, ७० 00 * 
इसमें [4 का अर्थ पदार्थ में विद्यमान कुल ऊर्जा है, 7 उसकी संहति है और 
८ प्रकाश का वेग है। यह समीकरण यह भी बताता है कि किसी वस्तु में कितनी 

विश्ञाल शक्ति विद्यमान है । द 
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परमाणुओं के बिखण्डन से अनन्त मात्रा में ऊर्जा उत्पन्न की जा सकती है। 

सन्‌ १६३० में वैज्ञानिक एटकिन्सन ने बताया कि सूर्य में परमाशुओं के 
नाभिकों वाली प्रक्रियायें हो रही हैं। सूयय के गर्भ में गैसे सामान्य रूप में नहीं हैं । 

सूर्य के आस्तरिक भाग में परमाणु तीत्र गति से दौड़ते और टकरशाकर चूर-चूर 
हो जाते हैं । 

परिणामस्वरूप भौतिक तत्व ठोस, द्रव या गैस के रूप में नहीं होते बल्कि एक 
भिन्न रूप में रहते हैं जिसे प्लाज़्मा कहते हैं । यह प्लाज़्मा वस्तुत: तत्व का चोथा रूप 
है । ठोस, द्वव गेस से पूर्णत: भिन्न रूप । 

सूर्य के गर्भ में हाइड्रोजन के परमाणुक नाभिक प्रोटान प्रायः एक दूसरे से 
तीत्र गति से टकराते रहते हैं । 

ये प्रोटान कम अवसरों पर ही एक दूसरे से टकराते हें--कारण जब वे 
पारस्परिक विद्युतीय प्रतिकर्षण के प्रतिरोध से गुजर सके । 

जब इस प्रक्तार दो प्रोटान निकट आते हैं तो एक प्रोटान च्यूट्रान में परिवर्तित 
हो जाता है। तदनन्तर न्यूट्रान और प्रोटान संयुक्त होकर ड्यूट्रान (भारी हाइड्रोजन 
के नाभिक का तिर्माण करते हैं । 

इस प्रक्रिया के दौरान नये हल्के धन-आवेश से युक्त पाजिद्रान और अनेक 
न्यूद्रिनों उत्पन्न होते हैं । 

न्यूट्रिनों की कोई संहति नहीं होती, कोई आ्रावेश नहीं होता और यह प्रकाश 
की चाल से चलता रहता हे | 

ये च्यूट्रितों सूय की ऊर्जा का पाँच प्रतिशत स्वयं ले लेते हैं । 

यदि प्रोटान की संहुति १"*००७५८ और न्यूट्रान की संहर्ति "००८९८ है 
तो ड्यूदेरियम की संहर्ति केवल २"०१४२७ होगी ! 

संहति में ००१२६ की कमी आई । 

संहृति की यह मात्रा ऊर्जा में परिणत हो गई ! 

सूर्य के गर्भ में अनन्त प्रोटान हैं और इस प्रकार भारी हाइड्रोजन के परमाणुओं 

का निर्माण होता रहता है । 

इस प्रकार बनी भारी हाइड्रोजन का परमाणु अधिक काल तक नहीं रहुता। 
केवल छः सेकेप्ड के भीतर ही वह एक और मुक्त प्रोटान के साथ मिलकर हल्की 
हीलियम गैस के नाभिक का निर्माण करता है। 


हल्की हीलियम के नाभिक भी संयुक्त रूप में एक होकर सामान्य द्वीलियम 
का परमाणु बनाते हैं । दो प्रोटान इस प्रक्रिया में पृथक हो जाते है ! 
डा० बेथे के मतानुसार सूर्य के गर्भ में नाइट्रोजत व काबेन भी पर्याप्त मात्रा 
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#क, 


में विद्यमान है जो उत्प्रेरक का कार्य करते हैं। इनकी उपस्थिति में हाइड्रोजन आाचानोी 
से हीलियम में पविवतित होती रहती है। 

प्रक्रिया के फलस्वरूप द्रव्य में जो कमी थभाती है उससे इतनी ऊर्जा बनती हे 
कि जिसके कारण सूर्थ कभी उग्डा नहों होते पाता । 

परमासु विज्ञण्डन की इस क्रिया के फलस्वरूप मुक्त ऊर्जा का परिमाण इश्त 
प्रकार है :-+- 

बन + 4१-०५ 2९ + [४६ लाख इलेक्ट्रान वोल्ट ऊर्जा उत्पन्न होती है| 

बजे के 4५ “२०४८३ + ४ ह पे है 

श्जिटर +े यिट3-3 72८४ + २ 7) + श्र८द'५ ,, ११ 

प्रति ग्राम हीलियम संदलेषण से १७५०-०० किलोबाट अवर ऊर्जा उत्पत्व 
होती है । 

सूर्य के गर्भ में उष्मा नाभिकीय ईंधन हाइड्रोजन का अक्षय भण्डार है। 

सूय से धीरे-घीरे हाइड्रोजन का क्षय हो रहा है अतः सम्भव है भविष्य में 
एक्र न दित अवश्य सूर्य बुझ जायगा । 

ताप नाभिकीय परिवर्तंत की गति सक्रिय तत्व की मात्रा पर निर्भर नहीं 
करती बल्कि ताप पर भी निर्भर करती है। इसके अनुसार सम्पूर्ण स॒र्य॑ नष्ट होने में 
काफी समय लगेगा ; 

सूर्य की आयु का अनुमान लगभग २३६ १०१* वर्ष लगाया गया है। हरबडे 
स्पेंसर जौन के मतानुपवार पृथ्वी २२००० लाख भाग में से केवल एक भाग सौर-ऊर्जा 


का प्राप्त करती है । 


आप यह न समझे कि सूर्य ही ऊर्जा का उत्पादक है और वह ही आग का 
गोला है। हनारे ब्रह्माण्ड में भी बहुत से ऐसे तारे हैं जिनके समक्ष थूर्य ठण्डा माना 
जायगा। इन तारों में हाइड्रोजन गैस बराबर हीलियम इन रही है। यह क्रिया इन 
तारों के आन्तरिक भाग में होती है। यदि समस्त हाइड्रोजन का ६० प्रतिशत एकदम 
ड्ीलियम में बदल जाय तो ये तारे फूल उठेगें। तब प्रत्येक तारा आगे चलकर दानव 
तारा ( रि८४-(४०४४४ ) बन जायगा जो अपने आस-पास के आकाशीय पिंडों को 
निगल जायगा | सूर्य में भी यदि यही क्रिया हो तो वह भी अपना सामान्य रूप 
छोड़कर तेजी से फूल उठेगा और एक-एक करके कई ग्रहों को निगल जायगा । पहले बुध 
विलीन होगा, फिर शुक्र इत्यादि । तीसरे नम्बर में हमारी पृथ्वी सूर्य का आहार होगी । 

यह तभी सम्भव है कि सूर्य की सारी हाइड्रोजन एकदम हीलियम में 
परिणत हो जाय । पर अभी ऐसी कोई सम्भावना नहीं है अतएव भयभीत होने की 
कोई आवश्यकता नहीं । भ्रभी तक सूर्य उष्मा व ऊर्जा प्रदाव कर हमारा जीवनदाता 
ही बना हुआ है । के 
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देनिक जीवन में रसायन--४ 


दवाये एवं ओपधियों 
& ड[० शिवगोपाल मिश्र 


झोषधि एवं शल्य चिकित्सा में जितनी भी प्रगति हुई है वह रसायन विज्ञान के 
बिना असम्भव होती । आखिर हम क्यों बीमार पढ़ते हैं - यही न, कि शरीर ठीक से 
काये नहीं करता । और यह शरोर एक मशीन के सह है---एक रासायनिक मशीन के _ 
सहृश फलत: शरीर क्रियाओं के रसायन का ज्ञान आवश्यक है । यही कारण है शरीर 
के भीतर कार्य शील अनेक क्रियाओं एवं प्रक्रमों के क्रमवद्ध श्रध्ययत से शरीर की 
व्याधियों को दूर करने में सफलता प्राप्त हुई है। यह सफलता नाना प्रकार की औष- 
धियों एवं दवाओं को बनाकर ही प्राप्त की गई है । 


आज बड़े बड़े अस्पतालों में रोगियों का जिस प्रकार आपरेशन किया जाता 
है उसे देखकर यही विचार उठता है कि रसायन के द्वारा यदि इस्पात तथा अन्य संकर 
धातुओं का पता न चला होता तथा सम्मोहन एवं मूर्खछा लाने वाली ओऔषधियाँ न बन 
पाई होतीं तो व तो कठिन रोगों से ग्रस्त मनुष्यों को काल के गाल से छुटाया जा 
सकता था और न ही उन्हें पुन: स्वस्थ किया जा सकता था। 


हर प्राणी स्वस्थ रहना चाहता है किन्तु वह ऐसा नहीं रह पाता क्योंकि उसे 
ठीक से रहने नहीं आता । अस्वथ होने पर वह तुरन्त अच्छा हो जाना चाहता है। 
इसके लिये वह तिक्त से तिक्त औषधि का सेवन कर सकता है। कारण यह है कि हर 
एक प्राणी को जीवन प्रिय है॥। इसीलिये अत्यन्त प्राचीन काल से बीमार होने पर 
वह ओमभा या वेद्यों की शरण में जाता था। ऐसा विश्वास था कि कुछ रोग 
प्रंतात्माओं की कुद्दष्टि के कारण होते थे अत: उनके भागने का काय्ये ओमा लोग 
करते थे। वेद्य लोग नाना प्रकार की जड़ी बूटियाँ देते । कुछ से लाभ होता तो कुछ से 
नहीं । कितने लोग उनसे मर जाते थे--इसका कोई भी विवरण प्राप्त नहीं होता 


किन्तु इतना स्पष्ट है कि रोगों को ठीक से समभने का प्रयास नहीं हुआ था । 


चिर यौवन की कामना तथा संजीवनी बूटी की खोज ये दो मूलभूत समस्याये 
काफी काल तक लोगों के मस्तिष्कों पर घर किये रहीं । इन्हीं के परिणामस्वरूप 
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विज्ञान का विकास हुआ । विशेषत: रसायन का सम्पूर॑ विकास इसी पृष्ठभृमि में 
हुआ । 

यहाँ पर हमारा उद्देश्य न तो अनेकानेक रोपों के लक्षणों को बताना है और 
न रोगियों के लिये दवाओं के नुस्खे ही देना है। हमारा अभिप्राय सामान्य पाठक को 
रोगों के कारण, औषधियों की रासायनिक प्रकृति, औषधियों को प्रयोग करते अथवा 
खरीदते ससय आवश्यक बातों का उल्लेख मात्र है। परिणामस्वरूप नित्यप्रति व्यवहार 
में आने वाली तमाम दवाओं एवं औपदियों को विभिन्न वर्गों में विभाजित करके उनके 
सम्बन्ध में अपेक्षित घूचना प्रदान करना है । रोगों की दृष्टि से तथा देश में पेंदा की 
जाने वाली एवं उपलब्ध आ्रॉषधियों की दृष्टि से ऐसी जानकारी उपयोगी है। 

(१) सरदद्द तथा अन्य दर्दों की दवायें 

२) जलने की दवायें 
(३) जुकाम, खाँसी की दवायें 
(४) निर्जर्मीकारक 
(५) मृदुरेचक [ ,95४०ए८) 
(5 ) मूर्छाकारी, सवेदनहारी आोषधियाँ 


हे 


, :) उत्तेजक (5तशपणो 5905) 


सर दे 

जरा ऐेडियों सीलोन से व्यापार विभाग के विज्ञापन घुर्नें--सरदद की अनेक 
रामवाण दवाओं के नाम सुनने को मिलेंगे--सारिडान, ऐसपरीन, ऐमस्प्रों, आदि। 
आयुर्वेद की भी अनेक ओपधियाँ बहुविज्ञापित है--वेदना निग्नह रस, अ्रमृताँजन आदि । 
किन्तु क्‍या इस दवाओं को लगाकर या खाकर कुछ काल के लिये पीड़ा से मुक्ति पा 
लेना ही पर्याप्त है ? बुद्धिमान व्यक्ति इतने से संतुष्ट नहीं होगा | वह जानना चाहेगा 
कि आखिर सरददे होता क्‍यों है शोर उसके बारम्वार होने से क्‍या हानियाँ हो 
सकती हें ? 

यह तिद्िवत समझे कि सर में दर्द रहना इस बात का सूचक है कि शारीरिक 
यंत्र थोक से कार्य नहीं कर रहा | द 

कई कारणों से सर में दर्द हो सकता है । 

(१) कुछ व्यक्ति कतिपय भोज्य पदार्थों के प्रति अत्यन्त संवेदी होते हैं अतः 
ऐसा भजन करने से जिसके कुछ अवधव प्रकृति के प्रतिकूल हों, या तो स्तायविक 
ऐंठन या सरदरद्द उत्पन्न होने ऋगता है। 

(२) कोष्ठबद्धता--पेट ठीक से साफ न होने पर भी सरदइद हो सकता है । 


न्फते + 
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जािका, 


है 


(३) नेत्रों पर बल--अधिक पढ़ने या लगातार किसी ओर देखते रहने से 
आँखों में जोर पड़ता है जिससे सर ददं होने लगता है। 

(४) अत्यधिक थकान--अधिक कार्य करने के फलस्वरूप थकान हो जाती 
है । कभी-कभी सरदद भी होने लगता है । 

(९) कम सोना--रात्रि में कुछ ही घंटे सोने के कारण सरदद॑ होने लगता 
है । कभी-कभी कमरे में वातन का प्रबन्ध न होने से भी सर चकराने लगता है। 

(६) चिन्तायें---चिन्ता ग्रस्त पुरुष के भी सरदर्द उत्पन्न हो सकता है । 

(७) शारीरिक अबयकों का ठीक से कार्य व करना---यदि आमाशय, णुर्दे आ्रादि 
अपने-अपने कार्य सुचारु रूप से नहीं चला पाते तो भी सरदरद हो सकता है। 

सरदद ऐसी पीड़ा है जो अल्पकालिक है अ्रत: यदि ठीक से विश्वाम किया 
जाय, सोया जाय एवं ठीक समय से संतुलित भोजन किया जाय तो सरदर्द जाता रहता 
हैं । किन्तु कभी-कभी वह उम्र रूप धारण कर लेता है । ऐसी दशा में उससे मुक्ति पाने 
की आवश्यकता उठ खड़ी होती है। रसायन विज्ञान की मह॒ती कप्रा से ऐसी' अ्रनेक 
वेदनाहारी औषधियाँ प्राप्त हैं जिनके प्रयोग से सरदद॑ं में तुरन्त लाभ होता है। 

ऐसी औषधियाँ जो पीड़ा या दर्द को हर लें पीड़ाहारी या वेदनाहारी 
कहलाती हैं । 

सर दर्द को दूर करने वाली भौषधियाँ ऐसे रासायनिक पदार्थ हैं जो स्ताय्रु्रों 
एवं स्ताथु-केन्द्रों पर अवनमनकारी प्रभाव डालते हैं फलतः किसी भी पीड़ाहारी औषधि 
दाग प्रयोग खतरे से खाली नहीं होता । यही कारण है कि बिना डाक्टर की राय के 
कोई भी पीडाहारी औषधि का प्रयोग नहीं करना चाहिए । 

किन्तु डाक्टर भी आपकी पीड़ा को नहीं देख सकते । वे कोई वे कोइ झोपधि 
बता ही देंगे । उदाहरणार्थ ऐस्पिरीन के व्यवहार का आाभ प्रचलन है। इसे प्रयोग 
करने से कम से कम खतरा है क्योंकि यह कोलतार से प्राप्त किये गये सैलिसिलिक 
अम्ल का ऐसीटिक अम्ल एस्टर है। यह पाँच-ग्रेत की टिकियों में बिक्रता है। किन्तु 
यह दवा भी स्वंथा निर्दोष नहीं क्योंकि कुछ व्यक्ति ऐसे भी होते हैं जो इस रासायनिक 
ओपधि के प्रति श्रत्यन्त संवेदी (4८7870) होते हैं । ऐसे व्यक्तियों पर घातक प्रभाव 
पड़ सकता है। | 

बाबिदुरिक अम्ल, ऐसेट ऐनीलाइड, ऐंटीपाइरीन, फीनैसेटिन, ट्रिपल ब्रोमाइड, 
ऐमिनोपाइरीन तथा केफीन भी किसी न किसी रूप में वेदनाहारी औषधि के रूप में 
प्रयुक्त हो सकते हैं । किन्तु ये वेदनाहारी पदार्थ निद्राकारी भी होते हैं औ॥रौर इन सबका 
दुरा प्रभाव हृदय पर पड़वा है भ्रतः बाजारों में बिकने वाली श्रनेकानेक प्तरदद की 
दवाओं का तब तक्‌ प्रयोग न करें जब तक उनके ऊपर लिखी संरचना से परिचित 
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न हो लें। भन्धानुकररण द्वारा अथवा लोगों के मुखों से किसी वेदनाहारी औषधि के 
गुणों को सुन कर न तो ललचें और न क्षरिक आवेग में बह जायें। ऐसी दवायें डाक्टर 
की सलाह के बिता न लें । ध्यान रहे कि ऐसी दवायें खाते रहने से लत पड़ जाती 
है और फिर बिना इनके नींद नहीं आती । 
जलता 

आग से पास सावधानी से न रहने पर आग से जलने की शतत सम्भावशा 
रहती है किन्तु केवल आग से जलना ही जलना नहीं हैं । अ्रन्य प्रकार से भी त्वचा जल 
सकती है। उदाहरणार्थे गरम वस्तुओं को छूने से, कुछ घातक रसायनों के पड़ने से, 
गरम द्रव गिर जाने से, अथवा लगातार तीब्र सूये की किरणों पड़ने से । इन सभी 
प्रकारों से जलने के अनुभव प्राय: प्रत्मेक व्यक्ति को होते हैं । 

जलने के फलस्वरूप शारीरिक अंगों को विभिन्न गहराई तक क्षति पहुँच सकती 
हे ; क्षति की तीत्रता के अनुसार जलने को तीन प्रकारों में विभाजित किया गया है; 

(१) प्रथम कोटि--इसमें जलने के फलस्वरूप त्वचा लाल पड़ जाती है। 

(२) द्वितीय कोटि---इसमें छाले या फफोले पड़ जाते हैं । 

(३) तृतीय कीडि--त्वचा के नीचे के ऊतक नष्ट हो जाते हैं और कभी-कभी 
तो भुलस जाते हैं । द 

जलने से उत्पन्न क्षति ( घाव आदि ) के अनुसार ही उनका उपचार होना 
चाहिए । क्‍ 

आग से जलने पर तुरन्त फफोले पड़ सकते हैं और वे फूट सकते हैं । इससे 
भीषण दर्द होता है और फफोलों से लगातार द्रव बहता रहता है । यदि फफोला टूटा 
न हो तो उसे छेड़े' नहीं क्योंकि उसके टूटने से संक्रमण (7062८007) की सम्भावना 
रहती है । यदि किसी अग्निकाण्ड में आधे से अधिक शरीर जल गया हो तो तुरन्त 
उपचार की आवश्यकता पड़ती है और डाक्टर की शरण लेनी चाहिए किन्तु यदि किसी 
एक अंग का कम स्थान ही जला हो तो आप स्वयं कुछ उपचार कर सकते हैं । उदाहर- 
णार्थ जले हुये अंग को शीतल जल के भीतर प्रविष्ठ कर दें। इससे आराम मिलेगा । 
जले अंश पर ठंडे जल तथा खाने वाले सोडे की लेई बनाकर लगावें और जब तक 
उसमें जलन रहे उसे सिक्त करते रहें । 


ध्यान रहे कि जले हुये अ्रंश पर श्रायोडीन नहीं लगावें । जहाँ तक सम्भव हो 
पकाया हुआ गाज ही जले भाग में रख। कभी भी रई का व्यवहार न॒करें क्योंकि 
इसके रेशे चिपक जाते हैं जिससे रुई निकालते समय कृष्ट होता है। 


तुरन्त आराम पाने के लिये जले हुये भाग के ऊपर टेनिक अम्ल से सिक्त गाज 
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रखें । ५ चम्मच टेनिक अम्ल चूर्ण को एक गिलास खोलते पानी में डाल कर विलयन 
बनावें और इसी का व्यवहार करें। यदि टेनिक श्रम्ल उपलब्ध न हो तो चाय को 
उबालकर गाढ़ा रस निकाल कर उसका प्रयोग करें | इसमें टेनिक भ्रम्ल रहता है। 
बाजार से पिक्रिक्र भ्रम्ल गाज खरीद कर प्रयोग में लाना चाहिए । 
जले हुये अंग पर कई प्रकार के मलहम लगाने से भी झाराम मिलता है। यदि 
वेसलीन के साथ जिंक आक्साइड मिलाकर लेप किया जाय तो आराम मिलता है। 
मक्खन, चर्बी, मिट्टी का तेल आदि के लगाने से भी क्षणिक लाभ होता है। बोल 
एक चमत्कारी औषधि है जिसका प्रयोग जलने पर करता चाहिए। स्मरण रहे कि 
द्वितीय तथा तुतीय प्रकार की क्षति होने पर इन मलहमों का प्रयोग न किया जाय 
क्योंकि डाक्टरों को इन मलहमों को साफ करने से रोगी को कष्ट होगा । 
रासायनिक पदार्थों से जलना श्राग से जलते से कुछ भिन्न होता है। अम्ल 
तथा क्षार से जलना बड़ा ही घातक होता है। यदि को मल अंगों पर अम्ल या क्षार 
पड़ जाय तो सदा के लिये वह भंग बेकार हो जाता है। शायद आप अम्ल (तेजाब) 
फेंक कर दुश्मनी भँजाने के कुपरिणामों से परिचित होंगे। आँखें फूट जाना, मुँह पर 
सफेद गहरे धब्बे पड़ जाना, हड्डियों का गल जाना--श्रादि भयंकर एवं वीभत्स 
कुपरिणाम देखे जाते हैं । 
प्रयोगशाला में काम करने वाले छात्रों, या कर्मंचारियों तथा अम्ल उत्पादक 
कारखानों में काम करने वाले व्यक्तियों के लिये अ्रम्ल से जलना सामान्य घटना है। 
प्राय: अम्ल कपड़ों पर बिखर जाता है या शरीर के किसी अंग पर । ऐसी दशा 
में जो कार्य तुरन्त हीं करना चाहिए वह है जले स्थान को जल से धोना । इसके बाद 
उस अंग पर झमोनिया या सोडियम बाइकाबबोनेट का विलयन डालना चाहिए। इससे 
. अम्ल उदासीन हो जावेगा। चुने का पानी भी प्रयुक्त किया जा सकता है। 
यदि दुर्भाग्य से अम्ल के छींटे श्आाँख में पड़ें तो श्रॉँख को पर्याप्त पानी से धोकर 
तुरन्त ही सोडियम बाइकार्बोनेट के विलयन को लगाना चाहिए । 
यदि चूषिका द्वारा, अम्ल मुंह तक पहुँच जाय तो जल से तुरन्त कुल्ला करके 
सोडियम बाइकाबोनेट से गरगरा करना चाहिए । 
यदि अम्ल किसी प्रकार पेट तक पहुँच जाय तो सोडे के घोल को पीना 
चाहिए । 
नाइट्रिक अम्ल तथा सलफ्यूरिक अम्ल के जलने से अत्यन्त घातक प्रभाव 
पड़ता है । 
अम्ल की ही भाँति तीन्र क्षार भी दाहक होते हैं। कास्टिक सोडा, कास्टिक 
पोटश, चूने की कली तथा तीब्र अमोनिया--ये सभी अत्यन्त' दाहक हैं। इसके पड़ने से 
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कपड़ा गल जाता है, जूते पर दाग पड़ जाते हैं और शरीर की त्वचा पर घाव हो 
जाते हैं। इसका कारण यह हैं कि इनमें कार्बनिक पदार्थों को घोलने की क्षमता पाई 
जाती है। 

यदि किसी वाह्म अंग पर क्षार गिरे तो पहले उसे पानी से धोकर उस पर 
तनु अम्ल--यथा सिरका या ऐसीटिक अम्ल डालना चाहिए। 

यदि आँख में क्षार चला जाय तो बोरिक अम्ल से धोना चाहिए । 

यदि पेट के भीतर क्षार चला जाय या यदि धोके से कोई क्षार पी ले तो 
तुरन्त सिरका पिलाना चाहिए और फिर जितना ज्ञीत्र हो सके डाक्टर को वुलाना 
चाहिए ।॥ 

क्षार को असल द्वारा उदासीन कर लेने पर जले हुए अंग पर वैसलीन, टेनिक 
अम्ल या पेट्रोलेटम लगाया जा सकता है । 

धूप में काम करने वाले किसान, नंगे रहने वाले बालक या कपड़े के बाहर 
निकले हुये अंग प्राय: इयाम वर्ण के हो जाते हैं। यह ह्यामता एक प्रकार से घृप के 
द्वारा जलना है किन्तु यह जलना प्रथम कोटि का है। शायद ही थ्रूवर से जलने के 
कारण तीन घाव होते हों । किन्तु यदि झातशी दरपंण द्वारा सूय को किरणों को शरीर 
के किसी भाग में पड़ने दिया जाय तो गहरे घाव हो सकते हैं। ऐसी द्षा में आग' से 
जलने जैसा उपचार करना चाहिए। टंनिक अम्ल का प्रयोग सर्वोत्तम होगा । 
जुकाम तथा खाँसी 


शायद ही ऐसा व्यक्ति हो जो जुकामया खाँसी से पीड़ित न हुझ्रा हो । जब 
ये रोग उम्र रूप धारण करते हैं तो रोगी की दशा खराब हो जाती हैं। अनुमान 
है कि ७४५ ४ जनसंख्या साल में कई बार इस रोग से पीड़ित होती है | इसका प्रकोप 
३ दिनों तक रहता है । १७८३ ई० में ही डा० बुकन (37८79) ने यह घोषित 
किया था कि इस रोग की कोई दवा नहीं है | जुकाम ही खाँसी में परिणत हो जाती 
है । जुकाम के लिये कोई ऋतु विशेष निर्दिष्ट नहीं की जा सकती । यह सभी ऋतुआओं 
में होती है। 

इतना व्यापक रोग होने पर भी जुकाम होने के कारण ठीक से ज्ञात नहीं । 
कुछ लोगों का बिचार है कि यह जर्म (2८777) के द्वारा फेलती है किन्तु आज तक 
जुकाम के जर्मों का पृथवकरण नहीं किया जा सका। ऐसा अनुमान है कि ये जमे शीत 
अवस्थाओं में ही वृद्धि करते हैं। १६१४ ई० में लीपजिग' के वाथर क्रसे (४४३४८ 
[7छ5८ ) ने जुकाम को 'वाइरस” द्वारा उत्पन्न बताया। ये फिल्टरित जीवाणु हैं 
और सृुक्ष्मदर्शी द्वारा भी दृष्य नहीं होते । ये वाइरस नाक की झिल्ली से द्रव निकालने 
लगते हैं जिनमें अन्य जीवाणु पलते हें । इससे सरदर्द तथा बुखार हो जाता है। 
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की 


.. आजकल नगरों में सड़कों, कार्यालयों, घरों आदि में जितनी भीड़ रहती है 
: उसके कारण इन जर्मों को वायु द्वारा एक स्थात से दूसरे स्थान तक पहुँचने में सुगमता 
होती है। ये जम॑ साँस द्वारा भीतर पहुँच जाते हैं । फिर ग्रसित लोगों के द्वारा विभिन्न 
पदार्थों को छूने से ये जम॑ स्वस्थ मनुष्यों तक पहुँच जाते हैं । प्रायः इन बातों से लोग 
अपरिचित हैं फलत: जुकाम या ठंड रोग सरलता से फेलता है । 

मौसम में परिवतन, शरीर अंगों का एकाएक गरम या ठंडा पड़ता, अधिक 
थकी आदि भी जुकाम के उत्पन्न होने में सहायता पहुँचाते हैं। ऐसा अनुमान है कि 
जुकाम के जम॑ शीतकालीन कपड़ों में रहे आते हैं। ये तीन वर्ष तक जीवित रहते हैं। 


यदि यह मान लिया जाय कि जुकाम जर्मोंद्वारा फेलती है तो यह मानना 
होगा कि जो व्यक्ति स्वस्थ होंगे उन पर जुकाम का आ्राक्रमण सरलता से नहीं 
होगा किन्तु जो व्यक्ति पहले से अस्वस्थ होंगे, वे जुकाम से जल्दी प्रभावित होंगे । बात 
भी ऐसी ही है। 

जुकाम के द्वारा शरीर के विभिन्न अंग प्रभावित होते हैं यथा गला या फेफड़े । 
सर में भी ठंड लगती है अतः अंगों के अनुस्तार जुकाम को सर, गले की जुकाम, फेफड़े 
की जुकाम या सर की जुकाम कहते हैं । 


तो क्या जुकाम का कोई रामबाण उपचार है ? अनुभव के आधार पर यह 
कहा जा सकता है कि कोई भी एक दवा सभी रोगियों को समान रूप से लाभ पहुँचाती 
हुई नहीं पाई गई । यही नहीं कोई दवा जो एक बार किसी व्यक्ति को लाभ पहुँचा 
चुकी है दूसरी बार वह लाभदायक सिद्ध नहीं हो सकती । 

व्यवहार में जुकाम के उपचार के लिये अनेक औषधियाँ प्रचलित हैं--कुछ 
लोग काढ़ा बताते हैं, कुछ नमकौन पानी पीने कहते हैं, कुछ सरसों का तेल लगाने, कुछ 
तुलसी या अदरक की चाय पीने, कुछ अवलेह चाटने, शहद चाटने, घाम में बैठने 
अथवा संयमित आहार को राय देते हैं । बहुत से लोगों को इनसे लाभ भी होता है । 
कुछ लोगों का यह विश्वास है कि प्राकृतिक चिकित्सा ही ठीक है। जुकाम होने पर 
किसी प्रकार की ओषधि नहीं करनी चाहिए। वह श्रपने आप धीरे-धीरे ठीक हो 
जावेगी। कुछ लोगों का यह भी कहना है कि यदि जुकाम होने पर डाक्टर की सलाह 
ली जाय तो वह अधिक काल तक चलती है किन्तु उसे ऐसे ही छोड़ देने पर शीत्र 
ठीक हो जाती है । जुकाम में अफीम को लाभदायक बताया गया है। 

जुकाम पर विजय पाने पर रसायन विज्ञान ने यथेष्ठ कार्य किया है। कुछ 
ऐसी दवायें हूँढ निकाली गई हैं जिनसे लाभ होता है। किन्तु जो विज्ञापन कतिपय 


दवाओं को चमत्कारी कह कर घोषित करते हैं, वास्तव में वे भ्रतिशयोक्ति का सहारा 
लेते हैं । 
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उदाहरणाशर्थ रेडियो सीलोन द्वारा सर्दी-जुकाम दूर करने के लिये 'विक्स एवो 
पेरम! का धुआँधार प्रचार किया जाता है। ऊफ़िन्तु जिन्होंने इसका वारम्वार या 
कदाचित प्रथम बार प्रयोग करके जो निराशा प्राप्त की है उससे आप यह॒निष्कर्ष 
निकाल सकते हैं कि यह औषधि रामवाण नहीं कही जा सकती | यही कारण ना 
ऐसे विज्ञापनों को सदैव सन्देह की दृष्टि से देखना चाहिए । 

जुकाम की ५ प्रकार की औषधियाँ प्राप्त हैं :--- 

(१) कुल्लियां--इनमें थाइमाल, यूकैलिप्टस तेल, मेंथाल तथा ऐल्कोहल- 
जल में घुला जिक क्लोराइड प्रमुख हैं । इन कुल्लियों को स्वादिष्ट बनाने के लिये या 
तो आयल झ्राफ विटरग्रीन या सिनैमान मिला रहता है। कभी-कभी कोई रंगीन 
पदार्थ भी मिला दिया जाता है। 

ऐसा कहा जाता है कि ये कुल्लियाँ मूँह तथा गले के जर्मों को नष्ठ कर देती 
हैं किन्तु प्रयोगों से ऐसा सिद्ध नहीं हुआ । यही कारण है कि ऐसी कुल्लियाँ_ विशेष 
लाभकर नहीं होतीं है। 

(२) बूँद ((70०९0 07८8) : शुष्क गले को आराम पहुँचाने की दृष्टि से 
मिश्री की डली या चेरी अथवा नींबू के रस से बनी गोलियाँ ([,6४00 0:० 08) 
चूसी जाती हैं किन्तु रोगी को इनप्ते कोई लाभ नहीं होता । 

(३) टिकियाँ तथा चूर्श--जुकाम की जो भी टिकियाँ प्रचलित हैं उनमें तीन 
प्रकार के अभ्रवयव रहते हैं--(१) वे जो पीड़ाहारी हैं--यथा ऐसीटैनीलाइड या 
ऐस्पिरिन । (२१ वे जो क्षारीय हैं--यथा सोडियम बाइका्बोनिट तथा (३) वे जो 
मृढुरेचक हें--यथा फीनाप्थैलीन | कुछ ठिकियों में क्विनीन अ्रथवा विटामिन (सी) भी 
मिले रहते हैं । सल्‍्फा दवायें तथा ऐंटीबायटिक भी जुकाम में लाभ पहुँचाते हैं । 

किन्तु इससे यह निष्कर्ष नहीं निकालना चाहिये कि ऐसे चूराँ या ऐसी टिकियाँ 
जिनमें उपयूंक्त अवयव हों वे जुकाम के लिये समान रूप से लाभकर होंगी | बिना 
डाक्टर की राय के किसी प्रकार की टिकिया लेना ठीक नहीं । 

(४) सूँघने वाली ओषधियाँ - ऊपर हमने “विक्स” का उल्लेख किया है । इसे 
लगातार सूँबने के लिये एक ट्यूब मिलती है। इस प्रकार की और भी दवाये हैं। 

ऐसी दवाओं में मेंथाल, कप्र, थाइमाल या बेंजेड़ीन जैसे रासायनिक पदार्थ 
रहते हैं जो पेट्रोलेटम में घोल कर सूघने के काम में लाये जाते हैं । इन पदार्थों के 
सँघने से उत्तेजना उत्पन्न होती है और गले को इलेष्म मिल्‍ली में संकुचन उत्पन्न होता 
से । किन्तु डाक्टरों का कहना है कि इन औषधियों के बारम्बार प्रयोग से फेफड़ों में 
तेल पहुँच सकता है जिससे शोथ तथा न्यूमोनिया जेसे भीषण रोग उत्पन्न हो सकते हैं । 

(५) मलहसम--सू घने वाले पदार्थों में से कुछ भारी अ्रद्धंतरल पेट्रोलेटम में 
मिलाकर मलहम बना लिये जाते हैं । इन्हें छाती या गले में मल कर के उस अंग को 
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कपड़े से ढक दिया जाता है । इससे मलहम से वाष्यीकरण करने वाले अ्रवयव रक्त 
नलिकाश्रों में प्रसरण उत्पन्न करते हैं जिससे कुछ उसासी मालूम होती है । 

इन ओषधियों के अतिरिक्त जुकाम न होने देते के लिये घरों के कमरों को 
निर्जेमत करने की विधि विकसित की गई है। यदि कमरे के भीतर अल्पमात्रा में 
प्रोपिलीन ग्लाइकाल को वाष्पीकृत किया जाय तो इसकी वाष्व जर्मों !जीवासुओ्रों) 
के बरीर (भित्ति) के भीतर प्रविष्ट हो जाती है। यह ज्ञात है कि ये वाष्पें नि्ज॑ली- 
कारक हैं अतः ये जर्मों के शरीर के भोतर पाये जाने वाले जल का शोषण करके उन्हें 
नष्ट कर देती हैं । 

जुकाम के रोगी की सुश्रूषा के लिये कुछ उपयोगी बातें बताई जा रही हैं। 

(१) रोगी को चाहिए कि बिस्तर में लेट कर आराम करे। इससे उसके 
दरौोर में हढ़ता आवेगी और रोग का सामना कर सकेगा। यही नहीं, उसके जर्म॑ 
दूसरे व्यक्ति तक नहीं पहुँचेंगे । 

(२) यदि रोगी कब्जियत का शिकार हो तो पेट साफ करने के लिये उसे 
मृदु रेचक पदार्थ दिये जाने चाहिए। 

(२) यदि जुकाम के साथ बुखार (ज्वर। भी हो तो गरम पानी से शरीर को 
तोलिये द्वारा मलना चाहिए। इससे आराभ मिलेगा। ऐसी दशा में अच्छे (पोष्टिक) 
भोजन की व्यवस्था होती चाहिए क्‍योंकि बुखार के समय शरीर के ऊतकों का तेजी 
से क्षय होता है । 

(४) ज्वर होने पर काफो प्यास लगती है श्रत: खूब पानी पीना चाहिए । 
यदि सम्भव हो तो लेमोनोड या नारंगी का शबंत पीना चाहिए । इससे जल की पूति 
हो जाती है । 

जो लोग यह कहते हैं कि जुकाम का वैक्सीन लगाया जा सकता है वे गलती 

: करते हैं। वास्तविकता तो यह है कि अभी तक जुकाम पर कोई भी टीका लाभक्र सिद्ध 
नहीं हुआ । इध्षका कारण यह है कि लगभग ७०-१०० प्रकार के वाइग्स जुकाम के 
लिये उत्तरदाई हैं अतः कोई भी वैक्सीन रामवाण नहीं हो पाता । 

फिर भी न्यूआलियन्स (लुइसियाना) स्थित ठुलैन मेडिकल स्कूल के प्रोफेसर डा० 
वियम जे० मोगावगैव का कथन है कि ४ वर्ष के अ्रध्ययन से जिसमें १००० विद्यार्थियों 
पर श्रयोग किये गये यह ज्ञात हुआ है कि ७५% सर्दी-जुक/म के रोगी ७ प्रकार के 
विषाणुय्रों से प्रभावित थे जिन्हें एक ही किस्म की वैब्सीन द्वारा प्रभावहीन' किया जा 
सकता है। 

| क्रमशः | 
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चावल की आवश्यकत 





एस ० बी० एम्म० शास्री 


यह एक असंगत सी बात है क्रि हमारे देश में चावल की कमी रहती हैं जब 
कि भारत का स्थान धान की खेती के क्षेत्रफल की दृष्टि से संसार में तीसरा है। इस 
कमी के कई कारण हैं । मुख्य कारण यह है कि इस देश में धान की खेती सुर्चिचित 
क्षेत्रों जैसे नदी-घादियों और समुद्गर-तट के इलाकों से लेकर उत्तरी-पूर्वी और मध्य- 
भारत के निचले क्षेत्रों में विपरीत स्थितियों में होती है। बिहार, पश्चिम बंगाल 
उड़ीसा, मध्य प्रदेश, उत्तर प्रदेश और अ्रसम में, जहाँ देश का धान की खेती का 
लगभग ७३ प्रतिशत क्षेत्र है, धान की खेती वरसात के सहारे होती है या बाढ़ में 
डूबती रहती है । ये दोनों ही वातें अच्छी पैदावार के लिए अनुकूल नहीं हैं । इसीलिए 
इन राज्यों में धान की औसत पैदावार मद्रास और आस प्रदेश की औसत पैदावार 
से काफी कम है। मद्रास और आस प्रदेश में धान की खेती अधिकांशत: ऐसे क्षेत्रों 
में होती है जहाँ सिंचाई का अच्छा प्रवन्ध है । 

दक्षिण-पर्वी एशिया के अधिकांश देशों छी भाँति भारत में धान की खेती का 
क्षेत्रफल बढने के कारण उपज जितनी उढ़ी उतनी प्रति एकड़ पैदावार बढ़ने के 
कारण नहीं | दूसरे महायुद्ध से पहले भारत में धान का क्षेत्रफल लगभग ६ कराड़ 
२० लाख एकड़ था और धान की प्रति हैक्टेयर पैदावार लगभग ०.५४ टन थी, 
जबकि सन्‌ १६६५ में भारत में धान की खेती का क्षेत्रफल बढ़ कर ८ करोड़ ४० 
लाख एकड़ हो गया, परन्तु धान की प्रति हँक्टेयर श्रोसत पैदावर ०.४४ टन ही रही । 
यह स्थिति ताइवान से बिल्कुल उल्टी है। ताइवान में दस वर्षो में ( अर्थात्‌ 
सन्‌ १६५४२ और सन्‌ १६६३ के बीच ) धान की पैदावार में जो वृद्धि हुई है उसका 
मख्य कारण पैदावार का प्रति हैक्टेयर बढ़ना है। इस अवधि में वहाँ घान की प्रति 
हैक्टेयर पैदावार 5.६ टन से ३.४४ टन तक बढ़ गयी । इस अ्रवधि में भारत में धान 
की पैदावार ३४ प्रतिशत बढ़ी । इसमें से १० फीसदी बढ़ोवरी तो धान का क्षेत्रफल 
बढ़ने से हुई है । पर अब कुछ समय से यह ढर्रा बदल रहा है । 

भारत में चावल की कमी रहने का दूसरा कारण यह है कि हमारे यहाँ 
चावल का उपयोग प्रति आदमी बहुत ज्यादा है। पश्चिमी बंगाल में यह मात्रा सबसे 
अधिक है। वहाँ औसतन एक व्यक्ति ३१४ पौंड चावल खाता है। असम, मद्रास, 
मध्य प्रदेश ओर केरल में चावल के उपयोग की प्रति व्यक्ति मात्रा क्रमशः ३०४ पौंड 
२५६, २२२ पोंड और १५७ पॉंड है। उत्तर प्रदेश और. पंजाब में, जहाँ अधिकांश 
लोगों का मुख्य भोजन गेहूँ है, चावल के उपयोग की मात्रा प्रति व्यक्ति क्रमश: 


4 ५3 ॥ह ६4 
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७४ पौंड और २० पौंड है। देश को चावल के मामले में आत्मनिभेर बताने 
के लिए हमें चावल का उत्पादन बढ़ाने के साथ-साथ अपनी भोजन की आदतों में 
भी थोड़ा-सा परिवतन करना होगा और जनसंख्या की वृद्धि को रोकने के लिए उचितः 
कदम उठाने होंगे । 

भारत में क्ृषि-सम्बन्धी विज्ञान के विकास के कारण खाद्याज्ञों की किस्‍्मों 
में तेजी से सुधार हो रहा है । पिछले पाँच वर्षों में धान, गेहूँ, मक्का, ज्वार और 
बाजरा की अधिक उपज देने वाली किसमें किसानों को दी गई हैं । इत किस्मों से 
पैदावार में प्रति एकड़ काफी वृद्धि हुई है। भझ्ाशा है खाद्याज्ञों की इन सुधरी हुई किस्मों 
से अ्रनाजों की खेती के क्षेत्रफल पर भी असर पड़ेंगा। इससे ऊँचाई वाले क्षेत्रों में धान 
की खेती बन्द हो जायगी । इसके बजाय वहाँ वर्षा की मात्रा के अनुसार मक्का, ज्दार 
या बाजरा की संकर किस्म उगायी जायगी। आसन्ध्र प्रदेश, बिहार, महाराष्ट्र और 
मद्रास में यह परिवर्तन आ चुका है। देश में धाव की प्रति एकड़ कम पैदावार और 
विभिन्न राज्यों में धान की प्रति[एकड़ औसत पैदावार में बड़ी असमानता है। इससे 
पता चलता है कि धान की खेती यहाँ कितनी अनुपयुक्त और प्रतिकूल परिस्थितियों 
में होती है। देशी किस्मों और सुधरी हुई किस्मों की पैदावार में काफी अन्तर होने 
से घटिया जमीनों में धान की खेती बन्द हो जाएगी। इस तरह यह भूमि दूसरी 
फसलों की खेती के काम आने लगेगी । इससे खाद्याज्ञों की कुल पैदावार में वृद्धि होगी 
झ्ौौर धान की प्रति एकड़ पैदावार भी बढ़ेगी। इस परिवर्तत का फल यह होगा 
कि भूमि का ठीक तरह से उपयोग होगा और पशुपालन के घन्चे का विस्तार होगा $ 
इससे लोगों की खुराक का स्तर सुधरेगा । 


धान के उत्पादन को प्रभावित करने वाली बातें 


सिचाई--धान की पैदावार बढ़ाने के लिए सबसे अधिक महत्वपूर्णां बात 
पर्याप्त वर्षा या सिंचाई है। वर्षा की अनिश्चितता के कारण वर्षा पर निभेर क्षेत्रों 
की अपेक्षा निश्चित सिंचाई वाले क्षेत्रों में हमेशा उपज अधिक मिलती है। धान की 
अधिक पैदावार लेने के लिए नदी-घाटी योजनाओ्रों और व्यूबवेलों द्वारा सिंचाई से 
सहायता मिल सकती है । पुराने तालाब मरम्मत करके सुधारे जा सकते हैं और उनसे 
जरूरत के समय धान की सिंचाई की जा सकती है। सिंचाई की सुविधाएँ बढ़ाने के 
लिए सभी राज्यों में संतोषजनक गति से विकास कार्य हो रहा है और सिंचाई के क्षेत्रों 
में निरन्तर वृद्धि हो रही है। कुछ नदी-घाटी योजना के क्षेत्रों में पाती निकासी की 
समस्या बड़ी कठिन है। इससे अ्रधिक पैदावार होने में बड़ी वाधा पड़ती है। परन्तु 
इस ओर अधिक ध्यान नहीं दिया जा रहा है। बाढ़ वाले, खारी और गहरे पानी 
वाले क्षेत्रों में धान की उपज कम मिलने की सदा आशंका रहती है। जैसा कि 
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पश्चिसी बंगाल, असम, बिहार और केरल, मद्रास और आत्म प्रदेश के कुछ भागों में 
_ होता है। वर्तमान दशा में इन क्षेत्रों में धान की पैदावार ज्यादा बढ़ने की आशा 
नहीं की जा सकती | ये कम उपज वाले क्षेत्र रहेंगे । मद्रास और आंध्र प्रदेश के कुछ 
भागों में जहाँ वर्षा कम होती है ऊँचे क्षेत्रों में उगने वाली धाव की किसमें उगाई जा 
रही हैं । यहाँ पैदावार बहुत कम होती है । इन क्षेत्रों को यदि उत्पादक क्षेत्र बनाना 
है तो वहाँ सिंचाई की सुविधाएँ बढ़ानी होंगी और दूसरी फसलें यदि यह सम्भव नहीं 
तो वहाँ धान की फसल की जगह ज्वार उगाना हितकर होगा । 
कृषि-क्रियाएं--यद्यपि उष्ण कटिबंधीय एशिया की जलवायु ऐसी है कि 
यहाँ साल में धान को कई फसलें उगाया जा सकती हैं तथापि भारत के अधिकांश 
क्षेत्रों में घाव की एक ही फसल उगायी जाती है। देखा गया है कि मध्य प्रदेश, 
विहार और असम राज्यों में गर्मी और जाड़े के महीनों में धान के बहुत से खेत परती 
पड़े रहते हैं । इन क्षेत्रों में सिंचाई की सुविधाश्नों की कमी है । यह तो समस्या का 
एक अंग मात्र है। वास्तव में इन क्षेत्रों में खेती के लिए मशीनों झ्रादि का अभाव है। 
इन क्षेत्रों में धान को खेती के कुछ - काम जब तक मशीनों से नहीं होने लगेंगे तब तक 
इस दिशा में अ्रधिक प्रगति नहीं हों सकती | धाव की खेती करने वाले किसानों की 
ग्राथिक स्थिति अच्छी नहीं है इसलिए उनके लिए यह संभव नहीं है कि वे अपनी 
धान की खेती के लिए ट्रेक्टर जैसी कीमती मणीने खरीद सकें। पर किसान यदि 
सहकारी सामतियाँ बना लें तो सहकारी समितियाँ ऐसी मशणीनों की व्यवस्था कर 
सकती है| समितियों के सदस्य मद्ीतों और ओज़ारों का प्रयोग' किराये पर कर 
सकते हैं । ऐसी व्यवस्था होने से धान की खेती के सारे काम बहुत जल्दी हो सकते 
हैं । इससे धान की कई फसलें उगायी जा सकती हैं । धान की रोपाई और कटाई के 
समय मजदूर बड़ी कठिनाई से मिलते है और यदि मिलते भी हैं तो बहुत महँगे मिलते 
हैं । मध्य प्रदेश जैसे क्षेत्रों में, जहाँ धान की फसल सीधी खेतों में ही बोई जाती है, 
बुआई से पहले खेत अ्रच्छी तरह नहीं तेयार किये जाते। इसीलिए यहाँ बुआई के 
यन्‍्त्रों से काम नहीं लिया जा सकता। ऐसी स्थिति में इन खेंतों की तैयारी के लिए 
ट्रोक्टरों का उपयोग कारगर हो सकता है। खेती की दूसरी मशीनों में शक्ति से चलने 
वाले हल अधिक उपयोगी हैं । 
उवरक--कम पैदावार देने वाली किस्मों की जगह अब अधिक उपज देने 
वाली किसमें उगायी जाने लगी हैं ग्रौर उवंरक भी आसानी से मिलने लगे हैं, इसलिए 
धान की पैदावार निश्चय ही बढ़ेगी । देश में धान की पैदावार को सुधारने और बढ़ाने 
के लिए उव॑रकों में उत्यादन बढ़ाने को प्राथमिक्रता मिलनी चाहिए । आ्राजकल उबरकों 
का इस्तेमाल बहुत कम श्रर्थात्‌ <& किलोग्राम प्रति हैक्टेयर है। इस श्रभाव को दूर 
करने के लिए भारत सरकार उबरकों का उत्पादन बढ़ाने के लिए कदम उठा रही है। 
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अधिक उपज देने वाली किसमें 

धान उगाने के लिए अधिक उपज देने वाली किस्मों को चुनता चाहिए। धान 
की न गिरते वाली और अच्छे पौधों वाली किस्मों का प्रचलन थाम की खेतो के 
इतिह्वास में एक अपूर्व घटना है । ये किसमें देश भर में बहुत जल्दी लोकप्रिय हो गयीं । 
इनके बारे में यहु शिकायत सुनते में आयी है कि इनसे पुश्राल कम मिलती है, चावल 
कुछ घर्या होते हैं पर किसान इन बातों को अधिक महत्व नहीं देते । अधिकांश 
नयी बढ़िया किसमें ऐसी हैं जिनसे पुआल कम नहीं मिलती और यदि कम भी हो तो 
वह धाव की अधिक पैदावार के सामने नगण्य है । 

ग्रधिक उपज देने वाली किस्मों को बढ़ावा मिलने के कारण खेती में प्रनेक 


परिवर्तन सामने आये हैं जैसे क) श्रधिक उपज मिलने की आशा से फसल का अच्छा 


प्रबन्ध, (ख) उवैरकों का अच्छा उपयोग, (ग) पौधों की रक्षा के लिए कारगर उपाय 


अपनाना, (घ) साल में एक से अधिक फसलें उगाने की आशा, और (3) बीज 
कार्यक्रम का संगठन । पहले प्रति हैक्टेयर धान की झ्राठ टन पैदावार बहुत बड़ी बात 
समझी जाती थी, परन्तु आराजकल सुधरे तरीके से धान की उन्नत किसमें उगा कर 
किसान आसानी से इतनी पैदावार ले सकता है । 

धान की अधिक उपज देने वाली किस्मों में ताइचुंग नेटिब---१, ताइचुंग--- 
६४, ताइनान---१ और ए डी टी- २७ खासकर उल्लेउनीय हैं। इसके आलावा 
कुछ विशेष किसमें विभिन्न राज्यों में उगायी जा रही है । इनमें से केवल ए डी टी--... 
२७ नामक किस्म को छोड़कर शेष सभी किसमें ताइवान से देश में लायी गयी हैं । 

ताइचुंग तेटिव १--ताइचुंग नेटिब---१ प्राय: सभी जगह उग सकती है। यह 
न गिरने वाली, मजबूत तिनके की और अधिक उपज देने वाली किस्म है । यह विभिन्न 
प्रकार के भूलसा रोगों और अधिकांश व्याधियों को सहन कर सकती है, पर पत्तियों 
की गलन रोग का शिकार बन जाती है। धान की नयी किसमें विकसित करने वाले 


वेज्ञातिक को रुचि इस किस्म में हाल में सन्‌ १६६५ से हुई है । सन्‌ १६६५ में इसे तीन 


अनुसंधान केन्द्रों में श्रथिक उपजाऊ मिट॒टी वाले छोटे-छोटे खेतों में उगाया गया श्र 
इससे सात से आठ टन प्रति हैक्टेयर तक उपज भिली । इस अनुभव के बाद यह किस्म 
सन्‌ १६६५-६६ में आंध्र प्रदेश और उड़ीसा में लगभग १२ हजार एकड़ में उगायी 
गयी और वहाँ इससे छः टन से आठ ठन प्रति हैक्टेयर तक पैदावार मिली । राष्ट्रीय 
बीज निगम [नेशनल सीड्स कारपोरेशन) ने इन क्षेत्रों से बीज लिया । सन्‌ १६६६ के 


खरीफ के मौसम में ५ लाख एकड़ भूमि में उगाने के लिए इसके बीजों को धान _ 


उगाने वाले सभी राज्यों को दिया गया । इसके बारे में कुछ शंकाओं के बावजूद धान 
बी कोई दूसरी किस्म ऐसी नहों है जो इतने कम समय में इतने अधिक क्षेत्र में उगायी 


जाने लगी हो । इत किस्मों की उपयोगिता के बारे में कुछ आशंका इस आधार पर 
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प्रकट की गई है कि यह किस्म पत्तियों की गलन रोग का बहुत जल्दी शिकार हो जाती 
 हैं। सौभाग्य से पत्तियों की गलन” रोग से रबी के मौसम में इतना ज्यादा नुकसान 
नहीं पहुँचता । धान की अधिक पैदावार लेने के लिए रबी का मौसम ही अनुकूल रहता 
हैं। खरीफ के मौसम में भी धान को खेती करने वाले किसानों ने इस किस्म से 
४,००० किलो० प्रति हैक्टेयर से भी अधिक पेदावार ली है। अतः धान की अधिक 
पंदावार देने वाली किसमें उगाने के कार्यक्रम के अच्तगंत भारत के विभिन्न राज्यों में 
बड़े पैमाने पर इस किस्म की खेती करने से आगामी वर्षों में धान का उत्पादन बढ़ाने 
में काफी सहायता मिलेगी । 

ताइनान ३ : ताइनाव ३ एक पोनलाई किस्म है। अब तक यह केरल 
राज्य में ही लोकप्रिय हुई है । केरल में यह किस्म उसी तरह उगायी जा रही है जिस 
तरह दूसरे राज्यों में । ताइचुड़् नेटिव ?, ताइचुड़ ६५ भी एक अ्रन्य पौनलई 
किसमें हैं । यह मैसूर राज्य में ताइचुद्र नेटित १ से ज्यादा पसंद की जाती है। वहाँ 
उपजाऊ खेतों में इससे श्रति हैक्टेयर सात टन तक पैदावार मिली है। चैनान-२ एक 
पोनलाई किस्म है| यह आन्ध्र प्रदेश के समुद्र तटदर्ती क्षेत्रों में मध्य मौसम में उगाने 
के लिए उपयुक्त होने के कारण एक महत्वपूर्ण किस्म वन गयी है! मारूतेरू कृषि 
“दु्ंधान केन्द्र, में साल भर में एक खेत से तीन फसलें लेने की योजना के अनुसार 
पहली फसल ताइनाव---३ की, दूसरी फसल चेनान---२ की ओर तीसरी फसल ताइ- 
खुद्ध नेटिव---१ की उगाकर प्रति हैक्टेयर १२ टन से भी अधिक पैदावार ली गयी है । 

मद्रास राज्य को अधिक उपज देने वाली किस्मों में ए डी टी-२७ सबसे अ्रधिक 
महत्वपूर्ण है । यह किस्म जल्दी तैयार हो जाती है श्रौर इसके चावल बढ़िया होते हैं । 
इससे प्रति हैक्टेवर ४-४ टन तक उपज मिली है। यह किस्म पकने के दिनों में गिर 
जाती है और भुलसा रोग की बहुत जल्दी शिकार होती है। इसलिए इसे ऐसी भूमि 
में उगाना चाहिए जिसमें नाइट्रोजन की मात्रा प्रति हैक्टेशवर ६०-८० क्लिलो० से कम 
हो । इससे प्रति हैक्टेयर ५-६ टन पैदावार मिलने की शआ्राशा की जाती है । 


अधिक उपज देने वाली किस्मों की उपयोगिता और समस्याएं 

धान की अधिक उपज देने वाली किस्मों से कौन सी किस्म चुनी जाए, इस 
सम्बन्ध में बहुत बहस की जाती है। पहले से उगायी जा रही धान की सुधरी किस्मों 
ओर अधिक उपज देने वाली किस्मों में वहुत अन्तर है। धान की अधिक देने वाली 
किस्मरों से सामान्य परिस्थितियों में प्रति हैक्टेयर पाँच टन से अधिक और सर्वोत्तम 
दरशाओओं में प्रति हैक्टेयर आठ टन से भी अधिक पैदावार लगातार मिलती रहती है । 
ताइचुंग नेटिव, ताइचुंग-६५ आर ताइवान-३ किस्मों के बारे में भी यही बात लाश 
है । बीज कार्यक्रम में राष्ट्रीय पैमाने पर ताइचुंग नेटिंव को चुना गया है। इसका 
कारण यह है कि यह किस्म प्रायः सभी जगह उगायी जा सकती है। पोनलाई किस्म 
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के चावलों से इसके चावल अधिक पसन्द किये जाते हैं। खेती की अच्छी व्यवस्था 
होने पर इससे काफी उपज मिल सकती है। ताइचुंग तेटिव-१ के ये गुण अलग-अलग 
चाहे महत्वपूर्ण न हों, पर कुल मिलाकर यह किस्म अन्य किस्मों से बढ़िया है, इसमें 
कोई संदेह नहीं | ताइचुंग-नेटिव-१ के विरुद्ध एक ही बात कही जाती है कि इस पर 
पत्तियों की छाक््युजदित गलन का बहुत जल्दी भ्रसर होता है। इस समस्या का हल 
निकालने के लिए धान परियोजना (राइस प्रोजेक्ट) में धाव के लगभभ ३०० विदेशी 
नम्ननों को जांच को जा रही है। धान के ये नमूने अन्तर्राष्ट्रीय धान अनुसंधानशाला 
से मिले हैं । . ताइचुंग नेटिव-१ के समान ही अधिक उपज देने वाली किस्मों के संकर 
पाधे हैं। आजा है कि इनमें से कुछ पौधे अधिक उपज देने के कारण ही नहीं बल्कि 
पत्तियों की गलन के रोगरोशी होने के कारण ताइचग नेटिव-१ का स्थान ले लेंगे | इन 
तमूनों में से एक आई झार ८-रृ८द८ट-३ किस्म से ताइचु ग नेटिव-१ की तुलना में लगा- : 
तार अधिक पैदावार मिल रही है। इसीलिए देश में इसका संवर्धन किया जा रहा है । 
अधिक उपज देने वाली किस्मों का प्रसार बड़ा महत्वपर्णा काम है | कम पैदावार देने 
दाली ओर गिरने वाली किस्मों से अधिक पैदावार देने वाली और न गिरने वाली 
कस्मों की ओर किसानों की रुचि मोडने के लिए यह आवश्यक है । अतः किसी किस्म 
में यदि कोई कमी भी है तो उसकी टीका-टिप्पणी करके इस कायें की सफलता को 
किसी भी प्रकार कम न होने देता चाहिए । 

प्राय: यह अबइन पूछा जाता है कि क्‍या सीमित क्षेत्र यें अधिक उपज देने वाली 
किस्तों को उगाकर अधिकतन पैदावार लेना ही राष्ट्र के लिए अधिक हितकर है, या 
इस समय उगायी जा रही धान की किस्मों को बिना ददले सबको उ्रकों की भरपर 
सप्लाई और खेती की उन्‍्तत विधियों के उपयोग की परी सुविधा देकर धान को 
पैदावार बढ़ाता ? अधिक उपज देने वाली किस्मों की खेती पर आने वाली लागर 
ओर लाभ के बारे में इस समय हमारे पास कोई व्यौरा तो नहीं है, पर यह बात 
विश्वासपर्वक कही जा सकती है कि अ्रधिक पैदावार देने वाली किसमें उगाकर ही 
किसान अधिक संख्या में खेती की वैज्ञानिक तकनीकों का ज्ञान प्राप्त करते हैं और 
अपनी खेती की पैदावार के बारे में सावधान रहते हैं। इस प्रकार खेती में जो सुधार . 
होता है उससे धान की पैदावार लगातार अधिक मिलती रहती है । कम उपज देने 
वाली किस्मों की जगह अधिक उपज देने वाली किसमें उगाने से क्या लाभ होगा 
इसका मूल्यांकन भारतीय कृषि अनुसंधानशाला कर रही है। इस वर्ष राष्ट्रीय पैमाने 
पर खेती के प्रदर्शनों का जो आयोजन किया था, इसका ब्योरा इसी प्रयोजन से एंकत्र 
किया जा रहा है। 

भ्रखिल भारतीय समन्वित चावल सुधार परियोजना (आल इंडिया कोडिनेट्स 
राइस इस्मूवमेंट प्रोजेक्ट) ने नवम्बर, १६६५ में संकर किसमें तैयार करने का एक 
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कार्यक्रम बनाया था । इस कार्यक्रम के अंतर्गत धान की भारतीय सुधरी किस्मों का 
'ताइचुंग नेटिव---१ तथा दूसरी बोनी किस्मों के साथ संकरण किया जा रहा है। 
आशा है कि इनसे तीव-चार साल में धान की बोनी किस्मोों के काफी नमूने जाँच के 
लिए चुन जाएँगे । यह प्रायः निश्चित है कि इनमें से कुछ नमूने ताइचुंग नेटिव-१ के 
दाषों से मुक्त होंगे और उससे भी अधिक उपज देने वाले सिद्ध होंगे । 


पौधों की रक्षा 


अनुमान लगाया गया है कि लगभग बीस प्रतित्मत खेती की पैदावार को कीड़े 
और रोग बरबाद कर देते हैं इसलिए यदि धान की पेंदावार बढ़ानी है तो घान 
की ऐसी किसमें विकसित की जाये जो रोगरोधी हों और कीड़े जिन्हें नुकसान न पहुँचा 
सके । इसके साथ ही फसलों को कीड़ों और रोगों से बचाने के उपाय भी काम में लाने 
होंगे । धान की फसल को हानि पहुँचाने वाले प्रमुख कीड़ों में तनादेंदक कोड़ा धान 
उगाने वाले सभी क्षेत्रों में पाया जाठा है। यह धान की फसल को बड़ी हानि पहुँचाता 
हें । धान की कुछ किसमें ऐसी भी हैं जिनमें यह वीडा नहीं लगता, पर वे भी इससे 
विल्कुल अछूती नहीं रहतीं। श्रत: कीड़ों से वचाव के लिए फसल और पोधों की रक्षा 
के उपाय करना बहुत जढरी हैं । हाल ही में अन्तर्राष्ट्रीय धान अनुसंधानशाला से 
खबर मसिन्नी है कि यदि सिंचाई के पादी में गामा वी-एच-सी घोल कर धान की फसल 
में दिया जाय, तो तनाछेंदक कोड़ों से पूरी तरह बचाव हो जाता है। इस कीटनादक 
हवा की उपयोगिता सिद्ध करने के लिए योजनाएँ तैयार की जा रही हैं। देश में वड़े 

पैमाने पर इत्त दवा को बनाने की तैयारी की जा रही है । 

दूसरी प्रमुख कीट-व्याधि गाल-मिडज है जो कुछ क्षेत्रों में धान की फसल को 
बहुत हानि पहुँचाती है। इससे घाव की पैदावार बहुत घट जाती है। इन क्षेत्रों में 
पानी की कम्मी के कारण धान की रोपाई आमतौर पर देर से होती है और उन्हीं 
दिनों इन कीड़ों का जोर होता है । ये पौधों को बहुत ह्वानि पहुँचाते हैं ग्लोर इस तरह 
फम्नल की पैदावार काफी कम हो जाती है। सोभाग्यवश सिंचाई के पानी में गामा-बी ० 
एच-सी मिलाकर खेत में देने से तनाछेदक के साथ-साथ गाल-मिडज कोड़ों से भी फसल 
का बचाव हो जाता है। 


भारत के धान उगाने वाले कुछ क्षेत्रों में बाव का ऋकुलसा रोग भी गंभीर 
समस्या है । परन्तु सिंचाई के पानी में गामा वी-एच-सी घोल कर देने से इस रोग से 
भी छुटकारा मिल सकता है। 


--कुषि समाचार सेवा से साभार 
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१. समुद्र या कामघेनु की 
स्थल के ७५% भाग में समुद्र फैले हुये हैं किन्तु ये केवल खारे पानी के 


कोष ही नहीं हैं ॥ तमाम खतिजों एवं भोज्य पदार्थों के लिये वैज्ञानिकों ने अब समुद्रों 


को अपना कार्यक्षेत्र चुना है । 

समुद्रों का खारा जल अनेक रासायनिक यौगिकों का भण्डार है। उदाहरणा्थ 
सामान्य लव॒रा, मैग्तीशियम लवरा, ब्रोमीत, पोर्टेश आ्रादि की प्रचुर मात्रा खारी जल 
से प्राप्त की जाती हैं। इनके अतिरिक्त गंधक, बोरैक्स तथा फ्लोरीन भी पाया जाता 
है । ऐसा अनुमान लगाया गया है कि १ क्त मील समुद्री जल में ८० लाख टन मैग्नी- 
शियम सल्फेट, २ करोड़ ७० लाख टन मैम्नीशियम क्लोराइड, ३६.४ लाख टन मैग्ती- 
शियम ब्रोमाइड, १२ करोड़ टन सोडियम क्लोराइड ४५६४ लाख टन केल्सियम कार्बो- 
नेट, २५ टन सोना, ७ टन यूरोनियम होगा । क्‍ 

इसके अतिरिक्त समुद्र की सतह पर न जाने कितना खनिज एकत्रित होगा । 
उदाहरणार्थ फास्फोराइट के अपार भण्डार छिछली सतहों पर पाये गये हैं जबकि 
अधिक गहरे समुद्रों की तली पर मैंगनीज, निकेल, कोबाल्ट, ताम्र आदि थधातुग्रों के 
अनन्त भण्डार हैं। 

कुछ देगों में हीरे, कहीं लोह खनिज तथा कहीं मोनाजाइट समुद्र के तटों पर 

ही पाये जाते हें । ु े 

द यही नहीं तेलों के कूपों के भी अनन्त भण्डार समुद्र ही हैं । इस प्रकार यदि यह 
कहें कि समुद्र कामबेनु है तो भ्रतिशयोक्ति न होगी । 

किन्तु श्रभी तक सन्तोषप्रद ढंग से खनिजों का उत्खवन सम्भव नहीं हो 
पाया । द 

प्राय: आज से १०० वर्ष पूर्व॑ इस दिशा में काय॑ प्रारम्भ हुआ किन्तु जल के 
भीतर कार्य करने वाली क्षरणहीन यान्त्रिक विधियों के ठीक से विकास न होने तथा 
समुद्री सतह का ठीक-ठीक सर्वेक्षण व हो सकने से ये खनिज-ख्रोत अ्रभी तक श्रनदुंहे 
रह गये हैं । ऐसा अनुमान है कि गहराई पर कार्य करने के लिये ड्रैजर जैसे यंत्र उप- 
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योगी होंगे किन्तु १००० फीट से अधिक गहराई पर हाइड्रालिक तथा चूषण ड्रेजर ही 
कार्य कर सकेंगे | 

अमरीका, जापान, ब्रिट्रेन तथा रूस में समुद्रों के खनिजों को ठीक-ठीक से 
से निकालने के लिये समुद्री पोतों में विभिन्न प्रकार के यन्त्रों से सज्जित करके अनुसन्धान 
किये जा *हे हैं। कुछ पनडुब्बियाँ भी कार्यरत हैं । 

यदि यह कहा जाय कि अन्‍्तरिक्ष यात्रा जितनी लोगमहपक है उससे अधिक 
लामप्रद समुद्रों के नीचे की यात्रा है तो उचित ही होगा । निस्सन्देह मानवमात्र का 
स्वेश्षेष्ठ पालक समुद्र ही है । 


२. पनडुब्बी को कहानी 


पहली व्यावहारिक पनडुब्बी सन्‌ १६२१ में एक डच डाक्टर कार्नेलिस फान डबल 
ने बनाई थी। यह चप्पू से खेई जानेवाली साधारण किस्म की एक बड़ी सी नौका थी 
जिसे ऊपर से चमड़ा जड़ कर बंद कर दिया गय्रा था। यह चप्प्‌ जल की सतह पर 
अथवा नौका के पाइर्व में किये गए छेदों में से बाहर की तरफ निकले हुए थे | इन 
छेद्दों में से पानी के नोका में घुसने को रोकने के लिए चमड़े के फ्लैप लगाए गए थे | 

ग्रठारहवीं शरती में विभिन्न किस्मों के अनेक जल के भीतर चलने वाले यानों 
का विकास किया गया था। उसी शती के अंतिम चरण में अमेरिकी स्वातंत्र्य युद्ध के 
दोरान पनडुब्वी का पहली बार युद्ध में इस्तेमाल हुआ | सन्‌ १७७६ में डेविड बुदनेल 
नाम के एक प्रतिभाशाली आविष्कारक ने टव्लि नाम की अपनी पनडुब्वी में 
बेठ कर ब्रिटिश जंगी जहाज ईगल को डुबाने की कोशिश की | यह विचित्र यान 
खड़े हुए अंडे की तरह लगता था। इसमें केवल एक ही आदमी बैठ सकता था । 
इसके ऊपरी सिरे में कब्जेदार ढुछन था जिससे होकर इसका चालक इसमें से घुसता 
निकलता था। इसमें श्राठ छोटे-छोटे करोखे बने थे जिससे प्रत्येक दिशा में देखा जा 
सकता था । 

जब याव को जल में डुबाना होता था, चालक एक स्प्रिंग पर पैर रख देता 
था। इससे यान के निचले भाग में बने एक कोष्ठ में लगी टोंटी खुल जाती थी ओर 
कोष्ठ में पानी भरने लगता था। सतह पर उठने के लिए चालक भरे हुए कोष्ठ को 
हाथ से चलने वाले पम्पों द्वारा खाली कर देता था। 

टटिल को गति देने के लिए उसमें दो प्रोपेलर लगे हुए थे। एक खड़ी धुरी 
पर लगा था जिससे गहराई पर नियंत्रण रखा जाता था और दूसरा पड़ी-धुरी पर 
जिससे इसे आगे को गति दी जाती थी। ये प्रोपेलर भी हाथ से चाबी घुमाकर चलाए 
जाते थे। ईगल को डुबाने के लिए बुशनेल की योजना यह थी कि वह ईगल के पेंदे में 
फ्‌यूज लगा हुआ एक बारूदी विस्फोटक पेंच से कस देगा। वह ईगल तक पहुँच 
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तो गया मगर उसके पंदे में लगी मजबूत तांबे की चादर में पेच नहीं घुसा पाया | 
टरटिल को विफल लौट आना पड़ा । विस्फोटक तो छोड़ा गया मगर उससे कोई हानि 
नहीं हुईं । 

अठाहरोीं शती के अंतिम वर्षों मैं रात फुल्टन ने एक यान वनाग्रा जिसे 
पानी के भीतर चलाया जा सकता था। उसने इस यान का नाम ताटिलस रखा । 
बाद में इसी राव फुल्टन ने भाष से चलने वाली सफल नौका का विकास किया । 
नाटिलस में कुछ ऐसे कल-पुर्जे मी थे जो आज को पनदुव्वियों में पाए जाते हैं । इसमें 
निर्देशन दुर्जी (कानिंग टावर) थी, क्षेतिज तल में लगे नियंत्रण झाज के जलपटलों 
डिडदोप्लेन्ड) की ओर संकेत करते हैं । इसमें यान को विभिन्न स्तरों पर स्थिर 
रखने के लिये जल को टंकियाँ और पम्प भी लगे थे। इस पर एक कब्जेदार मस्तूल 
भी लगा हुआ था । जब यान सतह पर होता था तो उसे चलाने के लिए मस्तूल खड़ा 
कर दिया जाता था और उसमें पाल लगा दिया जाता था। जल के अन्दर होने पर 
यान के चलाने के लिये दो ब्वेड वाले प्रोपेलर का इस्तेमाल होता था जो हथपहिये से 
जुड़ा होता था । डुबका होने की दशा में साँस लेने के लिए संपीडित वायु की एक 
टंकी में भी इसमें रखी जाती थी । साँस लेने के लिए संपीड़ित वायु की एक टंकी 
भी इसमें रखी जाती थी । 

फुल्टन ने नाटिलस में बैठकर अनेक सफल गोते लगाए। एक्र बार तो व्ह 
लगातार छ: घंटे तक पानी में डुवका रहा । जनगत परीक्षणों में उसे पहले तो फ्रांस 
और वाद में ब्रिटेन से काफी प्रोत्साहन मिला किन्तु वह दोनों में से एक को भी इस 
बात पर राजी नहीं कर पाया कि उसके द्वारा विकसित पनछुची को वे यूद्ध के 
हथियार के रूप में अपना लें । 

अमे रेकी गृह-ब्ुद्ध में हाथ से चलने वाली छोटी-छोटी कई पनडुब्वियाँ बनाई 
गईं | इन्हें विड़स कहते थे । इनमें से हण्डले नामकू एक पनडुब्बी ने संगः्नवादियों 
के हा उसेटानिक नामक एक जहाज पर आक्रमण किया जो कि चाल्संटन बंदरगाह 
की नाकावन्दी किये हुआ था । इस पनडुब्बी की अग॒वाड़ (वो) में एक लम्बी छड़ 
लगी रहती थी जिसके दूसरे सिरे पर तारपीडो लगा रहता था। इस तारपीडो ने 
हाउप्तेटानिक को गऊ् कर दिया । लेकिन हण्डले भी अछूती नहों रही। उसके एक 
खुले मोखे में से पानी अंदर भरने लगा और इसने अपने £ कमियों सहित जलसमाधि 
ग्रहण की । पनडुब्ती द्वारा डुबाया जाने वाला सबसे पहला युद्धपोत हाउप्तेदानिक 
ही था। 

सन्‌ १८८० में एक अंगरेज पादरी जी० डब्ल्यू० गैरेट ने ऐसी पनडुब्बी बनाई 
जो कोयले से जलने वाले वाष्पित्र (बायलर/ की भाष से चलती थी। यान में सिमट 
जाने वाला एक घृम्र-निकास भी लगा हुआ था । यान जेसे जैसे सतह पर आगे बढ़ता 
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था इसका वाधष्य-दाब भो बड़ाता जाता था | जब आवश्यक दाव उततन्न हो जाता 
रेट श्राग वृक्का देता, घृमत्र निकास को सरकने वाले ढठकक़न से बन्द कर देता और 
भट्टी को इस तरह कस कर बन्द करता कि उसमें से वायु कतई ने निकल पाठी । 
तब यह अपने यान को डुवाता | एकत्र वाष्प-दाव याव को जल के अन्दर कई सील 
तक गति देता ; जब भाष का दाब कम हो जाता तो गैरेट यान को सतह पर लाता, 
धुम्न-निकास को खड़ा करता और फिर वाषप्प-दाब बढ़ाने में जुट जाता। स्वीडन के 
एक इंजीनियर थोस्टंन डब्ल्यु नांदनंफेल्ट ने गैरेट की पद्धति का और भी विकास 
किया । उसकी पनडुव्बी १४ मील तक जल के भीतर चल लेती थी । 

उधर फ्रांस में पनडुत्वी को विजली से चलाने के प्रयोग हो रहे थे । फलस्वरूप 
सन्‌ १८८८ में जिमनोट नामक यान का जल-प्रवाह हुआ | यह यान ३०६ टन भार 
का था आर इसे गति देने वाला स्क् प्रोपेहर बिजली की मोटर से चलता था। इस 
मोटर को ५४६४ सेल की एक बेटी से करेंट पहुँचाया जाता था। इससे ५५ अश्वशक्ति 
के तुल्य ऊर्जा बनती थी। इन्हीं सिद्धान्तों पर गुस्तेव जीरे नाम का एक वड़ा यान 
विकसित किया गया | उसमें अनेक बार परिवर्तत तथा सुवार करके अन्तत: एक 
व्यावहारिक रूप में सफल यान बता लिया गया। सन्‌ १६०१ तक फ्रांस सरकार ने 
बिजली से चलने वाली रह पनडुब्वियाँ बना ली थीं । 

अमेरिका में जान पी. हाजैण्ड ने सन्‌ १८४७ में एक सफल पनडुब्बी बना 
ली थी । अगले कुछ वर्षों में उसने और भी कई पनडुब्वियाँ बना कर उसके द्वारा 
विकसित पेट्रोल से चलनेवाली पनडुब्बी के एक नमूने को सन्‌ १६०० में अमेरिकी 
सरकार ने स्वीकार कर लिया और नौपेना के लिये वैसी अनेक पनडुब्बियाँ बनवाईं ॥ 
बिना किसी संदेह के यह कहा जा सकता है कि इस समय के बाद से पनडुब्बी प्रयोग 
अवस्था को पार कर गई। अनेक द्ञक्तिशाली देश अपनी नव-सेनाओ्रों के लिए हालेण्ड- 
किस्म की पनडुब्बियाँ बनवाने लगे। 

इसी काल में साइमन लेक नाम का एक अमेरिकी पोत-शिल्पी हालेणप्ड नमूने 
की पनडुब्बियों से मुकाबला करने लगा। उससे कई नमूने पेश किये। उसकी 
पनडुब्बियाँ युद्ध में नहीं अपितु शांतिकाल में काम झाने वाली थीं--खासकर डूबे 
हुए जहाजों का उद्धार करने के लिए लेक के यानों में ऐसी वायुरोधी व्यवस्था थी 
कि जब यान समुद्रतल पर उतर चुका हो एक आदमी उसमें से आ-जा सकता था। 
बाद में लेक ने भी अमेरिकी नौसेना के लिए पनडुव्बियाँ बनाई । 


(विज्ञान समाचार सेवा से साभार) 
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प्रन्तरिन्न यात्रियों की दुखद मृत्यु 


अन्तरिक्षयात्री वजिल के० ग्रिसम, एडवर्ड एच० ह्वाइट और रोजर बी० चेफी 
२१ फरवरी को अपने “अपोलो” अन्तरिक्षयान पर सवार होकर १४ दिन की अन्‍्तरिक्ष 
यात्रा पर जाने वाले थे। अकस्मात्‌ आग लग जाने के कारण २७ जनवरी को उस 
समय मृत्यु ने उन्हें हमसे सदा के लिए छीन लिया जब अन्‍न्तरिक्षयान के प्रक्षेपण के 
लिए की जा रही नकली गणाना के समाप्त होने में केवल १० मिनट दोष थें। 

४० वर्षीय अन्तरिक्षयात्री श्री ग्रिसम अमेरिका के मरकरी? अ्न्तरिक्ष-अन्वेषण 
कार्यक्रम में भाग लेने वाले प्रसिद्ध अन्तरिक्ष-यात्री थे। अमेरिका के अन्तरिक्ष-अनुसन्धान 
कार्यक्रम में भाग लेने के लिए उन्हें १६४६ में चुना गया था । २१ जुलाई, १६६१ को 
उन्होंने अमेरिका की दूसरी समानव अन्तरिक्ष-यात्रा में भाग लिया था। उनकी यह 
झ्न्तरिक्ष-यात्रा १५ मिनट की थी । 


फिर, २४३ माच, १६६४ को ग्रिसम ने नौसेना के कमाण्डर जीन यंग के साथ 
जैमिनी-३ अन्‍न्तरिक्षयान पर सवार होकर पृथ्वी की तीन परिक्रमाएँ की थीं । 


३६ वर्षीय एडवर्ड ह्वाइट ने जैमिनी-४ की ऐतिहासिक अन्‍्तरिक्षयात्रा में २१ 
मिनट तक अन्दरिक्ष में संचरण किया था। अन्तरिक्ष-संचरण करने वाले यह प्रथम 
अमेरिकी अनज्तरिक्षयात्री थे । यह वायुसेना के लेफ्टि० कनल जेम्स ए० मैकडिविट के 
साथ मिल कर चार दिन तक अन्तरिक्ष में रहे थे। 


३१ वर्षीय चेफी अमेरिकी अ्रन्तरिक्ष-यात्रियों की उस तीसरी टोली में शामिल 
थे, जिसका चुनाव १६६३ में किया गया था। यह अपनी पहली अन्‍्तरिक्ष-यात्रा की 
प्रतीक्षा कर रहे थे । 


समस्त संसार को इन तीनों अन्तरिक्ष-यात्रियों की मृत्यु से भारी आघात पहुँचा 
है | यह अत्यन्त विडम्बना की बात है कि उनकी मृत्यु उस समय हुई जबकि अन्‍्तरिक्ष- 
यान पृथ्वी पर ही मोजूद था। अन्तरिक्षयात्रियों की इस प्रकार मृत्यु होने की किसी 
ने कल्पना तक नहीं की थी । 
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हइ किस्म की चोनी मिट्टी 


डा० रिचर्ड सी० ऐग्डसन ने चौती मिट्टी की नई किस्म निकाली है । इस नये 
पदार्थ का नाम 'इटालौक्य' है और वह काँच की तरह ही पारदशंक है, किन्तु जितने 
तापमान पर अधिकांश काँच मुलायम पड़ जाते हैं उससे दुगने से भी अधिक तापमान 
को यह संहार सकता है। 


कृत्रिम अरुणोेदय का आयोजन 


अमेरिका के वैज्ञानिक जुन मास में कृत्रिम विधि से अरुणोदय करने की योजना 
बना रहे हैं । इस कृत्रिम भोर से वैसी ही जगमगाहट होगी जेसी पूर्णिमा के चाँद से 
होती है । 


वालप्स आइलेण्ड (वर्जिनिया के परीक्षण-केन्द्र के ऊपर वायुमण्डल को प्रकाश- 
मात करने की योजता की घोषणा अमेरिका के राष्ट्रीय उदयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन! 
की ओर से की गई है । वह योजना ऐरोडी राकेट द्वारा कई सौ मील की ऊँचाई पर ले 
जाये गये एक छोटे से इलेकट्रोन एक्सेलेरेटर के द्वारा क्रियान्वित की जायेगी । 
एक्सेलेरेटर नीचे वायुधग्डल की ग्रोर विद्यदरुप्रों की एक घार छोड़ेगा । जब वे 
ग्रॉक्सीजत और नाइट्रोजन के अराप्रों से टकर/येंगे तो आकाश में कुछ क्षण के लिए 
लाल और हरे रंग की बहुत कुछ वैसी ही चमक दिखाई देगी, जैसी भोर होने पर 
उत्तरी और दक्षिणी श्र्‌ व के निकट आकाश में दिखाई देती है। 

उषा काल में दिखाई देने वाली लालिमा अन्तरिक्ष के विद्युताविष्ट करों के 
वायुमण्डल से टकराने से होती है, लेकिन इस बारे में बहुत कम जानकारी है कि इन 
करणों की उत्पत्ति केसे होती है । “राष्ट्रीय उड्यन एवं अच्तरिक्ष प्रशासन! ने बताया कि 
वजितिया के परोक्षण से लगभग पाँच मिनट तक आध मील से लेकर पाँच मील तक 
के व्यास में रंग-विरंगी रोशनी होगी । 


भारत में साइक्लोट्रान 


७० लाख इलेक्ट्रोन वोल्ट वाला अमेरिकी साइकलोट्रोन हरियाना स्थित कुरुक्षेत्र 
विज्धविद्यालय में एक नया जीवन प्रारम्भ करने के लिए तैयार है| इसी यन्त्र ने सबसे 
पहले यह प्रदर्शित किया था कि अणु का विखण्डन करने के लिए प्रोटान एक प्रभाव- 
शाली आाणविक प्रक्षेपान्तक है । 


प्रारम्भ में ्यूयाक राज्य के रोचेस्टर विश्वविद्यालय में इस उपकरण का 
तिर्माण किया गया था। वहाँ यह ३० वर्ष तक निरन्तर प्रयोग में आता रहा और 
इसके द्वारा एक स्पृहणीय रेकार्ड कायम किया गया। अ्रब इस उपकरण से संसार के 
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इस भाग में रहने वाले छात्रों के लिए आशणुविक भोतिक विज्ञान के परीक्षणों की रूप- 
रेखा तैयार करना और उन्हें कार्यन्त्रित करना सम्भव हो जायेगा । ह 
कुहकेत्र विश्वविद्यालय में भोतिक विज्ञान के दो शिक्षाज्ञान्ियों-- विभागीय 
ग्रध्ययन प्रोफेसर एच० एस० हंस और डॉ० इन्द्र एम० गोविल--ने १६६५ में कई 
सप्ताह तक रोवेस्टर में रह कर उस साइक्लोट्रोनो को उखेडने के कायँ का निरीक्षण 
विया, जिसे १६६७ के प्रारम्भ में भारत लाया गया है । इससे बहुत से कार्यक्रमों को 
सहायता दी गई थी । १६४० के बाद के दश्चाब्द में रोचेल्‍्टर के भौतिक-विज्ञान के 
अन्य प्रोफेसर हेनर। डब्ल्यू० फुलब्राइट द्वारा एक परिवर्तेतवशील गति-उपकरणा के रूप 
में इसका पुनरनिमाण किया था । 


जैसे ही यहु लघु साइक्लोट्रोत कुरुक्षेत्र विश्वविद्यालय के अनुसन्धान-केन्द्र का 
अंग बन जायेगा, एक नये टेण्डेम-वान-इ-ग्राफ लिनियर एक्सेलेरेटर द्वारा रोचेस्टर विश्व _ 
विद्यालय में इसका काय॑ जारी रहेगा, जो विश्वविद्यालय की दूसरे विश्त-युद्ध से पूर्व 
साइवलोट्रोन के शिक्षकों और छात्र-अनुसन्धान कार्यक्रमों की सहायता केवल विश्व- 
विद्यालय द्वारा ही की जाती थी । 


युद्ध के दोरान और युद्ध के बाद अमेरिकी अरुशक्ति-कमीशन द्वारा उसके 
न्यूविलयर स्ट्रक्चर रिसचे लेबोरेटरी का प्रमुख उपकरण है। यह नया एक्सेलेरेटर, जो 
उत्तरी अमेरिका में अपनी किस्म का चौथा उपकरण है करों की धारा प्राप्त करने 

वाला दूसरा उपकरण था । 

यु० पी० गव॑नमेंट प्लास्टिक फेक्ट्री 

यह ज्ञात हुआ है कि इटावा स्थित प्लास्टिक फैक्ट्री को इसलिये बन्द किया 
जा रहा है कि उस संचालित करने के लिये ऐसा निपुरा वैज्ञानिक नहीं प्राप्त हो पाया 
जिसे व्यापारिक अनुभव भी प्राप्तहों। ज्ञात हो कि यह फेक्ट्री १६५७ ई० में 
स्थापित की गई थी । 


भारतीय शोध संस्थानों में कुव्यवस्था 

पश्चिमों जमंनी के मेक्‍्स प्लांक संस्थान के सुप्रसिद्ध जीव वेज्ञानिक प्रोफेसर 
जाजं मेल्चर ने भारतीय शोध संस्थानों का निरीक्षण करने के परचात्‌ यह श्रभ्चिमत 
व्यक्त किया है कि यहाँ के कुछ शोध संस्थानों में पृ योजना का नितान्त अभाव है 
जिसके फल-स्वरूप वहाँ पर ऐसी शोधें हो रहो हैं जो वर्षों पूर्व॑ अन्यत्र हो चुकी हैं 
और जिनके परिणाम ज्ञात हैं। प्रो» मेल्चर का कथन है कि विभिन्न शाखागप्रों के 
वैज्ञानिकों के परस्पर मिलकर कार्य न करने का ही यह परिणाम है। फिर भी वे 
हेदराबाद, तथा दिल्ली के ज्योध संस्थानों से प्रभावित हुये । 
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लोक सभा में वेज्ञापिकों का प्रतिद्दिद्वित्द 

हाल ही में काउंसिल आफ सांइटिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल रिसचे के डाइरेक्टर 
जनरल डा० आत्माराम ने यह अभिमत प्रकट किया है कि लोऋपभा में वैज्ञानिकों 
का प्रतिनिधित्व आवश्यक है। इसके लिये वयोवृद्ध एवं अनुभव्री वैज्ञानिकों को चुनाव 
लड़ना चाहिए। तरुण वैज्ञानिकों के लिये भी समय नहीं आया कि वे राजनीति में 
भाग लें | डा० आात्माराम का यह विद्धात है कि वेज्ञानिकों के प्रतिनिधित्र से देश में 
वेजश्ञानिक जागरूकता आवेगी। 

इस सम्बन्ध में न तो वेज्ञानिक ही एकमत होंगे ओर न राजनीतिज्ञ ही। 
शायद नांवेल ब्रुरस्कार विजेता अमरीकी वेज्ञानिक डा० पॉलिग की स्वस्थ विचारधारा 
से प्रेरित होकर डा० बआ्रात्माशम भारत में भी वेज्ञानिक विचार घारा द्वारा देश 
को राजनीति को परिवर्तित करना चाहते हैं । इसमें सन्देह नहीं कि इस सदुद्देश्य की 
सभी प्रशंसा करेंगे किन्तु क्या यह सम्भव है? डा० पॉलिंग उन वेज्ञानिक क्रान्त- 
कारियों में है जो परमाणु बम के प्रयोग या नाभिकीय ऊर्जा के दुष्प्रयोग की खुलकर 
भत्संना करते हैं । 

किन्तु हमारे देश के सभी कांग्रेसी राजनीतिज्न बही दृहराते रहे हैं और 
हमारे देश की नीति शांतिपूर्ण ढंग से नाभिकीय ऊर्जा के सम्प्रयोग की है। ऐसी दशा 
में वेज्ञानिकों के द्वारा लोकसभा में कोई नुतत वातावरण बनाने या सफबता प्राप्त कर 
पाने में सन्देह है । हाँ, देश के बुद्धिजीवी वर्ग में से वेज्ञानिक्जन अभी तक देश की 
राजनीति से किसी प्रकार का अनुराग नहीं रखते थे। किन्तु समय आ गया है कि वे 
भी अपने कत्त॑व्य के लिये सचेष्ट बनें | बिना प्रयल किये राजनीतिक क्षेत्र में किसी भी 
प्रकार को सफलता प्राप्त कर पाना कठित कार्य है। किन्तु यहु कथन कि केवल वयोवृद्ध 
या झु्प,तिप्राप्त वैज्ञानिक ही लोकसभा के प्रत्याशी हों, कम ही लोगों को रुचेगा । 
एक बार जब कोई अवगुण्ठत हटे तो फिर उसमें किसी प्रकार की रोकथाम नहों 
होनी चाहिए । शायद युवा वैज्ञानिक वयोवृद्धों की अपेक्षा अधिक कार्य कर दिखावें। 
यही नहीं वे वैज्ञानिक जो ख्याति प्राप्त कर चुके हैं, जिनका कार्य महत्वपूर्ण हें, वे 
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अपने काये में लगे रहें तो देश का अधिक कल्याण हो । राजनीति का क्षेत्र तो असफल 
लोगों के लिये नवीन कार्यक्षेत्र वन सकता है, अहनिश काये करने वाले तपस्त्री वैज्ञानिकों 
के लिये नहीं । 

यह थुभ लक्षण है कि वैज्ञानिक क्षेत्र में नत्रीन जागरण हो रहा है। अगले 
बीस वर्षों में देश की राजनीति में, उसके रूप-निर्धारण में वैज्ञानिक का काफी हाय 
रहेगा, अब ऐसी आशा होने लगी है । 
कृषि विद्यालय 

भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ ने यह प्रस्ताव रखा है कि देश के समस्त कृषि 
विद्यालय सरकारी नियन्त्रर में ले लिये जायें और उनमें एक समान पाव्यक्रम रखा 
जाय । इससे देंश में कृषि-दिक्षा का स्तर उन्नत होगा और झ्रावश्यकतानुसार “कृषि 
सेवा” स्थापित किये जाने में सरलता भी होगी । 

उत्तर प्रदेश में गेर सरक्षारी विद्यालयों की अधिकता है। अत: नवीन योजना 
के अनुसार हमारी सरकार उन्हें अपने नियन्त्रण में लाकर कितनी सफलता प्राप्त 
करेगी--यह विचारणीय है | 

हमारा देश कृपि-प्रधान देश है। यहाँ के अधिकांश छात्र गैर सरकारी कृषि 
व्द्यालयों में कृषि की शिक्षा सुगमता से प्राप्त कर सकते हैं और आवश्यकतानुसार 
उसका उपयोग अपने व्यक्तिगत +कार्या के चलाने या कृषि-विभ्ञागों में नौकरी करके 
करते हैं । किन्तु जब सभी विद्यालय सरकारी नियन्त्रण में हो जावेंगे तो छात्रों की 
संख्या में भारी कमी होगी। इसका परिणाम यह होगा कि घोर निराशा छा 
जावेगी । न 
यदि सरकार को क्ृषि-शिक्षा में सुधार करना हैतो वह कुछ नये क्ृषि- 
विद्यालयों की स्थापना द्वारा करे न कि उन विद्यालयों को तोड़कर जो कृषि की शिक्षा 
प्रदान कर रहे हैं । इसमें सन्देह नहीं कि शिक्षित-बेकारों की संख्या इस देश में अधिक 
है किन्तु कृषि-शिक्षा से सम्पन्न युवक नौकरी न पाकर भी खेती तो करा ही सकते हैं । 
खेतिहर देश के लिय्रे ऐसी शिक्षा एवं ऐसे शिक्षित युवक वरदान सिद्ध हो सकते हैं । 
हाँ, उनके उपयोग की विधि ज्ञात होनी चाहिए । द 

हमारा सुझाव है कि हमारे राज्य में क्रषि विद्यालयों को और भी समुज्नत बनाने 
के लिये आवश्यक अनुदान दिए जायें, कृषि-विभाग में नौकरी दिये जाने की और भी 
अच्छी व्यवस्था हों तथा विश्वविद्यालयों में कृषि अनुसन्धान पर अधिक बल दिया 
जाय | 
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पूर्व वेज्ञानिक काल में भोतिकवाद का उत्थान 
[२०००७ हें ७ ३० 23% डे] 


७सरजीत सिंह तथा गुलशव राय 





मानवता के शैशव काल से ही मनुष्य प्राकृतिक रहस्यों को जानने के लिये 
उत्सुक रहा है। रात्रि और दिवेस का चक्र, ऋतुओं का परिभ्रमण, नक्षत्र, चन्द्र, 
सूर्य, भूकम्प, जन्तु तथा वनस्पति साम्राज्य की अभिवृद्धि-सव ने उसे आइचर्य चकित 
तथा आकर्षित किया। इस जिज्ञासा के परिणामस्वरूप उसके दर्यन का अमभ्युदय 
हुआ । 

प्रकृति के अनंत रहस्यों पर सर्वप्रथम दृष्टिपात करने वाले ग्रीस तथा मिश्र 
के दाशनिक थे। ग्रीक दाशंनिकों से पूर्व ही बेबरीलोनिया (मिश्र का एक नगर) के 
दाशंनिक गरिगत तथा खगोल शाख्र में पर्यात्त प्रगति के कारण सर्व विदित थें। उन्होंने 
ऐसी अनेक यांत्रिक कलायें तथा ऐसे प्रसाधनों का आविष्कार कर लिया था जो 
पिरामिड आदि के निर्माण हेतु आवश्यक थे । उन्हें दैनिक समय की दीर्घता, सप्ताह 
के दिवसों की संख्या तथा वर्ष के महीनों की संख्या के बारे में पर्यात ज्ञान था । 
वस्तुत: मिश्र का खगोल वेत्ता सौसीजेनेस (558822765) ही वहू प्रथम व्यक्ति था 
जिसने केलैन्डर के समय में प्रेक्षित त्रुटियों की पूत्ति के लिये प्रत्येकत चार वर्ष के 


परचात्‌ ३६६ दिवसीय लीप वर्ष (,239 ४८०४7) का प्रस्ताव किया वस्जुतः यहों 
प्रस्ताव जुलीयन केलेन्दर ( ]घा87 (०]६४0०४० ) (जो रोम के सम्राट जुलयस 
'छीजर के नाम पर प्रचलित हुआ) का श्राधार स्तंभ है। 


मिथ निवासियों का दर्शन कदाचित्‌ उनके संप्रदायों, अंधविश्वासों, धर्म तथा 
दादावक पद्धतियों से प्रभावित होकर अप्रगतिशील तथा मोलिकताहीन हो गया था । 
प्राकृतिक दशेन की एक सुनियमित पद्धति के निर्माण हेतु प्रथम प्रयास का सूत्रपात 
ग्रीस निवासियों ने किया । यद्यवि प्राचीन ग्रीक लोग साहित्य, कला तथा कल्पनावाद 
(% ५0! :29) में अधिक रुचि रखते थे तथा उनके वैज्ञानिक कार्यों में प्रायोगिक 
सथ्यों का अभ व था तथापि हमें यह स्वीकार करना पड़ेगा कि प्राकृतिक प्रकरणों के 
चितन तथा शोध की हमारी वत्तमात विधि इन्हीं ग्रीक लोगों के कारण है। पूर्व 
वैज्ञानिक काल के प्राकृतिक दर्शन का अधिकांश भाग, जो वर्तमान गणित तथा भौतिक 
विज्ञान की ओर ले जाता है इन्हीं ग्रीक लोगों की देन है । 

ईसा से लगभग ६ दाताब्दी पूर्व (£0 98. (..) महषि कणाद ने स्वप्रथय 
अपने दर्गन ग्रंथ “वेशेषिक दान” सें पदार्थ के परदायुवार का सिद्धाँत प्रस्तुत किया 
तथा प्रमाणुम्रों को सुक्ष्तम एवम्‌ अविभाज्य बतलाया | ग्रीक दाशनिक एनक्सागोरस 
(4 १55०800788) ने, जिसका जन्म ५०० ई० पूर्व (000 8. 0.) हुआ था, पदार्थ _ 
के वर्तेमान परमाणुवाद की आधार शिला रखी। डेमोक्राइट्स एवम्‌ ल्य॒ुक्राइटस ने 
एनक्सागोरस के विचारों का समर्थन किया तथा उन्हें अधिक सुनिश्चित रूप प्रदान 
किया । वस्तुत: “एटम?? ७६0छ छाब्द . 5परमाणु) ग्रीक शब्द “ह€।ा007 से 
लिया गया है जिसका तातय॑ है--अविभाज्य । यद्यपि यह सत्य है कि इन दाशैनिकों 
को इस बात का पूर्ण आभास नहीं था कि परमाणु कितना सूक्ष्म, कितना रहस्यपरां 
तथा कितना सामथ्यंवान्‌ है तथापि उनकी विचार धारा में वर्तंवात परमासु-संरचना 
के 'जीवाणु' जिस पर अब तक की सम्पूराँ वैज्ञानिक प्रगति आधारित है, अंत- 
निहित थे। 

तत्कालीन लोकप्रिय मत के विपरीत एतक्सागोरस का यह मत था कि सूब, 
चन्द्र तथः ग्रह दिवता” नहीं हैं वरन्‌ पृथ्वी की ही भाँति पिण्ड मात्र हैं । सभी ग्रह, जिनमें 
से एक पृथ्वी भी है, सूर्य के परितः वृत्ताकार पयों में परिक्रमा करते हैं। सैनोस के 
झरिस्टारकस ( 379 87८प३ 0 57708) तथा! इरैस्टोस्वैनीस [73/0900728) 
उन व्यवितयों में से थे जिन्होंने इन विचारों का समर्थंक्ष किया और कहा क्रि यृथ्द्री 
गोल है जैसा कि ग्रहण के समय इसकी छाया से प्रमाणित होता है तथा -यह एक 
अन्न के परित: परिक्रमा करती है। इस प्रकार के विचार जन-समुदाय को स्व्रीकार 
नहों थे परिणामस्वरूप इन विचारों का प्रवत्तेत तथा अनुसरण करने वाले निर्भीक 


दे 


[........ 
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व्यक्तियों का उपहास किया जाता तथा दंडित किया जाता था। वस्तुत: एताक्सामोरस 
को विवद्य होकर एयेन्स से पलायन करना पड़ा था । 

ब्रह्माग्ड! की धारणा का सूत्रपात ग्रीक दाशंनिक अरस्तू (प्लेटो का शिष्य) 
तथा ठोलेमी (एि0०णए) द्वारा हुआ। यद्पि उत्तोलकों ([,८ए८७) पिण्डों 
की पृथ्वी पर गति तथा ग्रहों की अधिचक्ों (#.070ए०८७) में गति के विपय में उनके 
विचार अपरि पकक्‍व तथा अपर्याप्त हैं तथापि उनके सिद्धान्तों पर दो सहख वर्षों तक 
किसी ने शंका नहीं की । इनके व्यक्तित्वों में सबस्थू झुहतद्रँ बात बह थी कि उन्हें 


| 
के 


प्राकृतिक नियमों की घारणा थी और इत घारणाओों को इन्होंने गणितीय रूप में 
व्यक्त करने का प्रयास किया | 

यूविलड (70८॥0 ३२३-२४४ ई० पु०) का कार्य यहाँ विज्ञेप उल्लेनीय है 
क्योंकि इसने निरूपणात्मक ज्याभिति (स्‍7007/द्वा/एट (७६०४८४7५) का 
मृत्रपात छिया जिसने वैज्ञानिक विचारों की पाइचात्य प्रगति में निश्चयात्मक बोगदान 
दिया। यूक्लिड के कार्य की अत्यंत सराहवा की जाती थी ओर यह कहा जाता है कि 
प्लेटों ने अपने घर के प्रवेश द्वार पर निम्न पंवितयाँ लिख रखी थीं--- 

ज्यामिति से जो भी अनभिज्ञ, 
उसका यहाँ प्रवेश निषिद्ध। 

प्रायोविक भौतिकवाद में सर्वप्रथण योगदाव आकंमिडीज ने दिया जिसे 
उचित रूप से ही 'प्रायागिक विज्ञान का जन्मदाता' कहा जाता है। कहा जाता हैं कि 
साइर|क्यूज (5978८03८) के शासक ने आकंमिडीज को एक स्वर्ण मुकुट में निहित 
चाँदी की प्रतिशत मात्रा इस प्रकार निकालने की आज्ञा दी कि मुकुट नष्ट न हो। 
एक जलागार में स्नान करते समय आकंमिडीज ने वह अनुम्व किया क्रि द्रव में डुबोये 
जाने पर कोई भी वस्तु अपने द्वारा विक्षेपित द्रव के भार के बराबर भार कों लो! 
देतो है ।” कहा जाता है कि इस विचार के आते ही वह उछल पड़ा ओर “ूरेका, 
यूरेका! (पा लिया ! पा लिया ! ) कहते हुये साइराक्यूज की सड़कों पर भागता 
चला गया । 

आकंमिडीज द्वारा आविप्कृत उत्लावन सिद्धान्त (?7पट96 ० 000फ9- 
६7८ए) विज्ञान में अत्यधिक प्रायोगिक मद्दत्व का है। इस आविष्कार ने प्रयोग एवम्‌ 
प्रेक्षण द्वारा प्राकृतिक नियमों के सुनियमित झोध कार्य एवम्‌ आात्मविरँय से रहित 
होकर उसके निष्पक्ष विवेचन के एक नवीन युग का प्रचलन किया। पुन: आर्कमिडीज 
ही वह पहला ग्रीक था जिसने गणित को प्रायोगिक महत्व प्रदान किया। इस समय 
तक ग्रीक लोग गण्त को गणितीय रूप में ही प्रयोग करते थे ओर इस क्षेत्र में उन्हें 


१. मूल आलेख का हिन्दी भाषान्तर 
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आशातीत सफलता भी प्राप्त हो चुकी थी। पाइथागोरस साध्य इसका एक उदाहरण है। 
आकंमिडीज के वैज्ञानिक योगदान अनेक थे तथा उसके निजी समय से वे कहीं अधिक 
प्रगतिवादी थे। एक रोमन सैतिक के हाथों आक्र॑मिडीज की मृत्यु के उपरान्त वैज्ञानिक 
क्षेत्र में ग्रोक अधिपत्य का झत-सा हो गया। ग्रीक लोग रोसत लोगों के साथ संच्र्प-रत 
हो गये | साइराक्यूज के निवासियों की वैज्ञानिक प्रतिभा और झाकमिडीज द्वारा निमित 
युद्ध इंजन रोमन पराक्रम के सम्मुद्ध पराक्त हो गये । ग्रीत के पतन के परचात्‌ अधिकांश 
वौद्धिक प्रतिभा लुप्तप्राय हो गयी लिसका पुनरुद्धार लगभग १४ शततावदी परचात्‌ 
कोपरनिकस (प्रीक दाशनिक) द्वारा हुग्ना । 


इस मध्यांतरकाल में विज्ञान एचर गशित का उदय भारत, झरब देशों एवम्‌ 
इटली में मुख्य रूप से हुआ । प्रयम हूं: संख्याओ्रों (१,२...६) के लिये चिह्मों का जन्म 
भारतवर्ष में हुआ । इनमें से प्रायः सभी उत भारतीय शब्दों के विक्रत रूप हैं जिनका 
प्रयोग इन संख्याम्रों को व्यक्त करने के लिये किया जाता था। तथाकथित अरब ब्रह्म 
गुप्त संख्याप्नों का आविष्कार ब्रह्मगुत्त (६०० ई०) ने किया। गणित एवम विज्ञान 
सून्य! के आविष्कार से, जो कि भारत में ही हुआ, अत्यत्त लाभान्वित हुए । 


भारतीयों ने योग, ऋण, गुणन एवम्‌ भाग आदि प्राथमिक गणितीय प्रक्रियाशओं 
के लिये कदाचित्‌ अयरिपक्व्र चिह्टों एवम्‌ विधियों का भी आझाविध्कार कर लिया, जेत्ना 
कि भास्कराचाय द्वारा लिखित लीलावतीः” से ज्ञात होता है। यद्यपि ये चिह्न अधिक 
लोकप्रिय नहीं हुये तथापि प्राथमिक नो संख्याओं एवम्‌ घू्य के माध्यम से गशता 
करने की भारतीय विधि को अरब, इटली तथ्य तत्यइचात्‌ सम्पूर्ण सभ्य संसार के 
लोगों ने स्वीकार कर लिया। भास्कराचाये द्वारा लिखित एक्र अत्य पुस्तक “बीज- 
गशित” में #8४वीं शताब्दी ई० के ख्यातिप्रात गगिातज्ञ श्रीधराचार्य द्वारा 
वणित युपत्‌ समीकरण ((2प5ट/400 अतृछद7 02) को हल करने की विधि 
का वर्णात आया हैं। यह बात उल्लेब्रतीय है कि इन्हीं दिनों प्रीस के निवासियों 
ने वर्णमाला के अक्षरों द्वारा संख्याग्रों का निरूपण करके अपनी सांख्य-पद्धति का 
झ्राविष्कार कर लिया था। रोम-निवार्सियों ने भी !, ५, ४, 4.,, (), |) आदि का 
प्रयोग क्रमदा: १, ४, १०, १००, ४०० तथा १००० के निरूपण के लिये किया । 


गणित में भारतीयों एवम्‌ ग्रीसवासियों को इन उपलब्धियों का अधिकतम लाभ 
झरववासियों ने उठाया । ग्रीक मुख्यतः प्राकृतिक नियमों के ज्ञान एवम्‌ उसके गखितीय- 
करण में अधिक रुचि रखते थे; आकंमिशेज को छोड़कर अन्य किसी भी ग्रीक 
दाशंनिक ने अपने ज्ञान को उपयोगितावाद को दृष्टि से नहीं देखा । अरववासियों की 
पारस पत्थर' एवम्‌ अमृत आदि में रुचि के दो कारण थे----एक तो उनकी चमत्कारों 


विज्ञान [ मा्चें-अप्रेल १६६७ 


एवम्‌ अंबविश्वासों में निष्ठा तथा दूसरा ग्रीक लोगों की अपेक्षा उनका निम्न आशिक 
स्तर। 

पूर्व वैज्ञानिक काल का पदन्‍च भाग रोगर बेकन, लियोनार्डों डा विन्‍्सी तथा 
निकोलस कोपरनिकस जैसे ख्यातिप्राप्त व्यक्तियों द्वारा अत्यधिक समृद्ध हुम्ा। इनमें 
कोपरनिकस का योगदान सर्वाधिक महत्व का है, इसलिये नहीं कि उसके विचार किसी 
निरपेश्न तात्यय॑ में सत्य थे वरन्‌ इसलिये कि इस गहान्‌ वैज्ञानिक द्वारा ग्रीक लोगों के 
सूर्य केत्रीय सिद्धान्त (८१०0८८77:८ 4.6(79) का पुनरंद्धार ही तत्कालीन 
वेज्ञानिक प्रतिभा का केन्द्र बिन्दु बना | 

रोगर बेकत (१२१४-१२६४ ई०) एक अंग्रेज दा्शनिक था जो प्रायोगिक 
विज्ञान में अत्यन्त सिद्धहस्त था | प्रशाश-विज्ञार में उसका कार्य उल्लेखनीय है। 

लिये|नार्शों क्ञा विग्सी जिसे “इतिहास द्वारा ज्ञात सर्वाधिक ब्हुमुखी प्रतिभा सम्पन्न 

व्यवित'” कहा गया है, इटली का एक गरिएतज्ञ एवम्‌ अन्वेषक था । 

प्राकृतिक दर्शन, खगोलविज्ञान, गणित तथा भौतिकीय विज्ञान की विभिन्न 
जाखाओं का पूर्व वेज्ञानिककाल के ३४०० वर्षों (१५०० ई० तक) में जो भी विक्रास 
हुआ वह मुख्यतया ग्रीक, भारतीयों तथा मिश्रनिवासियों के कारण हुआ । इटली तथा 
अरब के निवासियों ने भी थोड़ा-बहुत महत्वपर्ण योगदान किया परन्तु इस सम्परा- 
काल में प्रगति अत्यन्त मच्द रही क्योंकि इन सत्यान्वेषियों को सदेव जन-समाज की 
नृकुटि-संघान का भय तथा शासक समाज के कठिन विरोध का सामता करना पड़ता 
था । यद्यपि उन्होंने प्राकृतिक सत्यों के उद्घाटन में पूर्व निरंय एवम्‌ पक्षपात से रहित 
रहने की नीति अपनाने का प्रयास्त किया तथापि उनकी रचनाओ्रों में विज्ञान की प्रगति 
पर परम्परा, आध्यात्मवाद तथा दाशनिक सिद्धान्तों के अनुगासन का प्रभाव स्पष्ट 
हष्टिगोचर होता है। वास्तव में, विज्ञान का इतिहास वेज्ञानिक उद्देदयों, विधियों तथा 
मतों के इन बाधक शक्तियों से मुक्त होने का इतिहास है। 


विज्ञान की उन्नति पर राष्ट्र की प्रगति निर्भर है। वैज्ञानिक 
साहित्य के पठन-पाठन बिना विज्ञान की उन्नति का अनुमान 
लगाना दिवास्वप्न सा होगा । 
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भूमि उर्वरता 





यद्यपि वौलों से ही मिद्दी की उलत्ति हुई है कित्तु इसे कोई अस्वीकार नहीं 
करेगा कि मिट्टी दोलों से भिन्न है क्योंकि मिट्टी में उवरता ( #८प॥0ए ) का गुण 
पाया जाता है| तो क्या चैलों में उव॑रता का गुण नहीं होता ? होता है किन्तु अत्यल्प 
मात्रा में । 

सर्वप्रथम बैल चूर्ण होते हैं तो उनमें जलशोपण क्षमता या आता ग्राहिता 
बढ़तों है। फिर धीरें-बीरे वृक्ष्मजीवों का विकास होता है। वर्षा के जल के द्वारा 
चूणित शोलों में पाये जाने वाले भोज्यतत्व धुलते रहते हैं ओर धुलकर समुद्र में एकत्र 

किन्तु सुक्ष्मजीत्रों की उपस्थिति में ये तत्व धुलते नहीं वरन्‌ उनके द्वारा 
अव््योधित होते र ! जिद्येप रूप से काइयाँ महत्वपूर्ण हैं । उतके शरीर में विभिन्न 
तत्व भिन्न भिन्न मात्राओं में लंचित होते रहते हैं । गन्धक, फास्फोरस तथा पोटेशियम 
ये दीन तत्व हैं जो अ्त्यविक मात्रा में संचित होते हैं । इनके वाद केल्सिदम, सोडिय 
आदि का क्रम बाता है। ये तत्व “राख तत्व” कहलाते हैं। अतः जब यें सूक्ष्मजीव 
तप्ठ हो जाते हैं तो झलों की ऊपरी सतह पर इनमे राख! तत्व एकत्र होते हैं फलस्वरूप 
शोलों में ऐसे दत्व भो मिल जाते हैं जो उनमें नहीं थे-ये तत्व हैं नाइट्रोजन 
तथा कार्वन (कार्बनिक पदार्थ या जीवांद)। इस प्रकार प्राकृतिक चक्र के विरोध में 
जेब चक्र गतिशील देखा जाता है । 

कालान्तर में अपक्षीरा पर्ते पर भोज्यपदार्थों का संचयन होते रहने से वैक्‍्टीरिया 
कवक आदि वृद्धि करते हैं श्रौर फिर उच्चतर पौदे उगते हैं । ये अपनी जड़ों से काफी 
गहराई तक चद्ठानों को प्रभावित करते हैं जिससे एक मोटी परत तक परिवतंन होते 
हैं । यही परत मिट्टी ($07]) कहलाती है। 

इस प्रकार सुक्ष्मजीवों द्वारा भूमि में उवरता का विकास, वृद्धि एवं उसका 
स्थायित्व होता है । उबरता के प्रकरण में यह जान लेना आवद्यक है कि तमाम हत्व 
स्वात्मीकरण होते की दवा में उपलब्ध रहते हैं, शोलों में पाये जाने वाले यौगिक रूपो 
में नहीं । 

पौदों को जल (पाद्वता) तथा भोज्यपदार्थों की आवइ्यकता के साथ ही 
आवक्समीजन की भी भावद्यक्तः होती है। किन्तु विचित्र बात यह है कि श्राद्रता तथा 
आक्सीजन में विरोध है। जितनी ही श्रधिक आद्वता मिट्टी में होगी उतनी ही कम 
वायु (आवक्पीजन) मिट्टी के कर्यों के बीच में पाई जावेगी। किन्तु इस विरोधामास 
का निराकरण मिट्टी में सपहन (3227629007) द्वारा हो जाता है । 
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भूमि उर्वरता के आवश्यक अंग 

इस प्रकार भूमि उर्वरता के आवश्यक अंग तीन हैं-- श्र द्रता, भोज्यपदार्थ तथा 
आवसीजन। ये प्रत्यक्ष उपादान हैं। मिट्ठो में ऐसे भी पदार्व हो सकते हैं ४ पौदों की 
वृद्धि में बाधक हों--यया लवणों की ऋधिक मात्रा । 

इस प्रकार भमि उवरता म्ट्ठी का गुण है। रूसी वैज्ञानिक वी० आर० 
विल्वाम्स (५]|एथ॥:5) के अनुसार “भूमि उर्वरता सिट्टी की वह शक्ति है जिससे 
वनस्पति के लिये भोज्यपदार्थ तथा आद्वता सम्बस्धी अधिकतम आवश्यकताओं की पूर्ति 
होतो है ।”:वे आगे भी कहते हैं पदों के जोवन के लिये जितने भी कारकों की आवद्य- 
कता होती है उनमें से किसी भी कारक की पूति किसी दूसरे कारक द्वारा सम्भव नहीं है । 
यह सम्भव है कि कोई कारक प्रचुर मात्रा में आवश्यक हो ओर कोई कम किन्तु इसका 
तात्पर्य यह नहीं होता कि दुसरा वाला कारक पहले की अपेझ्ा कम महत्वरस/ है |” 

फलत: उबवरता सम्बन्धी कौरकां पर एक साथ ध्यान देता दह्ोंगा। यदि केवल 
सबसे महत्वपूर्ण कारक को चुन कर उसी पर ध्यान दिया जाब--उसकी ही वृद्धि की 


य बज पपास की श्र क्रतपर के अल विदम लक 
जाय तो क्रमश: उससे प्राप्त उत्ज का वृद्ध अनवावत: बदल जावेगी | उद्ान्गगाथ 
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4898) कहते हैं । 
उवंरता में वृद्धि 

उवर्ता में गतत वृद्धि लाना कृषि की गम्भीर समस्याओं में से है। इसे 
आधुनिक कृषि प्रणालियों द्वारा--बया दस्यावतन, जुताई, उ्दरणा, आाद्र ता संरक्षण 
द्वारा--ही प्राप्त किया जा सकता है। 

किन्तु वया इस विधि से जंगली मिदट्टियों को भी छुधारा ज॑ है ? उत्तर 
होगा-क्यों नहीं । किन्तु इसके लिए जंगलों के संबटन में--उगने वाले वृक्षों की क्रिस्मों 
में--परिवतन लाना होगा । जहाँ नुकीली पत्ती वाले जंगल हूं वहाँ चाड़ी पत्ती वाले 
वृक्षों को लगाकर पत्तियों के सड़ने की क्रिया को द्वुत बनाना होगा। इससे मिट्टियों 
की जल ग्रहण द्क्ति तथा गेय़ विनिमय क्षमता में सुधार होगा 

जहाँ दलदली भूमि है वहाँ जल निकास पर ध्यान देना होगा। इससे पीठ- 
निर्माण न होकर उसका क्षय होगा । 

यही नहीं पत्तियों को तथा तिनों को मिट्टी की ऊपरी सतह के साथ जोतने से 
उनका क्षय तीज गति से होगा जिससे उनके भोज्य पदार्थ जल्दी ही मुक्त हो जावंगे । 

& यदि जिन भूमियों में पहले जंगल नहों थे वहाँ वनरोपण करना हो तो जल 
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अंतरित्त अनुसन्धान से लाभ 


छट[० जाजं ई० म्यूनर 


अनेरिका ने हऋंतरिक्ष-य्रनस्त्धान के क्षेत्र में उल्लेखनीय प्रगति की है । १६७० 
में चन्द्रमा पर मनप्य को उतारने का लक्ष्य संभव ही नहीं है वरन साकार होने जा रहा 
है। अमानतर इृत्रिम उपग्रहों से प्रात्त जानकारियों की सहायता से मोसम सम्बन्धी 
भविष्यवाणी, संचार, नोचालन आदि ज्ञान के विभिन्न क्षेत्रों में नई तथा उपयोगी 
टेक्नोलोजी का विकास किया गया हैं । 

अंतरिक्ष-खोज के सिलसिले जो अनेक प्रयोग भविप्य में किए जादँंगे वे सोर- 
मंडल ओर ब्रद्माण्द के अनेक रहस्यों का उद्वाटन करेंगे। इन अन्वेपणों से यह भी 
पता चलाया जाप्गा कि इथ्वी के अतिरिक्त अन्य किसी ग्रह पर जीवन है या नहों। 
यदि है तो उससे ब्रह्माण्ड में उसके वितरण का विवरण ज्ञात हो सकेगा । 

अंतरिक्ष के सीमान्तों में प्रवेश करने के जो प्रयल किए गये हैं उनसे आशिक 
विकास के एक ब॒नियादी पक्ष पर बहुत ही ठोस प्रभाव पड़ा है और उसके विकास की 
यति उत्तरोत्तर तीत्र हुई है। यही नहीं उसने शिक्षा तथा बौद्धिक सक्रियता को बढ़ावा 
देने में भी महत्वपूर्ण योगदान किया है 

अंतरिक्ष कार्यक्रम से धरती के लोगों को जो अनेक्रानेक महत्वपूर्णा लाभ हुए 
है उतमें से एक लाभ वेज्ञानिक और टेवनोलोजी सम्बन्धी उद्यमों के प्रवस्ध का अनुभव 
भी है। इस प्रकार प्रशिक्षित कमंचारियों, तरीकों और दक्षताओं के क्षेत्र में जो 
तरविकर्या की जा रही हैं उनसे आगे चलकर आधुनिक जीवन की अनेक पेचीदा 
समस्थाएं हल हो सकेगी । उद्हरणार्थ, शहरों में यातायात व्यवस्था, पानी और हवा 
के दूषण, फिजूल पदार्थों के निर्वतन, कागजाती काय॑, झांकड़ों की व्यवस्था आ्रादि से 
सम्बद्ध समस्या के हल करने में इन तकनीकों और दक्षताओं का परीक्षणात्मक 
प्रयोग भी किया जा रहा है। ह 

आर भी कई क्षेत्र हैं जिसमें इन तकनीकों का इस्तेमाल लाभप्रद सिद्ध हो 
सकता हूँ जन जल-साघन प्रशत्च, शहर नियोजन व विकास तथा तीक्रतम गति की 
यातायात पद्धतियों का विकास । 

अंतारक्ष कायक्रम ने भ्रब तक ही काफी व्यापक प्रभाव डाला है किनत भविष्य 
में इसके प्रभाव-श्षेत्र का और भी भ्रधिक विस्तार होगा । उदाहरणार्थ, धरती की कक्षा 
में ऐपे समानव उपग्रहों की उड़ानें जिनमें प्रत्यधिक संवेदनशील यंत्र लगे होंगे । इन 
यंत्रों की सहायता से विश्व भर में साथनों की खोज और उनकी देखरेख हो सकेगी । 
इसके अतिरिक्त ये उड़ानें ऐसी बहुत ही महत्वपुरां सूचनाएँ प्राप्त करने में सहायक 
होंगी जिन्हें दुसरे तरीकों से प्राप्त नहीं किया जा सकता । ये सूचनाएँ उन एजेन्सियों 
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'और संगठनों के लिए महत्वपूर्ण सिद्ध होंगी जो संसार भर की भूखी मानवता की 
भूख शान्‍्त करने के प्रयास में लगी हुई हैं । 

फसलों और जंगलों की स्थिति, फसलों की कुछ बीमारियों के कुछ कारण 
तथा मिट्टी में पानी और खनिजों का असंतुलन आदि ऐसी अनैक चीजें है जिनकी 
जानकारी अंतरिक्ष से की जा सकती है । 

इसी प्रकार वैज्ञानिक लोग अंतरिक्ष से धरती का ऐसा सर्वेक्षण कर सकेगे, 
'जो उसके साधनों के अतिरिक्त और भी कई लाभकारी जानकारियाँ प्रदात कर सकते 
हैं। उदाहरुटार्थ, उपग्रह द्वारा पृथ्वी की भौमिकीय तस्वीरों द्वारा अपेक्षाकृत श्रेष्ठ्तर 
सानचित्रों की तैयारी । 

दूर से पता लगाने की विभिन्न प्रक्रियाओं का प्रयोग करके अन्तरिक्ष में उड़ते 
हुए वैज्ञानिक संसार के खनिज भण्डारों तथा तैल-भण्डारों, भूमिगत जल-साधतनों और 
संसार के अ्रन्य साधनों का पता लगा सकेंगे और उनका अध्ययन कर सकेगे । उदाहरण 
के रूप में, भूमिगत जलभण्डारों और ख््रोतों का पता लगाना सम्भव हो सकेगा। 
भूमिगत नदियों के ऊपर की भूमि के तापमानों में पाये जाने वाले अन्तरों का माप 
करके अन्तरिक्षयानों में स्थित यंत्रों की सहायता से उनका पता लगाया जा सकेगा । ऐसे 
स्रोतों में भूमि पर बहने वाली समस्त नदियों से हजारों गुना अधिक जल वर्तमान है । 

ऐसे भूमिगत जल भण्डारों की खोज से भूमि की सतह पर विद्यमान जल की 
बढ़ती हुई खपत की पूति में सहायता मिल सकेगी और इसका उन देशों के लिये 
'बड़ा महत्व है, जहाँ जलाभाव के कारण बड़े-बड़े मरुस्थल पड़े हें । 

इसके साथ ही, हिमपात को मापा जा सकेगा ओर बाढ़ों के नियन्त्रण करने 
तथा जलागारों की सभी प्रकार की व्यवस्था करने तथा उनके जल के स्तरों का 
पियन्त्रण करने के लिए बर्फ के पिघलते के सम्बन्ध में भविष्यवाणी की जा सकेगी । 

ऐसे भू उपग्रह द्वारा ज्वालामुखी पव॑त के फटने जैसी देवी विपत्तियों के सम्बन्ध 
“में पहले से चेतावनी दी जा सकेगी जो ज्वालासुखी पव॑त के धीरे-धीरे बढ़ते हुए ताप- 
आन का पता लगा सकता है । 

मौसम सम्बन्धी भ्र-उपग्रहों द्वारा विश्व की खाद्य समस्यात्रों को हल करने में 
भी सहायता मिल सकेगी । उन्होंने मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी करने में क्रान्ति लाता 
प्रारम्भ कर दिया है। 

भविष्य में, श्रन्तरिक्ष से प्राप्त होने वाली मौसम सम्बन्धी सूचनाश्रों में बहुत 
अधिक वृद्धि की जा सकेगी और उससे एक ऐसे गणुनायत्त्र को पृथ्वी के समूचे वायु- 
मण्डल के सम्बन्ध में आवश्यक आंकड़े उपलब्ध करना सम्भव हो जायेगा जिसकी 
सहायता से समूचे विश्व के सम्बन्ध में ठीक-ठीक दोधकालीन भविष्यवाणियां की 
जा सकेगी । 


| 
णिरि 
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पृथ्वी के किसी भी स्थान के लिये तीन दिन पूर्व मौसम के सम्बन्ध में ठीक- 
भविष्यवाणी करने की क्षमता के परिणामस्वरूप कृषि, मछली पकड़ने, व्यापार तथा 
प्रच्य क्षेत्रों में प्रति वर्ष करोड़ों डालर की बचत हो सकेगी | 

भू-उपग्रहों ने टेलिविजन चित्र एवं अन्य आंकड़े आदि प्रेषित करके अतनी 
व्यावह्य रिकता प्रदर्शित कर दी है 

इसका विस्तार किया जा सकता है और अन्ततः अन्तरिक्ष में स्थित संचार 
केन्द्र संसार के सभी भागों ने स्थित घरों और सावंजनिक स्थानों में सीधे टैलिविजन 


चित्र प्रेषित कर सकेंगे । 

शिक्षा के साधन के रूप में ऐसे भू-उपग्रहों के उपयोग के परिणामस्वरूप 
लाखों-करोड़ों लोगों को नई जानक्वारी और नई सुचानाएँ प्राप्त हो सकेगी । 

अन्‍्तरिक्ष में चक्‍क्तर लगाने वाले अन्‍न्तरिक्ष-केद्ध रोगों तथा महामारों को कम 
करने के काय में, विद्ेष रूप से विकासोन्मुख देशों में, बड़ा योगदान कर सकेंगे। 
उदाहरणार्थ दूरवर्ती क्षेत्र में एक चिकित्सक, निदान करने सम्बन्धी कम सुविधाओं 
के बादजूद, भू-उपग्रह द्वारा संसार के दूरवर्ती भाग में स्थित किसी बड़ी 
वलीनिक (भोपधालय) को रोगी के लक्षण भेज सयकेगा। वहाँ गशतायत्त्र द्वारा रोग 
का पता लगाया जायगा | उस समय उस क्लीनिक के चिकित्सक, संसार के इसरे भाग 
में, रोगी के रोग का निदाव करके वह परामर्श दे सकेंगे, उस रोगी का क्‍या उपचार 
तथा देखभाल की जानी चाहिये । 

निश्चय ही इससे संसार के सभी लोगों को असीम लाभ पहुँचेंगे । 


| पृष्ठ ७ का दवोषांश | 
संरक्षण की विधियाँ अ्पनानी होंगी । यही वहीं, मिट्टी का निवेशन (इनाकुलेशव। भी 
करना होगा जिसमें किसी जंगली मिट्टी से प्राप्त माइकोरिजीय कवक प्रविष्ट करने 
होंगे। क्षारीय तथा लवशीय मिट्टियों का सुधार जिप्सम द्वारा करना होगा। शुष्क 
प्रदेशों में जल संरक्षण विधियों के साथ-साथ वनरोपरण का कार्य अपनाना होगा । 
भारतवपष॑ “सोने की चिड़िया” कहलाता था जहाँ “दध और घी की नदियाँ” 
बहती थीं किन्तु पिछले कई वर्षों से हमारे देश में जो अन्न संकट उत्पन्न हुआ है उससे 
यही निष्कर्ष निकलता है कि हमारी मिट्टियों की उ्वरता वांच्छित स्तर से नीचे चली 
गई है और जब तक कि उसे सुधारने का यत्न नहीं किया जाता चाहे जितनी सिंचाई 
क्यों न की जाय और चाहे कितने ही उच्चत बीज क्‍यों न बोये जाये, ठीक ये उपज 
नहीं होगी । 
बस, यहीं से मिट्टी के सुव्यवस्थित अध्ययन की आ्रावश्यकता लक्षित हो जाती 
है। खेद है कि कृषि प्रधान देश होने पर भी मिट्टी के पठन-पाठन एवं उस्त पर अनुसन्धान 
करने की दिशा में टोक से कदम ही नहीं उठाये गये । बे 
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क्या विश्व खाद्य-संकट की ओर अग्रसर हो रहा है । 


9 जोन ए० श्विटकर 


खाद्य समस्‍या सम्बन्धी यह दूसरा लेख प्रकाशित किया जा रहा है। 
पाठक अपने सुझाव भेज सकते हैँ :--सम्पादक 


खा 
प्रत्येक दिन विश्व की जनसंख्या में १० लाख की वृद्धि हो रही है। इस गति 
से, अगले १४ वर्षों में विश्व की जनसंख्या में १ अरब वी और वृद्धि हो जायेगी । 


दूसरे शब्दों में इस अ्रवधि में विध्व की जनसंख्या में लगभग एक-तिहाई वृद्धि हो 
जायेगी ओर बह बढ़ कर ४ अरव तक पहुँच जायेगी । 


क्या विश्व, जिश्चको इस समय भी छाद्य-पदार्थों का अत्यस्त अभाव अनुभव 
हो रहा है, इस बढ़ती हुई जनसंख्या को आहार सुलभ करने में समर्थ हो सकेगा ? 


यदि विश्व के भोजन सम्बन्धी स्रोतों में इसी तीव्रगति से वृद्धि और विस्तार 
नहीं होता तो विश्व निरचयात्मक रूप से इतनी बड़ी जनसंख्या को भोजन सुलभ करने 
में समर्थ नहीं हो सकेगा । इस समस्या का हल क्‍या हो सकता है--कृषि का 
आधुनिकीरण ! समुद्रों से भोजन की प्राप्ति अथवा कृत्रिम भोजन का निर्माण ? इस 
सम्बन्ध में किसी निष्कर्ष पर पहुँचने के पुृवं विश्व की वर्तमान कृषि स्थिति का 
सिहावलोकन कर लेना समीचीन होगा । 


अधिक खाद्य-पदार्थ उत्पन्न करने के लिए किसानों को या तो- अधिक भूमि की 
जरूरत पड़ेगी अथवा अपनी वर्तमात क्ृषि-भूमि की उत्पादन क्षमता बढ़ानी पड़ेगी । 
अनेक विकासोन्मुख देशों के पास कृषि करने के लिए नई भूमि का अभाव है| लगभग, 
सम्पूर्ण एशिया, पश्चिमी एशिया और उत्तर अफ्रीका में कृषि योग्य भूमि का अत्यन्त 
प्रभाव अनुभव किया जा रहा है। केवल अफ्रीका के सहारा क्षेत्र तथा लैटिन अमेरिका 
के कुछ देशों में कृषि करने के लिए नई भ्रूमि प्राप्त करना सम्भव है। 

अत्यधिक जरूरतमन्द देशों के पौधों से प्राप्त होने वाले खाद्य-पदार्थों, जैसे: 
दालें और श्रन्य अन्नों पर अपने आ्राहार के लिए निर्मर करना पड़ता है। मानव भोजन 
द्वारा जो शक्ति प्राप्त करता है, उसका लगभग ४५३ प्रतिशत भाग अन्न वाले झाहारों 
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से प्राप्त होता है। अब तक, विकासोन्मुख देश जनसंख्या में होने वाली वृद्धि के अनुपात 
में अपने खाद्यान्न उत्पादन में वृद्धि करने में असमथे रहे हैं । 

आधुनिक कृषि के अन्तर्गत हुए परिवर्तनों का सिहावलोकन करते हुए एक बात 
अनिवाय रूप से हमारा ध्यान आक्ृष्ट करती है। वह तथ्य यह है कि विकासोन्मुख 
देवों में भोजन की कमी निरन्तर बढ़ती जा रही है। यद्यपि, इस वर्ष विद्त्र के सभी 
भागों में फसलें बहुत अच्छी हुई हैं परन्तु इससे यह तथ्य ओमल नहीं किया जा सकता 
कि गत ६ वर्षों में खाद्याज्नों की खपत खाद्यान्न-उत्तादन से बढ़ गई हैं । 

यदि उत्पादन की पुरानी विधियों और तरीकों में कोई उल्लेखनीय परिवर्तन 
नहीं होता तो वह समय भी शीघ्र ही झाने वाला है जब कि विकसित देश भी इस 

।ई को नहीं पाट सकेंगे । 

अ्रमेरिका में भी कृषि एक निर्णायक मोड़ पर पहुँच गई है। संचित अतिरिक्त - 
'कृषि-सामग्री के दिन लद रहे हैं तथा विक्वासोन्मुख देशों को कृषि-सहायता देने सम्बन्धी 
अमेरिका की तीति में मी परिवर्तन हो रहा है। अमेरिका का श्रत्तिरिक्त अ्ज्ञ-भण्डार 
समाप्त हो गया है। वास्तविकता यह है कि आज संसार में कहीं भी गेहूँ, चावल अथवा 
पथुओं को खिलाए जाने वाले मोटे अन्नों के अतिरिक्त भण्डार नहीं हैं । 

अपने सुरक्षित अ्न्न-भण्डारों में निरन्तर कमी होते जाने के कारण अमेरिका 
को विकासोन्मुख देशों को खाद्य सहायता देने सम्बन्धी अपने हृष्टि-कोण में परिवतैन 
करने के लिए विवश होना पड़ा है | विगत १२ वर्षों से अमेरिका शान्ति के आहार' 
नामक एक खाद्य-सहायता कार्यक्रम का संचानन करता रहा है जिसके अन्तर्गत 
अमेरिका के अतिरिक्त अज्न-भण्डार से विकासोन्मुख देशों को खाद्यात्र-सहायता सुलभ की 
जा रही है। इस कार्यक्रम से जो अनुभव प्राप्त हुए हैं उनके आधार पर अव एक 
अधिक श्रेष्ठ खाद्यान्न सहायता कार्यक्रम चालू किया गया है। 

अमेरिकी कांग्रेस द्वारा स्वीकृत नए कार्यक्रम के अन्तगत खाद्यान्न सहायता प्राप्त 
क रने के इच्छुक देशों को यह सिद्ध करता पड़ता है कि वे अपने पैरों पर खड़े होने के 
पलए स्वयं यथाशक्ति प्रयास कर रहे हैं। इसके अन्तगंत सीधी झ्ाथिक, टेविनकल तथा 
भोजन सम्बन्धी सहायता का लक्ष्य क्रषि विकास पर, जहाँ कहीं वह श्राथिक दृष्टि से 
सम्भव और लाभजनक प्रतीत हो, विशेष बल देना है| 

निकट भविष्य में क्षुधित विश्व की क्षुधा द्रान्‍्त करने के लिए अधिकांश भोजन- 
सामग्री कृषि के द्वारा ही प्राप्त होने की आशा की जा सकती है। किसी अच्य स्रोत से 
इतती अ्रधिक भोजन-सामग्री प्राप्त करना सम्भव नहीं प्रतीत होता । 

फिर भी, भोजन-सखत्रोत के रूप में समुद्रों का उपयोग झभी निश्चय ही नहीं 
उहुया गया है। मानव भोजन द्वारा जो शक्ति प्राप्त करता है उसमें समुद्री भोजन- 
सामग्री द्वारा प्रदत्त शक्ति का अनुपात केवल एक प्रतिशत बैठता है। इसके अलावा, 
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समुद्रों में पाई जाने वाली कुछ विश्विप्ट प्रकार की मछलियों की कमी होती जा रही 
हे तथा विभिन्न राष्ट्रों में ऐसे समुद्री क्षेत्रों को ढूंढ निकालने की प्रतिस्पर्धा चल रही है. 
_ जहाँ मछलियाँ प्रचुर संख्या में विद्यमान हों । यदि समुद्रों में मछलियाँ पकड़ने के कार्य 
को सुचाह रूप और वेैज्ञातिक ढंग पर नहीं किया जाता तो समुद्रों ते अधिक परिमाणा में 
मछलियाँ प्राप्त करते की आगा नहीं की जा सकती | 

भोजन के लिए एल्‍्गी का उत्पादन करना तथा पेट्रोलियम जैसे पदार्थों से 
कृत्रिम भोजन-पदार्थ तैयार करता टेक्तिकल दृष्टि से सम्भव-है। इसके अलावा घास 
से तथा अन्य प्रकार के कृत्रिम उपायों द्वारा प्रोटीन का निर्माण भी किया जा सकता 
है । परन्तु बड़े पैमाने पर स्वादिप्ट, सघ्ते और पोषक कृत्रिम भोजन-पदार्थ तैयार करना 
अभी बहुत दिनों तक सम्भव नहीं हो सकेगा । 

लेकिन, इस समय जो अनुसम्धान-कार्य जारी है, उसके कुछ उत्साहवर्घक पहलू 
भी हैं। वैज्ञानिक सब्जियों से पर्याप्त प्रोटीनयुक्त खाद्य-पदार्थों का निर्माण करने की- 
दिशा में प्रगति कर रहे हैं । इस प्रकार के कई प्रोटीनयुक्त खाद्य-पदार्थ तैयार भी 
किए जा चुके हैं। यही नहीं, वैज्ञानिक बीजों और अनाजों में अधिक प्रोटीन प्रविष्द 
करने के सम्बन्ध में भी अनुसन्धाच कर रहे हैं ताकि उनमें प्रोदीन तत्व की कमी को 
टूर करता सम्भव हो सके । 

प्राविधिक दृष्टि से अब यह सम्भत्र हो गया है कि समुद्र के 'पानी से नमक 
निकाल कर उससे संस्तार के रेगिस्तानों को सींचा जा सकेगा किस्तु रेगिस्तानों में बड़े 
पैमाने की व्यापारिक खेती भ्रगली पीढ़ी तक ही की जा सकेगी । 

उप्ण-कटिबन्धीय वर्षानुकूल जंगलों का होता अच्छी फसल की भूमि के लिए: 
जरूरी है किन्तु उन पर लाभप्रद खेती करने के लिए ऐसी प्रविधि की जरूरत है 
जिप्तका विक्रास होता अभी होष है। 

आदमी तथा पशुओं को क्षति पहुँचाने वाले कीड़े-मकोड़ों के नियन्त्रण से बड़े-. 
बड़े क्षेत्रों को खेती और रहने के काबिल बनाया जा सकता है। पीला बुखार फैलाने 
वाले मच्छरों और मलेरिया पर प्राप्त की गई विजय खेती और विश्व भर के इत्सानों 
के स्वास्थ्य के लिए वरदान सिद्ध हुई है। 

ऐसे विकास निश्चय ही अनेक हैं और उनमें लाखों-करोड़ों डालरों की रकम,. 
वर्षों का अनुसन्धान और श्रम लगता है । वे स्वप्न जैसे हैं और उन्हें साकार भी किया 
जायेगा। फिर भी, मनुष्य की पहली आवश्यकता भोजन है। विकासोन्‍्मुख देशों को 
यदि उन्हें जीवित रहना है तो भ्रपना खाद्य उत्पादन बढ़ाना ही चाहिए--प्रताज पैदा 
ऋरने वाले खेतों में भी और चारा पैदा करने वाली भूमि पर भी । 

इस काम के लिए अच्छी किस्म के पद्यु और पौधे चाहिए। आदमी ने अनेक 
पशुओं को खाद्य सामग्री पैदा करने वाली फैक्टरी जैसा बना देने का विस्मयकारी कार्यो 


बता 
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'कर दिखाया है। दूध देने वाली गायों की प्रारम्भिक जंगली नस्‍लों की गाय केवल 
अपने बछड़े की आवश्यकता भर का दूध देती थी। किन्तु, आज आदमी ने ऐसी 
जातियाँ विकसित कर ली हैं जिनमें एक गाय या भेंस समशीतोष्ण मौसम में एक वर्ष 
में ४०,००० पौण्ड तक दूध दे सकती है। 

जंगली मुर्गी वर्ष में केवल पाँच या आठ अण्डे देती है किन्तु उसी की नस्ल 
में विकसित आधुनिक सुरगियाँ साल भर तक नित्य एक अण्डा देने की क्षमता रखती हैं। 
लेकित, जहाँ तक विकासोन्मुख देशों का प्रइन है उनके लिए सबसे ज्यादा 
आ्रावश्यक बात यह है कि वे अपनी अनाज सम्बन्धी पैदावार में सुधार करें क्योंकि 
संसार भर में उसी की सर्वाधिक माँग है। 

अपनी खाद्य सम्बन्धी आवश्यकताओं की पूर्ति के. लिए जिस प्रकार पश्ुग्रों की 
प्रकृति में परिवर्तन किया है उसी प्रकार उसने पौधों की सूल प्रकृति में भी परिवर्तेतन 
किया है। ऐतिहासिक काल से पहिले लगभग ४००० ई० पृ० में मैविसको में जो 
जंगली मक्का पैदा होता थी उसमें झ्रादमी के अंगूठे के बराबर बाली में लगभग ४५४५ 
छोटे-छोटे दाने लगा करते थे। श्राज विकसित मैक्सिकन मक्का का भुद्दा १४-१४ इंच 
तक लम्बा और उसमें १००० से अधिक मोटे-मोटे दाने होते हैं । 

अमेरिका में प्रसंकर बीज, उर्वंकों आदि के उपयोग द्वारा सन्‌ १६३० की 
दकाव्दी की तुलना में १९६६० की दह्ाब्दी में मक्का की उपज को दूथा कर लिया गया 
है । इससे भी अधिक विकास किया जा सकता है किन्तु यह विकास बुनियादी अनुसन्धान 
पर निरभर करता है । 

गेहूँ के मामले में भी बहुत काफी सुधार किए जा चुके हैं । आजकल प्रस॑ंकर गेहूँ 
की काफी चर्चा है। गेहूँ के प्रसंकर बीज से पैदावार में २५ प्रतिशत वृद्धि की जा सकती 
है किन्तु गेहू के प्रसंकर बीज तैयार करने में लागत बहुत आरती है। १६७० तक ही 
हम यह जान पायेंगे कि गेहूँ के प्रसंकरित बीज पर क्‍या लागत आयेगी और उनका 
क्या प्रतिफल होगा । 

वर्तमान टैक्नोलोजी की सहायता से हम ४ अरव से लेकर ८ अरब व्यक्तियों 
का अच्छे रहन-सहत के साथ भरण-पोषण कर सकते में समर्थ हो सकते हैं, लेकिन, 
यदि विकासोन्‍्मुख देश्षों में इस दिद्या में तेजी से प्रगति न की गई तो इस होड़ में हमारी 
जीत नहीं हो सकेगी । 

आज अभावों के विरुद्ध हमारा संघर्ष इसलिए हार रहा है वयोंकि अनेक 
श्रवरोत्र सामने हैं । विकासोन्मुख देशों में खेती के ग्राधुनिकीकरण का तालय॑े यह है 
कि दुनिया के आधे से अधिक लोगों के बुनियादी आचरण का स्वरूप बदला जाये। 
यह एक धीमी श्लौर अधिक समय खाने वाली प्रक्रिया द्वारा होता है लेकिन, समय 
हमारे पास बहुत कम है अ्रतः प्रत्येक घण्टा कीमती और महत्वपुरों है। *. ७ ७ 
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अमर; 


देनिक जीवन में रसायन--५ 


७ डा[० शिवगोपाल मिश्र 


यातना निवारक झौषधियाँ : 

किसी अंग में सड़न आ जाय, हड्डी टूट जाय, या फोड़ा हो जाय तो इतनी 
बेदना होती है कि रोगी को देखने वाले का भी हृदय द्रवित हो उठता है । जरा उन 
दिनों की कल्वना कीजिये जब रोगी के कष्ट-निवारणाथ बलपुर्वंक फोड़ों को चीरा 
जाता था अथवा टूटी हड्डियों को निकाला जाता था | न जाने कितने लोग रोगी को 
पकड़े रहते थे तव कहीं डाक्टर या वैद्य को कोई कार्य करने को मिलता था। किच्तु 
कभी-कभी थोड़ी सी असावधानी से रोगी के रोग के उपचार के बजाय हिलने डुलने 
से कहीं और कुछ हो जाता था। सम्भवत: शल्य चिकित्सा (चीड़फाड़) करने में यह 
सबसे बड़ी वाधा थी । 

प्राचीन आयुर्वेद विज्ञान पर दृष्टिपात करने से ऐसा ज्ञात होता है कि कुछ 
वनस्पतियाँ ऐसी थीं जिन्हें खाने पर पीड़ा का असह्य अनुभव नहीं होता था किन्तु 
चिकित्सा के इस क्षेत्र में १८०० ई० के बाद ही सफलता मिली । 

सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक डेवी ( १७७८--१८२६ ई० ) ने अनेक गैसों की 
पहचान उन्हें सुूघ करके की । 'हँसाने वाली गैस” के सू घने से उसे चक्कर जेसा आया 
और उसे यह भी प्रतीत हुआ कि यदि उस अवस्था में वह दीवाल से या मेज से भी 
टकरा जाय तो पीड़ा का अनुभव नहीं होता | यह एक विलक्षण प्रयोग था किन्तु 
दुर्भाग्यवश् डेवी के मन में यह विचार उठ ही त पाया कि इस गैस का उपयोग हो 
सकता है । उसके इस प्रयोग के ५० वर्ष बाद जाकर उक्त गैस का प्रयोग चिकित्सा 
क्षेत्र में हुआ । 

जाजिया के डा० क्ाफोर्ड लांग ने १८४२ ई० में सर्वप्रथम ईथर का प्रयोग 
एक अबुर्द (व्यू मर) के रोगी की चीड़फाड़ के समय की । ईथर के प्रयोग से रोगी 
को निद्रा आ गई और डाक्टर ने सफलतायूवंक व्यू मर निकाल ली। इसके चार वर्ध 
बाद डा० विलियम टी० जी० मार्टव ने जनता के समक्ष प्रदर्शत किया कि ईथर की 
वाष्प सुवाने पर रोगी की चीड़फाड़ ठीक से की जा सकती है किन्तु इस निरचेतक 
का प्रयोग २४-२० वर्ष बाद ही लोकप्रिय हो सका । हि 
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ऐसी अनेक ऑऔषधियाँ हैं जिनके प्रयोग से या तो मूर्छा या निद्रा आ जाती हे 
अथवा पीड़ा का अनुभव नहीं होता । ये सभी यातना निवारक आषधियाँ कहलाती हैं । 
ये वे रासायनिक पदाथ॑ हैं जो इच्द्रियों को शिथिल कर देते हैं। इन्हें तीन प्रकारों में: 
विभाजित किया गया है--- 

(१) निरचेतक या चेतवाहुर औषधियाँ (4 778680060०5) 

(२) सन्तापहारी (७7८00०5) 

(३) सम्मोहक या निद्वाकारी (997 0(408) 
निरचेतक 

निरचेतक औषधियाँ यातता निवारक याशामक ओषधियाँ (8८0 207८७) 

निरचेतकों का प्रभाव इन रासायनिक पदार्थों में उपस्थित कतिपय अखाघ्ोों या 
अणुअंशों के कारण होता है । उदाहरणार्थ यह भलीभाँति ज्ञात हो चुका है कि इन 
औषधियों में ()., 3. सम्ृह होता है। रसायन की भाषा में इसे एथिल समूह कहते 
हैं। ऊपर ईथर की चर्चा हो चुकी है। उसपें यह समूह विद्यमान है । ईथर का सूत्र 
(2.9, ).0 है। इसे डाइ एथिल आवक्साइड भी कहते हैं | ऐल्कोहल में भी 
(0, समूह पाया जाता है। ऐल्कोहल का सूत्र 0७३ छ, (07 है। अन्य यौगिक 
जिनका निश्चेतक प्रभाव देखा जाता है वें हैं एथिलीन ((.४3.), कलोरोफा्म 
(0803), ऐसेटिलीन (०, िं,) तथा नाइट्रस आक्साइड या हँसाने वाली गेस 
(2२५५०) । 

ऊपर जिन यौगिकों का नाम गिनाया गया है वे सभी वसाझ्रों (0) में 
विलयित हो सकते हैं तथा उनमें से कुछ जल में भी विलेय हैं। यही नहीं, ये पदार्थ 
दरीर के तन्त्रिकाऊतकों (57५6 (557८४) से भी संयोग करने की क्षमता रखते हैं । 
इसका परिणाम यह होता है कि कोई भी स्नायु या तंत्रिका इनके प्रभाव से संवेदन- 
शीलता त्याग सकती है। यदि किसी रोगी को निरचेतक सुचाया जाय तो इसके 
प्रभाव से कुछ काल के लिये वह संज्ञाशन्य हो जाता है क्‍योंकि वेदता के संकेत 
तब्त्रिकाओं हारा मस्तिष्क तक नहीं पहुँच पाते जिससे उसे किसी प्रकार वेदना या 
पीड़ा का अनुभव नहीं हो पाता । 

फलत: किसी भी निरचेतक का प्रभाव मनुष्य शरीर में दो प्रकार से होता 
है--प्रथम तो वह शरीर के वसा में विलयित होता है। फिर वहं तन्त्रिकाग्नों को शिथिल 
करता है। क्‍ 

यदि निर्चेक को सँँधाना हो तो उसे वाष्पशील होना चाहिए। ऊपर जिन 
निश्चेतकों की चर्चा की गई वे या तो सरलता से वाष्पशील द्रव हैं या गैस हैं | कुछ 
ऐसे भी निश्चेतक हैं जिन्हें ग्रुदा द्वारा भीतर पहुँचाया जाता है-इन्हें वाष्पशील 
होना श्रावश्यक नहीं । 


के 


भ्द 
छ 
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डाक्टर यह जानते हैं कि रोगी को निश्चेतक की, कितनी मात्रा देने पर 
कितने समय तक वह चेतताशुन्य बना रहेगा | जब निद्वेतक की मात्रा ऋधिक हो 
जाती है तो उसकी वाष्प बाहर निकलने लगती है। निरचेतक के द्वारा वसा तथा 
तन्त्रिका ऊतक का क्षय होता है । यह क्षय इतनी तीत्र गति से होता है कि दरीर 
उनकी पूर्ति नहीं कर पाता किल्तु ज्योंही यह पति होती प्रारम्भ हो जाती है रोगी में 
चेतना आने लगती है और उसे पुनः वेदना का अनुभव होने लगता है । 

काफी मात्रा में ईथर तथा वायु मिश्रण को डूँवाने पर रोगी २-४ घंटे तक 
बेहोच्य (चेतनाशुत्य) रहा आता है। ऐसा अनुभव है कि प्रयोग के बाद रोग को कुछ 
उत्तेजना (खुजलाहट आदि) होती रहती है--यहाँ तक कि च्यूमोनिया भी हो चकता 
है किन्तु ईथर के प्रयोग से इतना अधिक आराम मिलता है कि अब भी इसको 
बहुतायत से प्रयुक्त किया जाता है । 

कलोरोफाम ग्रत्यन्त जल्दी प्रभावित करने वाला दक्तिशाली निरचेतक है। 
किन्तु कभी-कभी यह घातक सिद्ध होता है क्योंकि यकृत तथा अन्य अंगों पर इसका 
क्षयकारी प्रभाव पड़ता है जो आपरेशन के एक सप्ताह बाद तक बना रहता है। 
इपीलिये क्लोरोफार्स को बहुत कम ही सुंधाया जाता है । 

आ्राजकल ईवर के स्थान पर एथिलीन वथा ब्राक्सीजन का पिश्वण व्यवह 
किया जाने लगा है। इस मिश्रण को एक-दो बार सू बने पर ही मूर्छा ता जाती है 
और मास्क हटा देने पर ३-१० मिनट में ही चेतता था जाती हैं। 

हँताने वाली गैस (नाइट्रस श्रावसाइड) को आक्सीजन के साथ मिश्चित करके 
सुवाने पर अल्पकाल (१-३ मितट) के लिये चेतवा जाती रहती है अतः इसका 
उपयोग वहीं किया जाता है जहाँ कुछ ही काल में झ्रापरेशन सम्पन्न किया जा सकता 
है हरणाथ, दाँत के आपरेशन में यह लाभदायी है। इसके प्रयोग से आपरेदन के 

[द कोई भी उत्तेजना नहीं होती जिससे यह ईथर से अच्छा निरचेतक है । 

निरचेतकों का चुनाव डाक्टर अपनी सुविधा के अनुसार करते हैं । 
सन्तापहारी (?४६7८०४४८७) | 

वे यातनाहारी औषधियाँ जो पीड़ा नाशने वाली होती हें अर्थात्‌ जिनके 
प्रयोग से सुन्ता आती है सच्तापहारी कहल ती हैं। इनमें से कुछ ओऔपधियाँ शरीर 
के सीमित अंगों को संज्ञाशन्य (सुत्न) बताने के काम झाती हँ--इन्हें स्थानीय सिश्चेतक 
कहते हैं--और कुछ पीड़ा हरने तथा नींद लाने के लिये प्रयुक्त होती हैं। इसीलिये 
इस वर्ग की औषधियों को मूर्छाकारी, निद्राकारी तथा सब्तापहारी--इन तीलों नामों 
से श्रभिहित किया जा सकता है। इन औषधियों का सबसे बड़ा दोष यह है कि 
बारम्बार प्रयोग करने से इनकी लत पड़ जाती है अतः इन्हें बिना डाक्टर की सलाह 


के नहीं खाना चाहिये । 
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इस वर्ग की प्रवुख औषधियों के नाम हैं अ्रफीम (मार्फीव), कोडीन, कोकेन 

आदि | 
द हमारे देश में भाँग, गाँजा, अफीम, चरस, धतूरे आदि के सेवन करने वालों 

की कमी नहीं । वे बिना किसी रोग के ही उप्तकी 'लत” पार लेते हैं। बाद में वे 
झफी मचा, मदकची, भेंगेड़ी आदि हेय शब्दों से समाज में पुकारे जाते हैं । 

अफीम पोस्ते के दाने से प्राप्त होते वाला रासायनिक पदार्थ है जिसे ऐल्कलायड 
(४ ६०!0४0) कहते हैं। कच्ची भ्रफीम से कई प्रकार के ऐल्क्रलायड प्राप्त किये जाते 
हैं---यया मार्कीन, कोडीव, नाकोटीन, पैपरवीन आंदि। अश्रफीम को ऐल्कोहल में 
विलयित करके लाडनम प्राप्त किया जाता है। 

भाँग एक प्रकार का छ्ुप है जो हमारे देश के पहाडी भागों में प्रचुरता से 
उगता है। 

उपगु क्त सभी पदार्थ तज्ीले पदार्थ हैं। सम्भव है कि एक बार खाने से ही 
कोई इनका प्रेनी बन जाय झत: इनके प्रयोग करने में काफी सतर्क रहना चाहिए। 

इस वर्ग की ऑपधियाँ गोली के रूप में, इंजेक्शन के रूप में या थुये के रूप 
में सेवन की जाती हैं। 

इनके खाने से जो प्रभाव देखे जाते हैं उन्हें कई पदों में समक्रा जा सकता 
है। (१) स्त्रथम्त शरीर में जोश आ्ाता है (२) अधिक मात्रा लेने से दद॑ (वेदना) 
जाता रहता है (३२) इसके बाद मूर्छा और निद्रा की स्थिति श्राती है। किन्तु यदि 
इनके खाने की लत (व्यसन) पड़ जाय तो व्यसनी की निद्रा छू-मत्तर हो जाती है--- 
उसे केवल सपने आते हैं। मार्फीव सामान्य मनुष्य का घातक गात्र है किन्तु डाक्टर के 
हाथों में वही रोगी के लिये पीड़ानाशक है । अफीमची सदैव इसी ताक में रहुता है 
कि उसे और अधिक अफीम सिले, भले ही खाना न मिले । कभी-कभी उद्तकी प्राप्ति 
के लिए वह जचन्य पाप तक कर बैठता है । अमरीका में स्कूली बच्चों तथा बच्चियों 
को ठगने के लिये भाँग से बनी सिगरेठटें पिलाई जाती थीं फलत: वहाँ पर सभी प्रकार 
के नशीले पदार्थों पर प्रतिबन्ध है। हमारे देश में भी भाँग तथा अफीम के ठेके हैं 
जहाँ लाइसेंस-प्राप्त विक्रेता ही इन पदाथों को बेच सकते हैं और खरीदने वालों को 
केवल एक निश्चित मात्रा तक ही ये पदार्थ मिल पाते हैं | 

आत्महत्या के लिये इन पदार्थों का प्रयोग एक सामान्य घटना है । 
स्थानीय निरचेतक 

झ्राधुनिक रसायन विज्ञान ने ऐसे अनेक संहिलिष्ट पदार्थों को जन्म दिया है 
जिनका प्रयोग रोगियों के लिये वरदान छिद्ध हुआ है। उदाहरणा्थ कोकेन से अनेक 
नि३वेतक तैयार किये गये हैं। इन क्वा उपयोग सामान्य रूप से न होकर व्याधिग्रस्त या 


ई। 
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क्षतिग्रस्त अंग के लिये विशेषरूष से लाभदायक पाया गया है। इससे यह लाभ होता 
है कि रोगी के शरीर में सामान्य निरचेतक के प्रयोग से जो उत्तेजना या कम्पन होता है, 
वह स्थानीय रूप से निरचेतकों के व्यवहार से नहीं होता । फलत: गम्भीर स्थिति वाले 
रोगियों का भी आपरेशन भ्रव सरल एवं सम्भव हो गया है। 

स्थानीय निरचेतकों का प्रथम प्रयोग श्ट८४ ई० में बियना के डाक्टर कोलर 
द्वारा प्रारम्भ किया गया । उसने कोकेन को घल्य क्रिया के समय प्रयुक्त किया | किन्तु 
कुछ ही काल वाद यह अनुसन्धान हुआ कि कोकेन विषेला होता है जिससे रोगी की 
मृत्यु भी हो सकती है फलत: इसके ऐसे व्युत्पच्नों की खोज प्रारम्भ हुई जो कम विपेले 
हों । सन्‌ १६०५ ई० में इस प्रकार का एक व्यूत्मन्न “नोबोकेन” खोज निकाला गया । 
तबसे इसका लगातार उपयोग होता आा रहा है। इसे 'प्रोकेन' भी कहा जाता है ! एक 
ऐसा ही अत्य पदार्थ “व्यूडिच”” है । इसकी खोज १६२० में हुई। यह नोबोकेन की 
अपेक्षा अधिक प्रभावशाली है किन्तु विषेला अधिक है। इसके प्रयोग से लत पड़ने की 
काई झहम्भावना नहीं रहती । 

जीव वैज्ञानिकों ने एच्ुओ्ों की ग्रंथियों में से एक और पदार्थ खोज निकाला 
जिम्का नाम है ऐड़ेनेलिन । इसका इंजेक्शन लगाने से रक्त वाहनियों में संकोच उत्पन्न 
होता है। 

स्थानीय निशचेतक-प्रयोग का एक सामान्य उदाहरण है टीका लगाते समय 
ढाँह में स्पिरिट या अन्य किसी पदार्थ का लेव | स्थानीय निरचेतक का प्रयोग तीत 
प्रकार से किया जाता है। 

(१: निरचेतक का जलीय विलयन बनाकर उस क्षेत्र (अंग) में सुई द्वारा त्वत्ा 
के नीचे पहुँचा दिया जाता है ॥ इससे उस क्षेत्र में कुछ काल के लिये अचेतनता उत्पन्न 
हो आती है और दर्द नहीं होता । 

(२) सुई द्वारा औषधि को किसी विद्येष अंग की सुख्य तन्त्रिका (स्नायु) में 
प्रविष्ट कर दिया जाता है। प्राय: दाँत उखाड़ने के पूर्व इसी विधि से काम लिया 
जाता है। द 

. (३) निश्चेतक को ठोस या द्रव रूप में त्वचा के ऊपर रगड़ कर किसी अंग को 
निरचेष्ट बनाया जाता है। 


है 


सम्मोहक या निद्राकारी (छजएछए0008) 

जब किसी औषधि को खाकर या दरीर के भीतर इंजेक्शन हारा पहुँचाकर 
निद्रा लाई जाती है तो उस औषधि को सम्मोहक या निद्रकारी कहते हें । इसमें किसी 
प्रकार का निरचेतक प्रभाव नहीं पाया जाता । यदि डाक्टर की सलाह से निद्राकारी 
झ्रौषधियों का प्रयोग किया जाय तो ये आदत णारने वाली सिद्ध नहीं होतीं । 
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यहाँ प्रइव यह उठ सकता है कि जिन्हें उनिद्र रोग हुआ है. क्‍या उन्हें भी ऐसी 
झौपधियाँ लाभदायक होती हैं या केवल विशेष प्रकार के रोगियों को ही । उत्तर 
होगा---उन्छें भी । 

रसायनज्ञों ने यह खोज निकाला है कि ऐसे तमाम समूह (श्रखुओ्रों के) हैं जे 
निद्रा ला सकते हैं । ब्रोमाइड तथा एथिल समूह ऐसे ही हैं। सोडियम ब्रोमाइंड तथा 
पोटैजशियम ब्रोमाइड का स्वायुओं पर सुखकारी प्रभाव देखा गया है किन्तु एथिल समूह 
वाले ऐल्कोहल से लत पड़ने की श्राशंका रहती है । 

यूरिया इन दोनों से प्रभावशाली सम्पोहक है। यह शरीर में उतन्‍न होता 
रहता है और मृत्र में संचित होता है। यूरिया के व्युत्वल्त अत्यन्त प्रभावोलादक हें । 
इनमें यूरिया तथा एथिल समूह वाले व्युत्पल्त ही अविषैले तथा लाभकारी देखे गये हैं । 
डाक्टर यूरिया के दो व्युत्पत्त प्रयोग में लाते हैं। बाबविटल तथा फेचो-बाबिटल । 
बाबिटल का प्रयोग आपरेशन के बाद सुखकारी नींद लाने के लिये होता है। इसे सर्वे- 
प्रथम जमंनी के रसायनज्ञ एमिल फिशर ने १६०३ में खोज तिकाला था। इसका दूसरा 
नाम विशेवल”? भी है। फीनोबाबविटल उनिद्र रोग के लिये रामबाण है। मिरणी में 
भी यह लाभ पहुँचता है। 

किन्तु ध्यान रहे कि आप उपयुक्त सम्मोहकों में से किन्‍्हीं का भी प्रयोग अपने 
मन से न करें | यदि उनिद्र रोग है तो परवाह न कीजिये किन्तु यदि वह लगातार रहें 
तो डाक्टर की सलाह लें। नींद लाने के लिये अ्रच्छा' भोजन तथा व्यायाम श्रावश्यक 
हैं । दवा की बात बाद में कोवनी चाहिए । 
उत्तेजक 

शराब पीने के वाद व्यक्तियों की जो दशा होती है उसका वर्णांत साहित्यिक 
दृष्टि से मनोरंजक हो सकता है किन्तु वैज्ञानिक दृष्टि से वह उतना महृत्वपूर्ं 
नहों है ! 

जितने भी ऐल्कोहल हैं वे उत्तेजक कोटि में आते हैं । 

किन्तु क्या आपने कभी यह सोचा है कि ऐल्कोहल उत्तेजक क्‍यों हैं ? आप 
चीनी खाते हैं--बवह उत्तेजक नहीं किन्तु चीनी से ही बना पदार्थ ऐल्कोहल उत्तंजक है । 
आखिर ऐल्कोहल में क्या है ? शराब क्या है ? शराबें सस्ती और महंगी क्‍यों हैं ? 

ऐल्कोहल से युक्त पेय पदार्थों को तीन को्टियों में वर्गीकृत किया जा 
सकता है । 

(१) बियर तथा एल 

(२) वाइन तथा साइडर 

(३) व्हिस्की, ब्रांडी तथा जिन 
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प्रथम प्रकार की शराबों को जौ या अन्य अन्नों को यहले उयने देंकर फिर अंहुर 
सहित सुखाकर पीस लिया जाता है, क्रिर इसमें जल मिलाने पर नियत ताप पर खमीर 
डालकर ऐल्कोहल उत्पन्न किया जाता है । इसका स्वाद तीता होता है। इसमें हल की 
मात्रा काफी रहती है। 

अंगूर के फलों से रस तिकालकर खमीर द्वारा किग्वन करने से कुछ दिनों बाद 
ऐल्कोहल उत्पन्न होता है। उसमें मिठास रहती हैं किन्तु यदि अधिक काल तक 
रखा जाय तो मिठास जाती रहती है। 

यदि जौ आदि के अंकुरित दानों के चुरं को आसवित किया जाय तो व्हिस्की 
प्रात होती है । इसमें ५० 2 ऐल्कोहल रहता है । 

ऐल्कोहल की मात्रा की दृष्टि से 

१ बोतल व्हिस्की ८६ बोतल वाइन ७ १२ बोतल वियर 

पहले ही कहा जा चुका है कि ऐल्कोहल मूर्छाकारी एवं निरचेतक दोतों है । 
किन्तु साथ ही उत्ते जक 'ी है। कुछ लोग उत्तेजक की परिभाषा हृदथ की क्रिया की 
वृद्धि के रूप में करते हैं तो कुछ यह कहते हैं कि इससे ऊंची उडान उत्त्त होती है । 
कुछ लोग कार्य-क्षमता में वृद्धि, मस्तिष्क में सोचने की शक्ति की वृद्धि आदि प्रभाव 
उत्ते जक से उत्पन्‍न वताते हैं। किन्तु वैज्ञानिक परिभाषा यह होगी कि उत्तेजक द्वारा 
शरीर के भीतर सक्रियता में वृद्धि होती है 

किन्तु ऐल्कोहल किस प्रकार उत्तेजक हैं ? क्या वह सीधे हृदय को प्रभावित 
करता है या अपरोक्ष रूप से | यह ज्ञात हुआ है कि ऐल्कोीहल द्वारा सर्वप्रथम मस्तिप्क 
की वह तंत्रिका शिथिल पड़ती है जो हृदय को नियन्त्रित करती है । फलस्वरूप हृदय 
तीत्र गति से घड़कने लगता है । 

ऐल्कोहल ऐसा पदार्थ नहीं जिसके पाचन की आवश्यकता पड़े । वह सीधे रक्त 
शिराओं में अवशोषित होकर भोज्य-पदार्थ की भाँति आक्सीकृत होना भारम्भ हो 
जाता है और शरीर को ऊर्जा प्रदान करने लगता है। किन्तु कब तक ? जब तक कि 
सुक्ष्म मात्रा में पिया जाय । प्रथिक मात्रा पी जाने पर वह रक्त में संचित होने लगता 
है । शायद आपको जानकार यह आइचर्य हो कि शरीर में शकेराग्रों से अल्प मात्रा में 
ऐल्कोहल उत्पन्न होता रहता है किन्तु पी जाने वाली मात्रा से यह निद्दिचत रूप में 
कम रहता है । 

ऐल्कोहल का प्रभाव भिन्‍न-भिन्‍न व्यक्तियों पर भिन्न-भिन्न प्रकार से लक्षित 
होता है । इसके अ्रधिक पीने से बुद्धि एवं विवेकशक्ति जाती रहती है, हृदय-गति बढ़ 
जाती है, शिरायें एवं घमनियाँ मोटी पड़ जाती हैं । इसके सेवन से प्रतिक्रिया अवधि 
घट जाती है जिनके कारण ड्राइवर इत्यादि दुर्घटना-ग्रस्त हो जाते हैं। ऐल्कोहल पीने 
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से खाते समय लार तथा थूक की अधिक मात्रा निकलती है। ऐल्क्रोहल भोज्य पदार्थ 
सें जल को खींवक्र पाचन को मन्द करता है। यही कारण है कि शराबियों का 
कठिनाई से मल निकलता है । 

जो लोग यह कहते हैं कि ऐल्कोहल पीने से शरीर गरमाता है, वे भूल करते 
हैं । वास्तव में रक्तशिरायें बढ़ने से अधिक रक्त बहता है जिससे श्रधिक ऊर्जा का शरीर 
से निष्कासन होता है--इसे ही भूलवश गरभाना कहा जाता है । 

यह ज्ञात हुआ है कि जो ऐल्शोहल पीते हैं वे कम समय तक जीवित रहते हैं। 

काफी तथा चाय भी उत्तेजक पदार्थ हैं । इनमें केफीन तथा अ्रन्य 
वाष्पशील पदार्थ पाये जाते हैं । चाय में काफी से दुगना केफीन रहता है। चाय में 
टेनिन की मात्रा भी काफी से अधिक (२५ ४ ) पाई जाती है। चाय तवा काफी की लत 
का कारण है केफीन नामक औषधि का इनमें होना | यह लव डालने वाली औषधि 
है । इसका प्रभाव प्राय: स्वास्थ्य पर बुरा पड़ता है--पेट की खराबी, सर का चकराता, 
बेचेनी तथा उनिद्र रोग इसके कारण उत्पन्त होते हैं। किन्तु जो चाय या काफी पीते 
हैं इसे मानने को दैधार नहीं कि इनका वुरा प्रभाव भी पड़ सकता है । 

केफीन की मात्रा कम करने का उपाय यही है कि काफी से कैफीन निकाल 
कर उसे पिया जाय । इस दृष्टि से प्राय: ४०-७०% तक कैफीतव की मात्रा कम करके 
काफी तैयार की गई है किन्तु फिर भी उसमें तमाम हानिकारक वाप्पशील पदार्थ बचे 
रहते हैं । 

कुछ कार्बोनिटेड पेयों में केफीन मिला रहता है। कुछ ऐसे भी पेय उपलब्ध हैं 
जिनमें कैफीन की मात्रा अधिक रहती है जिससे यात्रियों को या ड्राइवरों को रात में 
देर तक जगे रहने में सहायता मिलती है; किन्तु स्वास्थ्य पर इनका बुरा प्रभाव 
पड़ता है । 

सिगरेट या बवीड़ी में तम्बाकू रहती है जिसमें निकोटीन नामक ऐल्कलायड 
पाया जाता है। इसकी मात्रा २-८% तक तम्बाकू को किस्म के अनुसार बदलती है। 
निकोटीन तेल जैसा द्रव है जिसका. स्वाद अत्यन्त जलाने वाले दया प्रभाव विषैला 
होता है। सिगरेट पीते समय शूत्र के साथ कुछ निकोदीन फेफड़ों में पहुँचता है, कुछ 
थूक में मिल जाता है। कुछ लोगों का विश्वास है कि तम्बाकू जवाने से पिरिडीन नामक 
विषेला पदार्थ भी उत्पन्न होता है। सिगार तथा चुरुट आदि में निकोटीन की मात्रा 
सिगरेट की अपेक्षा कहीं अधिक होती है । यदि छत्ने प्रयुक्त किये जाये तो यह मात्रा 
ग्राधी तक चटाई जा सकती है । 

डाक्टरों का कथन है कि पेट की अनेक व्याधियाँ धृम्रतान के कारण उत्पन्न 
होती हैं । केंसर की उत्पत्ति तक तम्बाकू के खाने तथा पीने दोनों के कारण बताई 
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जाती है। अमरीका जैसे उन्नत राष्ट्र में भी सिगरेटों-सिगारों का पअ्रत्यधिक 
प्रचलन है। 
तिजर्मीका रक 

रोगों के प्रसार को रोकने के लिये प्राचीन काल में विविध उपाय किये जाते 
थे--गंधक, लोहबान की धुईं, नियमपुवंक रहना, सफाई, भ्रादि पर बल दिया जाता 
था। साथ ही यह विश्वास था कि विविध रोग दैदी प्रकोपों के कारण होते हैं झतः 
वे उन्हें भगाने के लिये देवताओं की विविध प्रकार से प॒जा करते ये, वलि चढ़ाते थे 
श्रोकों तथा नाउतों का ब्राश्रय लेते थे । इसमें सन्देह नहीं कि गन्बक आदि के जलाने 
से राग-कीटारुओं का कुछ न कुछ नाग हो जाता था । यह आझ्राइचयं॑जनक है कि यद्यपि 
मिश्चतासियों ने मृत शरीर को दीघकाल तक सुरक्षित रखने की विधि हेँढ निकाली 
थी किन्तु न तो उन्हें रोगों का उपचार ज्ञात था, न रोग कैलने के रोकने के उपाय 
ही ज्ञात थे । 

उन्नीसवीं शती से निर्जर्शीकरण के क्षेत्र में कुछ प्रगति प्रारम्भ हुई। श्८छ०्८ 
ई० में जब इंगलैंड के एक डाक्टर ने जहाजों के कमरों को चूने से पोते जाने का 
भ्रादेश दिया तो उसका विरोध हुश्ना । सनु १८४३ में क्लोरीन-जल का उपयोग 
निर्जर्मी कारक के रूप में हुआ । फीनाल, सिल्वर नाइट्रेट तथा श्रायोडीन भी काम में 
लाये जाते । १८६० ई० के बाद ही बुई पास्चुर ने रोगों के फैलने का कारण जरमों 
तथा कीटाशुझ्रों को बताया । उसी काल में इंगलेंड के जासेफ लिस्टर का ध्यान लुई 
पास्चुर की खोजों की ओर गया । उसने घावों को साफ करने के लिये कार्बोलिक अम्ल 
(फीनोल) का व्यवहार झुरू किया । उसने यह भी कहा कि शल्य चिकित्सा में घावों 
की सफाई के साथ ही शल्य-यत्त्रों की सफाई भी महत्वपरां है । 

ग्राजकल तो शस्पतालों में विविध प्रकार के निर्जर्मीकारक काम में लाये जाते 
हैं। श्रौजारों को उबालकर निर्जमत कर लिया जाता है। अपने हाथों को, रोगी की 
इतास को तथा आपरेशन थियेटर को भी निर्जमित करने के साधन उपलब्ध हैं । 

ये निर्जर्मीकारक हैं क्‍या ? 

अंग्रेजी में दो शब्द प्रचलित हैं--ऐन्टीसेप्टिक ( &50786000८ ) तथा 
डिसइस्फेक्टेण्ड (0309९८87) । ऐंटीसेप्टिक वह्‌॒ पदार्थ है जो जभों की वृद्धि को 
रोकता है किन्तु उन्हें नष्ट नहीं कर पाता जब कि डिसइस्फेक्टेण्ट द्वारा सभी प्रकार के 
जर्म॑ नष्ट हो जाते हैं। किन्तु सामान्य व्यवहार में इन दोनों प्रकार के पदार्थों में भेद 
क्र पाना कठिन है। कार्बोलिक़ अम्ल का तनु विलयत ऐंटीसेप्टिक है जबकि उसी 
का सानन्‍द्र विलयन डिसइसन्फेक्टेण्ट है । 

निजर्मीका रकों के सम्बन्ध में रेडियो सीलोन द्वारा 'डेटाल' जैसे पदार्थों का 
प्रचार होता रहता है जिससे सामान्य लोगों का ऐसा विश्वास बन गया है कि जब 


& 
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तक वे अपने मुह, हाथ, बाल, या हरीर को इन निर्जर्मीकारकों से धोवेंगे नहीं 
तब तक उनके झासपास रोगों के जम ही जम रहेंगे। यहु वास्तविकता से परे है। 
जो लोग मह के गरारे के रूप में कोई निर्जर्तीकारक प्रयुक्त करते हें पहले तो वह 
इतने ठत घोल के रूप में रहता है कि उससे जमे मर ही नहीं सकते। फिर शरारे 
की अवधि भी कम होती है जो जमों को मारने में समर्थ नहीं। यही नहीं, यदि मु ह 
को निर्जम्नत कर भी दिया जाय तो ताक से झाई साँस मुह में लगातार श्राती रहती 
है अ्रत: वह निर्जेम्नित तो रह ही नहीं सकता | यदि आपका छ॒ड्ठ विश्वास है कि गरारे 
का कुछ भी उपयोग है तो सर्वोत्तम गरारा नमक का घोल होगा। एक चम्मच तमक को 
जल में घोश्कर गरारा करने से कहीं अधिक लाभ पहुँचेंगा । यह सस्ता भी होगा । 

अक्सर खरोंच लगने, कट जाने या चोट लग जाने पर जो घाव हो जाते हैं 
उन्हें निर्जाम्त करने की मितान्त झावश्यकता होती है। इसके लिये बहुप्रचालित दवा 
डिकचर आयोडीन है। किन्तु स्मरण रहे कि ३% से अधिक साद्धता का टिकचर 
व्यवहार में व लाया जाय | श्धिक सानन्‍्द्र टिकचर लगाने से छाले पड़ जाने या पीड़ा 
बढ़ जाने का भव रहता है। 

टिकचर आयोडीन का बनाना भी सरल है। ऐल्कोहल में श्रायोडीन को घोल 
लिया जा लगाने के लिये रई की फिरहरी प्रयुक्त करना चाहिए 

एक श्रन्य लाभप्रद निर्जर्मीकारक “भथिश्रोलिट” है। यहू सोडियम एथिल 

मरक्यूरी धायोसैलिसिलेट नामक मरकरी (पारद) का कार्बनिक योगिक है। इसमें 

प्राय: ४० 2 तक पारद रहता है । यह जल तथा ऐल्क्रोहल दोनों में ही विलेय है। 
ऐल्कोहल में बना विलयन टिकचर मथ्थिश्नोलेट कहलाता हैं। इससे कपड़ों पर धब्बे 
लग सकते हैं । 


पारद का अन्य काबंनिक यौगिक “सस्ह्यरेज्योश'! है। इसमें ब्रोमीन भी रहता 
है । इसका सूत्र (४.० ८()७७/० ४. ६४४2.३४७ ,() है। यह गंधहीन, हरा 
ठोस है जो जल में विलेय है श्लौर लाल रंग उत्पन्न करता है। इसका १४८ विलयन 
मृदु निर्जर्मीकारक का काम करता है। 

पारद का एक और भी योगिक निजजर्मीकारक के रूप में प्रयुक्त होता है। इसे 
मरक्यूरिक क्लोराइड (पिप्ट (॥.,), बाइक्लोराइड आफ मरकरी या करोसिव सब्लीमेट 
भी कहते हैं । यह अत्यन्त विपेला होता है। यह सफेद रंग का होता है इसलिये इसके 
विलयन को रंगीन करके अस्पतालों में रखा जाता है जिससे कभी भी भूलकर जल के 
स्थान पर इसका विलयन प्रयुक्त न हो पाये । 


बोरिक अम्ल (&8५80,) भी मृदु निर्जर्मीकारक है। यह इवेत गंधहीन 
चुरा के रूप में रहता है । यह ठंडे जल में कम किन्तु गरम जल में अधिक विलेय है। 
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आँखों के लिये यह उत्तम निर्ज्मीकारक है। इसका ६४५८ तक विलयन काम में 
लाया जाता है। झाजकल इस अम्ल से सिक्त गई मिलती है जिससे आँख सेकतने का 
काम लिया जाता है। 

घाव हो जाने पर उच्चकी मरहम-पट़ी होती श्रावश्यक्र है। इसके लिये प्रथ 
तो घाव को जल से धोकर उछ्के झासपास के भाग को निर्जनित गाज के दुकड़े से 
सावुन या ऐल्क्रोहल में डुब्ोकर साफ कर देवा चाहिये। फिर घाव को सुखाना 
चाहिए । तब घाव में तिज॑मीकारक लगाकर ऊपर से कई परत गाज की रखकर घात्र 
को पट्टी से बाँध देना चाहिए ; 
मृदुरेचक ([|,255ए८४) 

जिसे सामान्य वोलचाल की भाषा में छब्खियत कहते हें उसे अंग्रेजी में 
(णग5790934707 कहते हैं । इसका श्र्थ है पेट में देर तक भोजन का रहुना तथा 

ल॑ निकलने में कठिताई का अनुभव होना। इस अवस्था--कव्नियत--के कई 
का रण हैं -- 

(१) चिन्ता करना। (२] निष्क्रिय रहना--हुर्सी में बैठे रहना, चारपाई में लेटे 
रहना, व्यायाम न करता । (३) कम भोजन करना । (४) कमर सोना । (५) ज्वर आदि 
का होना । (६) भश्रधिकाधिक मृदुरेचकों का व्यवहार । 

यदि कब्जियत दीघकाल तक बनी रहें तो उत्त पर विजय पाना कठिन हे 
जाता है । 

कड्जियत बनी रहने से भोज्य पदार्थ अधिक काल तक आरासाशय में रहता है 
जिससे मल में से अधिकाधिक मात्रा में विषेले पदार्थों का पुन: शोषण होता रहता है। 
इसके फलस्वरूप भूख मर जाती है, सर में दद रहता है, शरीर में फुंसियाँ हो जाती 
हैं । कभी-कभी कानों में सनसनाहुट, शरीर में भारीपन तथा थकान प्रतीत होती है । 

कुछ लोग दिन में नियमित रूप से दो बार मल-विसज॑त करते हैं, कुछ एक 
बार और कुछ दो दिन में एक बार | इससे यह निष्कर्ष नहीं निकालना चाहिए कि जो 
दो दित में मल-विसजन करता है वहु कब्जियत का शिक्वार है। किन्तु हाँ, उसे अभपनी 
इस क्रिया में नियमित होना चाहिए, यदि कभी इसमें कुछ गइवड़ी झा भी जाती है तो 
सामान्यत३ वह अपने आप सुधर जाती है किन्तु दीघंकाल तक अनियमितता होने पर 
डाक्टर की सलाह लेना चाहिए। 

दुरेचक वे पदार्थ हैं जो पेट को साफ करके कब्जियत को हटाने में सहायक 
होते हैं । अपने प्रभाव के अनुसार ये तीन प्रकार के माने गये हैं 


(१) मृदुरेचक जो ताम से ही मृदु प्रभाव डालने वाले हैं 
(२) माजक ((8४897009) ये कुछ तीज होते हैं । 
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(३) जुलाब (?प्रा2्ठ॥०८७)--ये अत्यन्त तीत्र होते हैं श्रतः इनके प्रयोग में 
काफी सावधानी बरतनी चाहिए । 

क्रिया की दृष्टि से मृदुरेचकों की पाँच कोटियाँ माच्य हैं। 

(१) आयतनवद्धक---यथा एगर-एगर, चोकर, ईसवगोल की भूसी | पहले 
अधिक मात्रा में देकर धीरे-धीरे इनकी मात्रा घटाकर अन्त में बन्द कर देनी चाहिए । 
ये पेट में जाकर फूलते हैं जिससे मल के आयतन में वृद्धि होती हैं। फलस्वरूप मल 
निष्कासन में सुगमता होती है क्योंकि आँतों में लहर जैसी गति होती है । 

(२) स्तेहुक--खनिज तेल तथा पायस--यथा पेट्रोलेटम । ये न तो अवज्योपित 
होते हैं, व पाचित होते हैं, न जर्मों द्वारा प्रभावित होते हैं। ये अत्यन्त निर्दोष पदार्थ 
हैं । इनमें उपस्थित तेल की पतली तह मल के चारों ओर बन जाती है जिससे वह 
बिता प्रयास के आआँतों में सरकने लगता है। 

जो लोग स्नेहक का प्रयोग करने के आदी हैं उन्हें चाहिए कि वे डाक्टर की 
राय लें क्योंकि प्राकृतिक रूप से आमादय में ऐसे पदार्थों को बाहर से पहुँचाने की 
आवश्यकता नहीं होती । द 

(३) नशीली दवायें--फेसाप्थलेच नामक यौगिक स्वरादहीन होकर भी अत्यन्त 
विषेला है। यह छोटी आआाँत में लहरों जैसी गति उत्पन्न करता है। इसे प्रायः चीनी या 
चाकलेट के साथ मिश्रित करके मृदुरेचक के रूप में प्रयुक्त किया जाता है। स्ट्रिकनीन 
भी ऐसा ही विषेला पदार्थ है जिसका प्रयोग मृदुरेचक के रूप में किया जाता है। रंडी 
का तेल भी काम में लाया जाता है किन्तु यह जुलाब लाता है अतः यदि पेट में ददं हो 
तो इसका प्रयोग कभी नहीं करना चाहिए। 

(४) लवणीय मृदुरेचक--एप्सम लवण ( ४500४ .0 ) मैग्नीशिया 
दूध, ४४ (()त) ,, मेग्नीशियम सिद्रेट आदि । ये लवण मल के तरल के घनत्व को 
बढ़ाकर जल के शोषण में सहायक बनते हैं फलस्वरूप मल पतला हो जाता है। इनके 
प्रयोग की एक कठिनाई यह है कि ये कुछ काल बाद अपना प्रभाव दिखाते हैं रत: 
यदि घेथ से काम न लेकर इनकी अधिक मात्रा खा ली जाय तो भयानक परिणाम हो 
सकते हैं । विशेषत: वृक्‍कों पर बुरा प्रभाव पड़ता सकता है। 

(२) प्राकृतिक सृदुरेचक--चोकर, दलिया आदि। किन्तु स्मरण रहे कि 
तरकारियों, फलों झादि में इतना प्राकृतिक मृदुरेचक रहता है कि ऊपर से खाने की 
कोई ग्रावश्यकता नहों रह जाती । यदि कब्जियत जान पड़े तो एक कप गरम जल पी 
लेने से लाभ हो जावेगा । इसी प्रकार जल में नमक या नींबू मिलाकर पीने से भी 
लाभ होगा । यदि ठीक से भोजन किया जाय, थोड़ी कसरत की जाय या घमा जाय तो 
कब्जियत जेसे उदर-विकार का तामोनिशान न रहे । | क्रमश: | 
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ड० परपिया--खाद्य-संरक्षण विशेषज्ञ 

भारत में इव समय खाद्य-पदार्थों की उपलब्धि बढ़ाने, लोगों के आहार की 
कोटि सुधारने और खाद्यों व अनाज के उडाने-बरने तथा गोदामों के दोषपरणां होने 
के कारण कीड़ों, विड्लियों, चूहों, पक्षियों श्रादि से होने वाली हानि को यथाशक्ति 
कम करने के कामों पर सबसे अधिक ध्यान दिया जा रहा है । 





विविध पहलुओ्ों वाली इस कार्यवाही में डा० हुसेतश्नली भीमजी परपिया 
सक्रिय रूप से जुटे हुए हैं। भ्राप मैसूर-स्थित “केंद्रीय खाद्य तकनीकी अनुसन्धान संस्वान! 
के निदेशक हैं । 

भारत के आथिक विकास को बढ़ावा देने के लिए विज्ञान और तकनीकी ज्ञान 
का प्रयोग करने के निमित्त देश में १६५० के बाद से जो ३४ राष्ट्रीय अनुपन्धानात्म क 
प्रयोगशालाएं स्थापित की गई हैं उनमें "केन्द्रीय खाद्य तकनीकी संस्थानः भी है । यह 
संस्थान इस सम्रय खाद्य-सप्स्था को हल करने के उद्देश्य वाली १०० से अधिक 
अनुसन्धान-परियोजनाश्ों में जुटा हुआ है। 

डा० परपिया शेक्षिक और व्यवसाथिक दृष्टियों से श्रच्छो योग्यता लेकर इस 
संस्थान में आये हैं | बम्बई विश्वविद्यालय से १६४५ में जीवाणुराखंत में बी० एस-सी० 
करके आप उच्च अध्ययन के लिए अमेरिका गये थे। १६७८ में आपने औरेगोन 
विद्वविद्यालय से एम० एस० और १६५४१ में पी-एच० डी० की उपाधियाँ प्राप्त कीं । 
आप वहाँ फेलो भी रहे । 

१६५४२ में भारत लौट कर डा० परपिया ने बम्बई में ३ वर्ष तक ध्योर 
प्रोडक्ट्स! और “मधु कैनिंग” फर्मों में मुख्य तकनीकी विश्येषज्ञ के रूप में काम किया । 
फिर अगले ३ वर्ष श्राप केद्वीय खाद्य तकनीकी अनुसन्धान-संस्थान” में अनुसन्धान- 
विकास और आंकड़ों के सम्बन्ध में सह-निदेशक रहे । 


१६४६ से १६६१ तक डा० परपिया नई दिल्‍ली में “वैज्ञानिक एवं औद्योगिक 
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ग्रनसन्धान परिपद' में औद्योगिक सम्पर्क-अधिकारी रहे। १६६२ में आ्राप खात्- 
संरक्षण एवं डिब्बाबन्दी उद्योग विषयक भारतीय उत्पादकता मण्डली के वैकल्पिक 
नेता होकर कुछ सघाहों के लिए अमेरिका गये । इस दौरे की व्यवस्था अमेरिका को 
अन्तर्राप्ट्रीय विकास एजेन्धी' ने की थी । 

डा० प्रपिया “खाद्य-कृषि संवटनः, विदव स्वास्थ्य संघटन”' और “अन्तर्राष्ट्रीय 
वाल सहायता कोष” की और से बनी प्रोटीन परामशांदात्री मण्डली” के सदस्य हैं। 
आपने पौष्टिकता, खांद्य-विज्ञान और तकनीकी ज्ञान विषयक अनेक अत्तर्राष्ट्रीय 
सम्मेलनों में भाग लिया है। आपने अनेक गवेषणात्मक निबन्ध भी लिखे हैं । 

'केन्रीय खाद्य तकनीकी अनुसन्धान संस्थान” ने मैंस के दूध से उच्च कोटि के 
गशु-आहार बनाने की एक प्रक्रिया निकालौ है। संस्थान ने सस्ते और प्रौटीन-बहुल ख। 
तैयार करके बच्चों में अपोषण की रोकथाम की दृष्टि से बहुत उपयोगी कार्य किया हैं। 

संस्थान की एक और कार्य-सिद्धि बहु-प्रयोजनीय खाद्य का निर्माण करने की 
है । उसने मंगफली के आटे और भुने चने के आटे से उसे तैयार किया और उसमें 
विटामिन व खनिज लवण भी मिलते हैं। 

इस पूरक खाद्य को प्रोटीन की कमी दूर करने के लिए भारतीय भोजन में 
मिलाया जा सकता है । केद्रीय खाद्य तकनीकी अनुसन्धान संस्थान के एक 
कारखाने में प्रतिदिन आधा टन यह बहु-प्रयोजनीय खाद्य तेयार किया जाता है । 

डा० परपिया के कथनानसार, एक टन बहुप्रयोजनीद खाद्य से ३६००० लोगों 
के भोजन कों, प्रतिदिन प्रति व्यक्ति एक औच्स के हिसाब से, शक्तिवर्घक बनाया जा 
सकता है। वहुप्रयोजनीय खाद्य को ह्कूलों के जलपान-कार्यक्रम में प्रयुक्त किया 
जाता है । इस कार्यक्रम का विस्तार इतना हो चुका है कि भारत में स्कूलों में पढ़ने 
वाले लगभग १७ प्रतिशत बच्चे उससे लाभान्वित हो रहे हैं। इस देश व्यापी कार्यक्रम 
में अमेरिका द्वारा उप्हारस्दरझूप दिये गये खाद्य-पदार्थ प्रयुक्त किये जाते हैं । 





अयटदाकनणकाधफपयायक४ का जया फका.2:2,2 00... व्यताय। दवा ८अआथथ: पक, /।५पााकानदक० १ कद फरातक्१२७४३७७ाानजत पद प४; ए2दाप्म का पक्का: 


खाद्य लमस्या को हल करने का उपाय है 
अधिक दबअच्च उत्पादत 
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कृषकों को अग्रिम सूचना 


हि 





शि 

* न न्पक फप च्रदाह्खर 
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4482 ऋ ही. कर | 

पार ७ हू मा; कु 


के (छपि समाचार लेवा से साभार) 
अप्रेल मास में कृषकों को ४ प्रकार के कार्य करते होंगे :-- 

१, गर्मियों की जुताई ह 

२. गमियों की सब्जियाँ 

३. मड़झा की वुआई 

४, पशुश्रों के लिये हरे चारे 
गंभियों की जताई 

रबी की फल की कटाई पूरी होने पर खेतों की जुताई कर देना 
आवश्यक व लाभदायक होती है। पग्रामतौर थे अधिकतर किम्तान लोगों को 
गर्मी की जुताई के लाभों की जानकारी नहीं। तथा कुछ लोगों को जानकारी 
हुए भी इस कार्य को पूरा करने का समय नहीं मिल पाता। समय न सिलने का एक 
विशेष कारण उनका रबी की कटी हुई फसल की मड़ाई तथा ओोसाई करना है । 
लेकिन गर्मी की जुताई इतनो लाभदायक होती है कि इसे तो किसी भी कीमत पर 
कर हो देना चाहिये । द 

गर्मी की जुताई में विद्येप सावधानी व बारीकी की आवश्यकता नहीं होती । 
किसी भी मिट्टी पलटने वाले हुल से खेत में केवल ३०-३० सेंग्मी० पर कूँड 
निकाल देना ही काफी रहता है । खेत की सूखी जुताई हो जाने पर खेत में खरपतवार 
नहीं पतपते, रवी की फसल के-साथ उगे हुए खरपतवार नष्ट हो जाते हैं जो आगे 
की फसल के लिये खाद का काम करते हैं । साथ ही ध्रूमि में ऊष्मा तथा वायु का 
संचारण [साइल हीट तथा साइल एश्रर) का समावेश खूब होता रहता है। हानिकारक 
कीड़े मकोड़े मर जाते हैं तथा जीवाणु खूब पनपते हैं व उनकी क्रियाओं में वृद्धि 
होती है । इसके श्रतिरिक्त जुती हुई भूमि पर मवेशियों के घूमने-फिरने से मिट्टी ढीली 
नहीं होती तथा वह तेज हवाओं के चलने के कारण एक स्थान से उड़कर दूसरे स्थान 
पर नहों जा याती और इस प्रकार होते वाली हानि से बच जाती है। 
गर्मियों की सब्जियाँ ह 

आमतौर से गर्मियों के मौसम में आने वाली सब्जियों की बुवाई मा के 
अन्त तक कर दी जाती है । यदि किसी कारणवश कुछ स्थानों पर बुवाई पूरी न 
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की गई हो वहाँ उन्हें अप्रेल मास में भी बोया जा सकता है तथा उनसे श्रच्छी उपज 
प्राप्त की जा सकती है । घर के बागीचों में जहाँ काफी जगह मौजूद हो वहाँ पर 
ऐसी झब्जियों की बुवाई कुछ समय के अन्तर से रुक-सझक करना अ्रच्छा रहता है। 
ऐसा करने से फल काफी देर तक मिलते रहते हैं। गर्मी के दिनों में पौधों पर पानी 
की कमी तथा मौसम में श्रधिक ताप होने के कारण फल अधिक संख्या में नहीं 
आते । पहली-दूसरी बारिश हो जाने पर ऐसे पौधों में वायुमंडलीय परिस्थितियों में 
कुछ परिवतंत हो जाने के कारण फल अच्छे और अधिक संख्या में आते हें । 

गर्मियों में उगायी जाने वाली सब्जियाँ भिन्‍डी, लौकी, तोरई, कद, करेला, 
तोरई, सीताफल आदि हैं । दिल्‍ली स्थित भारतीय कृषि अनुसंधानशाला भिन्‍डों की 
पूसा मखमली तथा पूसा सावनी किसमें उगाने की सिफारिश करती है। इनके फल 
लग्बे और मुलायम हरे व चिकने होते हैं।टी १, टी २, टी ३ किसमें उत्तर प्रदेश 


४2 


के लिये अच्छी किसमें हैं। पंजाब के कृषि-विभाग ने नं० १३ नामक भिंडो की - 


किस्म तैयार की है | इसके अतिरिक्त भिन्‍डी की अन्य विकसित किसमें सतपानी, वदनावट, 
सिलारी, पटना, भवुआ, बोने तथा हरे रंग की व लम्बी सफेद व लाल रंग वाली 
किस्म हैं । ह 

गर्मी में उगायी जाने वाली भिन्‍डी की फसल की बुवाई वर्षा के मौसम वाली 
फसल की अपेक्षा पास-पास करनी चाहिये | पौधों के बीच २५ सेंटीमीटर से ४० 
सेंटीमीटर दूरी रखनी चाहिये | अ्रधिक संख्या में पोधों के लिये एक एकड़ के लिये & से 
४ किलो बीज की आवश्यकता होती है। द 

भिन्‍्डी की फसल पर कुछ कीट पतंग आक्रमण करते हैं जिसके कारण फसल 
को हानि उठानी पड़ती है। ऐसे कीटों में तना छेदक तथा जेसिड कीट प्रभुख है। 
तना छेदक पोधों को चोटी की ओर से नीचे तक बेधता चला जाता है फलस्वरूप 
कुछ दिनों बाद पोधा मुरकाकर सूख जाता है। जैसिड कीट पौधों की पत्तियों के नीचे 
की ओर पाया जाता है। वे पत्तियों को बेलनाकार रूप में मोड़ते हैं। कुछ समय के 
पच्चात्‌ पत्तियाँ पीली पड़ जाती हैं और सूख जाती हैं। इसके बाद यही कीड़े ग्रन्य 
पत्तियों पर पहुँच कर उन्हें हानि पहुँचाते हैं । 

इन दोनों प्रकार के कीटों की रोकथाम के लिये फसल पर २-० प्रतिशत 
एल्ड्रीच का घोल तथा जेसिड को नष्ट करने के लिये ०*०२ प्रतिशत पैराथियव, मैला- 
थियान ऋथवा ऐल्ड्रीन का घोल छिड़कना लाभकारी होता है। 

तोरई, लोकी, करेला, तथा अन्य लौकी वर्गीय सब्जियों की बुवाई भी इसी 
महीने में की जा सकती है। इंच फसलों को पंक्तियों के बीच ९ से २ ई मीटर व पौधों 
के बीच लगभग एक मीटर का फासला रखना चाहिये। प्रत्येक स्थान पर २ $ हें 
बीज बोना अच्छा रहता है । सीताफल, लौकी के बीज आलू के खेत में ऊपर बताये 
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गये फासले पर डौलियों के बीच में गड़ढे बताकर बोये जा सकते हैं । बुवाई से पहले 
प्रत्येक गडढे में ६-१० टोकरी जैविक खाद तथा अमोनियम सल्फेट मिला कर देना 
चाहिये । इसी के साथ सुपरफास्फेट मिलाना भी अच्छा रहता है। 


पौधों की बढ़ोतरी के आरम्भ में पौधों पर लाल कीड़ा आक्रमण करता है तथा 
पौधों की पत्तियों को खाकर उन्हें हानि पहुँचाता है। फसल को इस कीड़े के आक्रमण 
से बचाने के लिये उन पर किरासिन तेल युक्त लकड़ी की राख छिड़कना लाभकारी 
होता है। 'फलों की मक्खी' द्वारा फलों को हानि से बचाने के लिये उन पर ०*१ 
प्रतिशत निकोटिन सल्फेट अथवा ००२ प्रतिशत ऐल्ड्रीय का धोल छिड़कना लाभकारी 
होता हैं । 
मंडुओ की बुवाई 

रबी की फसल में कई एक जिस्सें जेसे तिलहनी फसलें, जौ, जई, मदर 
खिसारी झादि की कठाई अन्य फसलों की अपेक्षा शीत्र हो जाती है तथा खेत खाली 
पड़े रहते हैं । जिन क्रिसान भाइयों को फुरसत होती है वे ऐसे खाली खेतों की समय 
से जुताई कर देते हैं, परन्तु कुछ दूसरे किसान लोगों को अन्य कार्यों के कारण फुरसत 
नहीं मिल पाती तथा उनके खेत खाली पड़े रहते हैं । उनमें खरपतवार पनपते हैं; उनकी 
उदराशक्ति कमजोर हो जाती है। ऐसे खेतों की यदि जुताई करके उनमें गर्मी के 
मौसम में चेंना, मंडुआ आदि की फसल उगायी जाय तो इससे न केवल अजन्नोत्पादन 
को बढ़ाया जा सकेगा अपितु खरपतवारों का दाश भी होगा और घृमि की उर्वरता 
बनी रहेगी | ह 


खेत की तेयारी तथा बुवाई 


फसल के कट जाने के बाइ प्रारम्भ में छेत की दो या तीन बार जुताई कर 
लेनी चाहिये । प्रत्येक जुताई के बाद सुहाया देना अत्यन्त आवश्यक है जिससे खेत की 
भिट्टी बिल्कुल भुरभुरी हो जाय और उसमें नमी काफी दिव तक बनी रहे | कम्पोस्ट 
अथवा गोबर की सड़ी खाद खेत में डालें। लगभग १० से १२ टन खाद प्रति हैक्टेयर 
काफी रहती है। यदि खेत में रबी के मौसम में मटर बोयी गयी हो तो कम्पोस्ट 
की खाद में कमी की जा सकदी है। खाद को खेत में अच्छी तरह मिलाकर फसल 
की बुवाई कर देनी चाहिये । मंडुआ की फसल की बुवाई के समय काफी 
नमी की जरूरत रहती है इसलिये आवश्यक यह है कि बुवाई के समय यदि खेत 
की नमी में कमी हो तो पलेवा. कर के ही फसल बोनी चाहिये। बुवाई बीजों को 
छिटकर शअ्रथवा कूंड़ों में बोकर करनी चाहिये । झामतोर से कूड़ों में बुवाई करने का 
तरीका अ्रच्छा रहता है। एक हैक्ठेयर के लिये १५-१८ किलो बीज काफी रहता है । 
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घिचाई द 

मंडुआा की फसल के लिये सिंचाई की विज्येष रूप से आवश्यकता होती है। गर्म 
मौसम में तेज हवायें चलने के कारण भूमि की वमी बड़ी तेजी से कम होती है शोर 
उसका प्रभाव फसल पर पड़ता है। इसलिये अच्छी फसल के लिये आवश्यकतानुसार 
फसल की सिंचाई करते रहना लाभकारी रहता है। 

बिहार शज्य, पूर्वी उत्तर प्रदेश, मध्यभारत के किन्‍्हीं-किन्हीं क्षेत्रों में मंडुआ 
की पौधशाला (बियाड़) तैयार की जाती है। इन क्षेत्रों में आमतोर से मंडुआ के बीज 
को पहले पौधशाला में बोकर पौद तैयार करते हैं फिर उसे खेत में रोपते हैं । अगेती 
फसल की बुवाई अग्रेल के दूसरे पखवाड़े में की जाती है । अगेती फसल के लिये १०- 
१५ कि० बीज काफी रहता है। पौधे जब लगभग १५४ सेंटीमीटर ऊँचे हो जायें तो- 
उन्हें उड्चाइकर खेत में रोपा जाता है तथा रोपाई के तुरन्त बाद सिंचाई कर दी जाती 
है | पौधों के बीच लगभग १४-१२ सेंटीमीटर का फासला रखना उचित होता है। 
फसल में उर्वरक देना 

अच्छी फसल लेने के लिये ६६ किलोग्राम नाइट्रोजन देना अच्छा रहता है । 
नाइट्रोजन देने के लिये कोई भी नाइट्रोजनथारी उबरक ले लें । एमोनियम सल्फेट तथा 
कैलशियम एमोनियम नाइट्रेट अधिक प्रचलित हैं । उवरकों की मात्रा खेत की उर्व॑रता 
के अनुसार कम-अधिक की जा सकती है। उर्वरक की समूची मात्रा को दो या तीन 
बार में सिंचाई से तुरन्त पहले खेत में छिटक देना चाहिये। अंतिम मात्रा फसल में 
फूल आने के समय देनी चाहिये । फसल में इस समय नाइट्रोजन देते से दाने अधिक 
संख्या में भरते हैं और फूलते भी खूब हैं । 
फसल की निराई-गुड़ाई व रोग और कीड़े-मकोड़ों की रोकथाम 

गर्मी के मौसम में खरपतवार बहुत पनपते हैं। फसल से अच्छी उपज पाने के 
लिए खरपतवारों की रोकथाम बहुत जरूरी है। समय-समय पर निराई-शुड़ाई करते 
रहना चाहिये ताकि फसल के पौधों को समुचित पोषण मिलता रहे तथा खाद और 
उ्वरकों के रूप में दी गयी पौधों की खुराक को खरपतवार न ले सके। कीड़े-मकोड़ों 
झौर रोगों से फसल की रक्षा के सम्बन्ध में फसल पर लगातार निगरानी रखनी 
चाहिए। बोने से पहले बीजों को तृतिया के घोल अथवा फार्मलीन से उपचारित कर 
लेना चाहिये | कीड़ों की रोकथाम के लिये ३० किलो बी० एच० सी० का ५ प्रतिशत 
पाउडर फसल पर छिड़कता चाहिये । 


फसल की कटाई व मंडाई क्‍ 
अग्रेती बोयी गयी फसल लगभग ६० दिन में और पछेती किसमें ११० दिल में 


पककर तैयार हो जाती हैं । बालियों में दाने पकने पर फसल की तुरन्त कटाई कर 
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देनी चाहिये। बालियों के सूखने पर उन्हें खेत में रहते देने से दाने कड़ जाने का डर 
रहता है अतः जरूरी यह है कि फसल को अधिक देर तक खेत में खड़ा नहीं रहने 
दिया जाय। मंडुग्रा की खेती अन्तवर्तीय फसल के रूप में थोड़ी ही जमीन में 
की जाती है इसलिये इसमें किसी प्रकार की विकसित मशीनरी का समुचित ढंग से 
उपयोग सम्भव नहीं हैं | मंड़ाई के लिये ऑँजपाड श्रेदर काम में लाथा जा सकता हैं। 
परन्तु अभी तक श्रामतौर से मडाई हाय अथवा वैलों द्वारा ही की जाती है । 
पशुओं के लिये हरे चारे 

गर्मी के मौसम में पशु सूखे चारे को खाना कम पसन्द करते हैं। छुराक में 
कमी हो जाने के कारण उनका स्वास्थ्य गिर जाता है। अतः गर्मियों में उन्हें हरा 
चारा उपलब्ध कराने के लिये, हरे चारे की मिली-जुली फम्नलों की बुवाई भी इसी मास 
में कर देनी चाहिये । 

गर्मी के मौसम में आमतोर से तायमान की अधिकता ओर सिचाई के पानी 
में कमी हो जाने के कारण हरे चारे की किसी एक जिन्‍स की दुवाई लाभदायक नहीं 
रहती । अच्छा यही रहता है कि कई एक्र जिनसों को एक साथ मिलाकर बोया जाय ॥ 
ऐसी जिन्सों में ज्वार, लोबिया, सोंठ, वार, वाजरा तथा मक्का हैं। ऐसी मिली-जुली 
जिस्सों के बोने में भूधि में नमी लम्बे समय तक वनी रहती है और फसल को वार-वार 
सिंचाई के लिये पानी की आवश्यकता नहीं होती । 

इन सभी जिन्‍्सों के बीजों को प्रति एकड़ नीचे लिखी मात्रा में मिलाकर बोना 


चाहिये : -- 
जिस मात्रा प्रति एकड़ छिलो में 
१, ज्वार हा 
२, लोबिया र्‌ 
३. मौठ १ 
कु खार हर 
४. बाजरा हि 
६. मक्का र्‌ 


रबी की फसल कट जाने पर खेत में पलेवा कर जुताई कर दे । दो या तीन 
जुताइयाँ काफी होतीं हें । इसके पश्चात्‌ बीज के मिश्रण को छिटककर श्रथवा कूड़ों में 
बोया जा सकता है। 











तरकारियों हारा खाद्य समस्या सुलभ्काइये 











&छ ७ 
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वायु के विषाक्तीकरण के विरुद्ध अभियान # 

वायु का विषाक्तीकरण एक गम्भीर समस्या बनता जा रहा है । वत्सम्बन्धी 
संकट की सम्भावना के प्रभुख्यतः दो स्रोत हैं। कार्बत डाइग्राक्साइड और सल्फर 
डाइग्रावसाइड । ये दोनों ही उन जीवाइमस (फौसिल) इंधनों के प्रदहन के उपोत्पाद 
हैं, जिससे विश्व के अधिकांश ताप, प्रकाश, परिवहन झर वस्तु-निर्माण कार्यों का 
प्रादर्भाव होता है। कार्बन डाइश्राक्साइड की वृद्धि अतीव तीब्र गति से हो रही है । 
यदि यह गति अगले कुछ क्यों तक जारी रही, तो पृथ्वी के वायुमण्डल में आज की 
प्रवेक्षा २५ प्रतिशत और अधिक कार्बन डाइआक्साइड हो जायेगी | इससे ताप-सत्तुलन 
में इतना परिवतत हो जायेगा कि उसके कारण जलवायु में उल्लेखनीय परिवर्तन 
उत्तत्ञ हो सकता है । 

यद्यवि कोई भी इन परिवततनों की भविष्यवाणी नहीं कर सकता, फिर भी कुछ 
अमेरिकी वैज्ञानिकों का अनुमान है कि काबेन डाइब्राक्साइड में एक ऐसी 'खोल' के 
निर्माण के लिए पर्याप्त वृद्धि हो सकती है, जो एक सूर्य के ताप को कैद करने और 
दक्षिणी धर व-प्रदेश के हिंमावरण को गद्य देने के लिए पर्याप्त होगा। ऐसा होने पर 
महासागरों का जलतल ऊपर उठ जायेगा और विश्व के बन्दरगाहों वाले नगर बाढ़- 
ग्रस्त हो जायेंगे । 

वायु को विषाक्त करने वाले तत्व के रूप में काबंत डाइआक्साइड को अलग 
कर देने पर, जीवाबइम इंधनों को प्रयुक्त करने को दृष्टिकोण से सबसे बड़ी तात्कालिक 
समस्या सल्फर डाइडआक्साइड है। ताप और बिजली के लिए जीवादइम ईंधन जलाने 
से उत्पन्न लगभग आधे विषाक्तकारी ठत्वों का प्रतिनिधित्व झाक्साइड के रूप में 
गंबक रहती है । 

कोयला और पेट्रोलियम जैसे समस्त जीवाइम इंधनों और प्राकृतिक गैस में 
गन्धक पायी जाती है । यह ईंघन के ६ से & प्रतिशत तक की पाई जाती है। जब 
इस प्रकार के इंघन जला दिये जाते हैं, तो ६५ प्रतिशत तक सल्फर डाइश्राकसाइड 
के रूइ में परिणत हो जाती है । 
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यदि पूर्ण प्रदहन उपलब्ध हो जाये, तो प्राकृतिक गैंस जल कर वस्तुत: कोई 
भी ऐसी वस्तु उत्पन्न नहीं करेगी, जो वायुमण्डल में व्याप्त घोलों से भिन्न हो । किन्तु, 
ठोस और द्रव, दोनों ही प्रकार के जीवाइम इंधन, चाहे उन्हें किसी भी प्रकार जलाया 
जाये, भिन्न-भिन्न मात्राओं में विषाकतकारी तत्व अवश्य उत्पन्न करेंगे ! 
कच्ची अवस्था में होने पर जीवाइम ईथनों का मीटरी सूल्य भार या घनत्व 
की प्रति इकाई बहुत ही कम होता है, इसलिए उतसे उतल्नन्न वायु-विषाक्तीकरण को 
हंठाने की लागत अपेक्षाकृत कम होनी चाहिए, अन्यथा शक्ति या बिजली की लागत 
बहुत अधिक बढ़ जायेगी । फिर भी, ऐसे उपाय हंढ़े जा सकते हैं, जिनके द्वारा अर्थ- 
व्यवस्था को विच्छित्न किये बिना ही प्रति टन इंबन द्वारा उत्पल्त गंधक की मात्रा को 
कम किया जा सके । 


अमेरिका में, जहाँ जीवाइम ईंधन के प्रदहन के फलस्वरूप प्रतिवर्ष लगभग १३ 
करोड़ टन विषाक्तीकरण तत्व उत्पन्न होते हैं, एक सुदृढ़ विषाक्तीकरण-नियन्त्रण कार्य- 
क्रम बनाया गया है। इसका संचालन आन्चरिक विभाग खान-परिषद के - माध्यम से 
करता है, जो १६१० से ही इस क्षेत्र में सक्रिय रहा है। 


ग्रव्थक के निस्सरण से होते वाली क्षति को कम करने का एक सम्भाव्य उयाय 
यह है कि विद्युत संयस्त्रों को एकात्त क्षेत्रों में स्थापित किया जाये, अथवा उन्हें कम 
गन्धक वाला इंधत सुलभ किया जाये, जिसमें १ प्रतिशत या उससे भी कम गन्बक हो । 
किन्तु अत्यधिक औद्योगीकृत और घने बसे क्षेत्रों में, एड्रान्त क्षेत्र प्राय: दुलंभ होते हैं। 
साथ ही, इन संयन्त्रों के लिए कम गन्धक वाले ईंधन की पर्याप्त पूत्ति का निश्चित 
आदइवासन देना सरल नहीं । 


सबसे तकंसंगत उपाय यह है कि अनुसन्धान और विकास द्वारा ऐसी लाभकर 
विधियाँ ढूँढी जाये, जिनके द्वारा या तो जलने से पूव॑ ईंधन से, अथवा वायुमण्डल में 
पहुँचने से पूर्व प्रदहन के उत्पादों से गन्धक को निकाला जा सके। यदि हम गन्धक के 
वजाय घोलों पर ध्यान दें, तो दो स्थान ऐसे हैं, जहाँ उन्हें निकालना सम्भव हो सकता 
है। (१) भट्ठी के प्रदहन कक्ष में उस समय जब इंचन को जलाया जा रहा हो; और 
(२) डन ढेरों में, जो प्रदहत की निरथंक गैसों को वायुमण्डल में फेलाते हैं । 


ईंधन में से, जलने के पूर्व गन्धक को निकालना इस समस्या का शझबसे तके- 
संगत उपाय तब्रतीत हो सकता है। किन्तु अभी तक इसकी लागत एक अलंध्य बाबा बनी' 
हुई है । उदाहरण के लिए, इंधव वाले अवशिष्ट तेल को गन्धकरहित करने की ऐसी 
विधियाँ हैं, जो प्रौद्योगिक दृष्टि से ठोस प्रतीत होती हैं, किन्तु उनसे इंघन की लागत 
में अनुमानतः २० के ४० प्रतिशत तक वृद्धि हो सकती है। 
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गन्धक के निष्क्रासन के बाद, ईंवन के तेल को साफ किया जा सकता है ओर 
इस पर भी प्राय: इसी प्रकार को अतिरिक्त लागत पड़ेगी। किन्तु साफ हो जाने पर 
वह तेल अधिक बहुमूल्य उत्पाद बन जायेगा। अतः स्पष्ट है कि जब तक इंधन वाले 
तेल को अ्रधिक बहुमूल्य उत्ताद में परिणत किये बिता उससे गन्बक को निकालने 
का अधिक सस्ता और सक्षम उपाय हूढ़ लिया जाये, तब तक उसे उपचारित करने की 
प्रेरणा बहुत ही कम रहेगी। 

कोयले से गत्धक को अलग करता भी एक समस्या है। यदि गन्धकः उस रूप 
में है जिसे कार्बनिक' कहा जाता है तो वेज्ञानिक आज भी उसे हटा सकते की विधि 
नहीं जानते । यदि कोयले में गत्धक ऐसी कम मात्रा में हैं जिसे माक्षिक” (पिराइट्स) 
कहते हैं तो उसे अश्रलग कर सकना सम्भव है किन्तु इसकी विधि खर्चीली है शोर 
दोषपुर्ण भी । उससे सभी “माक्षिक' अलग नहीं होते । 

ब्यूरो औव्‌ माइल्स',के वेज्ञानिकों का विश्वास है कि अन्ततः कुछ चुनी हुई 
किस्मों के कोयले से माक्षिकों कम खर्च में और ठीक तरह से अलग किया जा सकेगा 
जिससे उसका प्रयोग वातावरण को दूषित किए बिना छोडी और मध्यम आकार को 
भटिठ्यों में किया जा सकेगा । 

(२) दूसरी विधि भी है जो छोटे उष्मत (हीटिंग) कारखानों और कुछ देनिक 
उपयोग की वस्तुओं के उन दूसरे कारखानों के लिए जिनके पास स्थान की कमी है, 
उपयोगी हो सकती हैं । इस विधि के अन्तर्गत कोयले में भटठी में डालने के पहले चूना 
और डोलोमाइट मिला दिया जाता है । यह प्रयोग के रूप में अमेरिका और दूसरे देशों 
में किया जा चुका है। इस विधि से धुएँ के रूप निकलने वाला गन्धक मिश्चित आक्साइड 
२पए से ५० प्रतिशत तक रह जाता है। 

गन्धक-नियन्त्रण के लिए और भी सम्भावित विधियाँ हैं पर अब तक एक भी 
विधि ऐसा नहीं है जो झोद्योगिक स्तर पर उपयोग के योग्य हो । 

व्यापारिक सफलता की दृष्टि से ब्यूरो द्वारा परीक्षित “अल्कालाइज्ड एल्यूमिना' 
प्रणाली है । इस प्रणाली पर ब्यूरो की देखरेख में तथा अमेरिकी सावंजनिक 
स्वास्थ्य सेवा के सहयोग में एक परीक्षणात्मक परियोजना में काम हो रहा है। इस 
प्रणाली (फ्ल्यू गैस) में उपस्थित ओऔवक्साइड से गन्धक का तत्व निकालने के लिए 
अपनाया गया है | यदि यह विधि सफल हुई तो मितव्ययी ढंग से गन्धक निकालने की 
एक और विधि निकल आवेगा । गन्धक का उत्पादव इस समय भी विश्व की माँग 
की तुलना में बहुत कम है। 
कैंसर का उपचार 

ञ्रभी हाल में, वेज्ञातिकों ने यह भी सिद्ध कर दिया है कि सिगरेट 
के जलने से कैंसर रोग को जन्म देने वाले रसायनों का सृजन होता है। यह 
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माना जाता है कि फेफड़े के अधिक्रांश रोगों का जन्म इन्हीं हानिकारक 
रसायनों के कारण होता है | अतएव, बहुत से विशेषज्ञ अब यह मानने 
लगे हैं कि फेफड़े के कैंसर पर नियन्त्रण प्राप्त किया जा सकता हैं। 
लेकिन, अधिकांश प्रकार के केंसरों के कारणों पर अभी भी रहस्थ का 
पर्दा पड़ा हुआ है । यह सिद्ध किया जा चुका है कि कुछ श्रकार के विपाणु 
पञ्ुओ्रों में कई प्रकार के केंसर पैदा कर सकते हैं। फिर भी, काफी अनुसन्धान 
करने के बावजूद अभी तक यह सिद्ध नहीं किया जा सका है कि किसी भी प्रकार का 
विषाणु मानव दरीर में कैंसर उत्पन्त कर सकते में समर्थ है । 
फिर भी, अनेक अनुसन्धान कर्त्ताओं का यह विश्वास है कि केंसर रोग 
के विकास में विपाणु निरचय ही इस प्रकार की भूमिका का निर्वाह करते 
हैं और इसी विश्वास के आधार पर वे अ्न्ततोगत्वा ऐसे टीके का विकास करने की 
आशा कर रहे हैं जो अन्य रोग-निरोधक टीकों की तरह मानव छरीर को केंसर रोग 
के विरुद्ध पूर्ण सुरक्षा प्रदान कर सकेगा । 
इस मान्यता के आधार पर अनु सन्धान करते हुए कि केंसर निरोधक टीके का 
विकास करना सम्भव है, कुछ अनुसन्धान-कर्ताओं का यह इंढ़ विद्वास है कि मानव 
दारीर में केंसर रोग का हमला उसी समय प्रारम्भ हो सकता है जब मानव शरीर 
किन्‍हीं भ्रज्ञात कारणों वश दारीर में प्रविष्ट होने वाले विदेशी अथवा बाहरी तत्वों का 
प्रतिरोध करने की क्षमता खो बैठता है। स्वस्थ मानव शरीर में इस प्रकार की क्षमता 
सदेव विद्यमान रहती है । 
बफैलो (व्यूयाक) स्थित रोजवेल पार्क मैमोरियल इन्स्टिट्यूट की गणुना कैंसर 
रोग पर अनुसन्धान करने वाले विश्व के सब से बड़े अनुसन्धान-केत्द्र के रूप में की 
जाती है। इस अनुसन्धान-केद्ध में केंधवर रोग से पीड़ित एक व्यक्ति के रोगग्रस्त कुछ 
अंश को निकाल कर दूसरे रोगी के शरीर में लगा देने का मह॒त्वयूराँ प्रयोग किया गया 
है। ऐसा इन विचार से किया गया कि इस प्रकार के कार्य से दूसरे रोगी के शरीर 
में उन श्वेत रक्त-कोषों का उत्पादत अधिक परिमाण में किया जा सकेगा जिनमें 
विदेशी तत्वों का प्रतिरोध करने की क्षमता निहित रहतो है। इसके उपरान्त, 
अनुदन्धान-कर्ताओं ने दूसरे रोगी के रक्त से कुछ इवेत रंत-कोंष निकाल कर उस 
प्रथम रोगी के दरीर में प्रविष्ठ कर दिए जिसके शरीर से क्ेंसरग्रत कोष निकाल 
कर दूसरे रोगी की त्वचा पर लगाए गए थे | 
घिद्धान्त यह था कि प्रथम रोगी के शरीर में प्रविष्द किए जाने वाले ध्वेत 
रक्‍्त-कोष (जो दूसरे रोगी के रक्त से निकाले गए थे) उ रके ३)र में मौजूद केंसर 
रोग का प्रतिरोध करेंगे । लगभग ४० रोगियों पर इस प्रकार के प्रयोग विए रए िन्‍यमें 
[ शेषांश पृष्ठ ४४ पर | 
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१, हृद्िड्यों के विकास में बिजली का उपयोग 


शरीर के किसी विशिष्ट भाग में एक निर्धारित परिमाण में विद्युत-बारा 
प्रवाहित करके अमेरिकी वैज्ञानिक हड्डियों का विकास करने में सफल हुए हैं । 

इस विधि के फलस्वरूप अन्ततोगत्वा दर्घटना अ्रथवा किसी रोग के कारण नष्ट 
हो जाने वाली हड्डी के स्थान पर धातु-नि्मित नकली हड्डी लगाने की श्रावश्यकता नहीं 
पड़ेगी । धातु की बनी हड्डी धीरे-धीरे गल जाती है। इस विधि द्वारा रोगी के शरीर 
की हड्डी के विकास के फलस्वरूप रोगी को वह असुविधा नहीं होगी जो कृत्रिम हड्डी के 
उपयोग के कारण बहुधा होती है 

उक्त प्रयोग की सूचना वेटरेन्स एडमिनिस्ट्रेशन हास्पिटल' , धिराक्यूज (न्यूयार्क , 
के एसोशिएट चीफ आव स्थाफ डा० रोबट॑ बेकर ने दी है। उन्होंने बताया कि जीवित 
कुत्ते के पैरों की हड्डियों में एक निश्चित परिमाण में विद्युत्‌ धारा त्रवाहित कर हुडा 
को बढ़ाने में सफलता प्रांघ कर ली गई है। अनेक वर्षों से यह ज्ञात है कि जब 
विकसित हड्डियों को मरोड़ा अथवा खींचा जाता है तो वे बढ़ जाती हैं श्रोरकमजोर स्थान 
मजबूत हो जाते हैं। डा० बेकर ने बताया कि हड्डी की विकास प्रक्रिया पर पूरा 
नियन्त्रण है। हड्डी ठीक उसी जगह पर बढ़ती है जहाँ अतिरिक्त मजबूती की आवश्य- 
कता होती है । वह केवल उतना हो बढ़ती है जितना कि आवश्यक होता है। हड्डियों में 
दबाव पड़ने पर उनमें एक प्रकार की विद्युत्‌ धारा उत्पन्त होती है और इसी से हड्डी 
बढ़ती है। धारा का परिमाण हड्डी पर पड़ने वाले दबाब की मात्रा पर निर्भर 
होता है । 

. ग्रीष्मकालीन गोष्टियाँ 

भारतीय स्कूलों और कालेजों में विज्ञान, गणित, इंजिनिरयरिंग और तकनीकी 
विद्या की शिक्षा देने वाले ५,००० से अधिक अध्यापकों के लिए पुरानी जानकारी को 
दुहराने और नई बातों का प्रशिक्षण लेने के लिए, इस वर्ष अप्रेल और अगस्त के बीच, 
१४० से अधिक गोष्ठियों का आ्रायोजन किया जायेगा। ये शिक्षक भारत के विभिन्‍न 
भागों में स्थित कोई ६५७ विश्वविद्यालयों और तकनीकी शिक्षा-संस्थाओ्रों में एकत्र होंगे । 
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गोष्ठी-कार्यक्रम द्वारा उच्च कोटि के भारतीय प्रोफेसरों की देखरेख में 
सप्ताह का जोरदार प्रशिक्षण लेने और प्रमुख अमेरिकी वैज्ञानिकों तथा इंजिनियरों के 
साथ परामर्श करने के लिए अध्यापकों को किसी विश्वविद्यालय में दलाकर इस प्रकार 
के अवसर प्रदान किये जायेंगे। शिक्षार्थी-अध्यापक शिक्षण की नवीनतम विधियों ऋौर 
प्रयोगशाला के यन्त्रों तथा अ्ध्यापन-साधनों से काम लेना सीखते हैं । वे नवीनतम झौर 
सर्वोत्तम पाख्य-पुस्तकें पढ़ते हैं । 

इस वर्ष ये उपकरण और पाख्य-पुस्तकें अमेरिकी सरकार द्वार हाल में भार 
को दिये गये १ करोड़ २० लाख डालर (६ करोड़ रु०) के शिक्षा-ऋण में से निकाले 
गये ३५ लाख डालर की सहायता से सुलभ की जायगी । 

यह कार्यक्रम १६६३ में चार गोष्ठियों से शुरू हुआ था और तब उनमें भारत 
की हाइस्कूलों के ५७ अध्यापकों ने भाग लिया था। उसके बाद इस कार्यक्रम का 
उत्तर|त्तर वस्तार होता गया । इस वर्ष गर्मियों में हाईस्कूलों, हाथर सेकण्डरी स्छलों 

र इप्टरमीडिएट कालेजों के अध्यापकों के लिए ६१ गोप्ठियों का, विश्वविद्यालयों के 

शिक्षकों के लिए ५६ गोप्ठियों का, इंजिनियरिंग कालेजों के लिए १६१ गोष्ठियों का 


ओर पोलिटेक्नीक संस्थाओ्रों के शिक्षकों के लिए १५ गोपष्ठियों का आयोजन छिया 
जायेगा | 


पुरानी जानकारी को ताजा करने और नई वातों का प्रशिक्षण देने के उद्देश्य 
से आयोजित की जाने वाली गोप्खियों-..-जिन्हें अक्सर 'ग्रीप्पकालीन विज्ञान गोष्दियाँ 
कहा जाता है--से शिक्षक को स्कूलों में विज्ञा ढाई में नया जीवन फूँकते में मदद 
मिली है और उनके द्वारा भारत के शिक्षा आयोग के सुझाव प्रभावकारी ढंग से फैले 


३. लखनऊ म॑ ह्टाच सम्बन्धी अनसन्धान 

यद्याप शारोरिक वृद्धि के लिए प्रोटीन और विटामिन आवश्यक है, पर मानवी 
शरीर के इंजन को चालू रखने के लिए बुनियादी ईंधन स्टार्च (मंड) ही है । इसे ध्यान 
में रखते हुए लखनऊ विश्वविद्यालय ने इस बात का व्यापक अध्ययन करने का कार्य- 
क्रम बनाया है कि पेड़-पौथे किस प्रकार स्टा्चे का उत्पादन और उपयोग करते हैं ताकि 
स्‍्टार्च पैदा करते वाले पौधों की पैदावार बढ़ाई जा सके । ५ वर्षीय अनुसन्धान का 
निर्देशत लखनऊ विश्वविद्यालय के जीव-रसायन विज्ञान विभाग के अध्यक्ष डा० पी० 
एस» कृष्णन करेंगे। इस ब्नुरन्धात-का्यत्रार में उनके सहायक होंगे डा० जी० जी० 
पनवाल । वे टेपिश्नोका, आलू, चावल और मक्का जेसे हटा स्रोतों पर अपना अध्ययन 
केन्द्रित करेंगे श्रौर केले तथा आम जेसे फलों को भी अपनी सूची में शामिल करेंगे । 

लखनऊ विश्वविद्यालय के अनुसन्धान-कार्य के लिए अमेरिकी सरकार ने २, 
४४,४६६ रु० का अनुदान दिया है। 
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४. जहाँ जल पहाड़ पर चढ़ता है ! 
अपेरिका में कुछ ऐसे भी स्थान हैं जहाँ जल पहाड़ी की चोटी की झोर प्रवाहित 

होता है तथा कारें ढलान पर नीचे लुढ़कने के बजाय ऊपर की झ्लोर चढ़ती प्रतीत होती 
| व्यूजा्क राज्य, जोजिया, फ्लोरिडा, डाकोटा और न्यू ब्रन्सविक (कनाडा) में ऐसे 
रहस्यपूर्ण स्थलों का पता चला है। 

आदचयंचकित प्रत्यक्षदर्शी इन पहाड़ी स्थलों को चुम्बक शक्ति से युक्त समभते 
हैं। लेकिन, अमेरिका की 'नेशनल ज्योग्रेफिक सोसायटी”? के अनुसार, वैज्ञानिकों द्वारा 
किये गये अन्वेपण से यह निष्कर्ष निकलता है कि इस प्रकार के दृद्य केवल दृष्टि- 
अम के कारण दृष्टिगोचर होते हैं। कुछ मामलों में तो यह दृष्टिभ्रम भू-स्खलनों के 
परिणामस्वरूप वृक्षों, मकानों तथा श्रत्य वस्तुश्रों के इधर-उधर तिरछे हो कर फ्ुक 
जाने के कारण उत्पन्न होता है। 

इस प्रकार की चुम्बकीय गक्ति युक्त! पहाड़ियों में सर्वाधिक प्रसिद्ध पहाड़ी 
मोंकटन (व्यू ब्रत्सविक्र) में है। यहाँ दशक अपनी कार को पहाड़ की चोटी पर ले 
जाता है और वहाँ पहुँचने पर कार को रोक कर नीचे सीधी सड़क की ओर 
निहारता है । 

उसे लगभग एक-चोथाई मील की दूरी पर एक बड़ा सा सफेद चिन्ह दीखता 
है । दर्शक बिना किसी प्रकार की हिचक के कह सकता है कि यह निशान ४०७ फुट 
की दूरी पर १० से लेकर ९८ फुट तक की तिचाई पर होगा । क्‍ 

लेकिन जब मोटरचालक अपने ब्रेक को ढीला कर देता है तो कार नीचे की 
ओर नहीं सरकती । एक्सीलेरेटर (गति प्रदान करने वाला यन्त्र) को दक्षते पर जब 
वह नीचे” पहुंचता है तो वही करता है जो उस निशान पर लिखा होता है। वह 
अपनी मोटर रोक देता है, गियर को न्यूटरल में हाल देता है और ब्रेकों को ढीला 
कर देवा है। और उस समय उसके विस्क्य का ठिकाना नहीं रहता जब वह देखता है 
कि उसकी गाड़ी धीरे-धीरे पीछे की ओर सरकती हुई उस चोटी की ओर “ऊपर' जा 
रही है, जहाँ से वह चला था । द 

अभी तक कोई भी “'मोंकटत हिल” के इस रहस्य को पूरी तरह सुलभा नहीं 
पाया है, लेकित वहाँ इस प्रकार का दृष्टि-म्रम उत्पन्न होने के अनेक कारण हो सकते 
हैं : आलपास की भूमि की बनावट, सड़क की टेढ़ी-मेढ़ी सीढ़ीनुमा आकृति और ग्रेड 
का कोण । क्‍ 
२. धातुओं की खानों की खोज के प्रयत्न 


भारत में ताँवा, सीसा, जस्ता और अ्रन्य उपयोगी धातुग्रों की खानों की' 
खोज करने की जोरदार कोशिश्ञों के सिलसिले में पिछले मास एक ठोस काम हुआ । 


हु 
हैं 


४० ] विज्ञान. [ मार्च-पप्रेल १६६७ 


भारत-सरकार ने घातुश्नों की खानें निकलने की संभावता वाले तीन प्रदेशों 
में बड़े पैमाने पर वैज्ञानिक छानबीन किये जाने के लिये लोस-एंजेलेस को 'ासेन्स 
कार्पोरेशन! नामक फर्म के साथ एक करार पर हस्ताक्षर किये। ये प्रदेश हैं: ब्ास्थ् 
प्रदेश में पूर्व कुडुपा अंचल, विहार में अबरक वाली पट्टी और राजस्थान में अरावली 
का क्षेत्र | आशा है कि छातवीत के इस काम में लगभग ३० महीने लगेंगे । ठेके वाली 
कम्पनी के कुल काम पर ३४ लाख डालर (२६ करोड़ ₹०) की विदेशी मुद्रा खर्चे 
आयेगी, जिसे अमेरिकी सरकार द्वारा भारत को गत मई में दिये गये ऋण से पूरा 
किया जायेगा । ताँवा, जस्ता, सीसा, रांगा और निकेल ये सभी अलौह धातुएँ हैं, पर 
ये उद्योगों के लिये बहुत काम की हैं । भारत में ये सभी धातुएँ बहुत थोड़ी मात्रा में 
तैयार होती हैं हालांकि देश की क्षमता बहुत अधिक समभी जाती है। इंस समय भारत 
इन धातुओं को विदेशों से मेंगाने पर प्रतिवर्ष १ अरब २० करोड़ रु० की विदेशी मुद्रा 
खर्च करता है। ताँबा, सीसा और जस्ता के काफी भण्डार मिल जाने पर त केवल 
भारत के भावी औद्योगीकरण पर जोरदार प्रभाव पड़ेगा, बल्कि उससे पर्याप्त विदेशी 
मुद्रा की बचत भी होगी । हवाई जहाजों से और स्थल पर जाँच-पड़ताल के सारे 
कार्यक्रम की पूरीजिम्मेदारी भारत-सरकार के खान और धातु मन्त्रालय की ही होगी । 

इस योजना में कुल मिलांकर १६ अमेरिकी विश्येपज्ञ भाग लेंगे। ये धातुएँ 
प्रायः कठोर चट्टानों वाले क्षेत्रों में पाई जाने के कारण इंस योजना को ओऔपरेशन 
हाई राक! नाम दिया गया है। 

प्रत्येक अमेरिकी विशेषज्ञ के साय एक भारतीय भी होगा | इसका लाभ यह 
होगा कि जब अमेरिकी फर्म के साथ ठेका पूरा हो जायेगा तो उसके बाद छात्रवीत 
के काम को भारतीय कर्मचारी जारी रख सकेगे । 

३० महीनों की इस छातवीन को तीन चरणों में क्रिया जायेगा: (६ ) हवाई 
जहाजों से पड़ताल करके विद्युतचुम्बकीय तरंगों, पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र भर 
प्राकृतिक रेडियमबर्मिता में विशिष्ट अच्तरों को दर्ज क्रिया जागेगा। (२ ) फिर अ्रधिक 
छाँट कर और सही स्थलों की पड़ताल की जायेगी; और (३) उससे भी अधिक 
चुनी हुई जगहों की बारीकी से पड़ताल करके खबिज नपू्मों के लिए खुदाई की 
जायेगी । 

आकाश से छानबीन का काम विशिष्ट उपकरणों से सज्जित दो वायुयानों 
द्वारा किया जायेगा । ये कुल १४३,००० किलोमीटर लम्बे सुनिश्चित मार्गों पर 
उड़ान करेंगे । बाद में भृगरभशास्त्री श्रोर भूसर्वेक्षणकर्ता आकाजीय सर्वेक्षण के आ्राधार 
प्र खनिज पदाथ मनिकलमे की सबसे अधिक संभावना वाले स्थलों का. निर्धारण करेंगे, 
फिर उन स्थानों पर बरमों से खुदाई की जायेगी । | 
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चोथी ५-वर्षीय योजना के अन्त तक भारत की अलोह धातुश्रों की श्रावश्यकता 
२३७५ करोड़ रु० तक बढ़ जाने की संभावना है । धातुश्नों की खोज की उक्त योजता 
से तथा बाद में खुदाई के कार्यों से आशा है कि इस मद में भारत विदेशी मुद्रा के 
खर्चों में काफी बचत कर सकेगा । 


६. भारतीय वैज्ञानिक को अमेरिकी पुरस्कार 


विद्व-विल्यात भारतीय नक्षत्र भौतिकविद्‌ डॉ० एस० चब्द्रशेखर ने ६ फरवरी 
को वाशिगदव में झ्रायोजित एक समारोह में प्रेसिडेप्ट जौनसन से विज्ञान का राष्ट्रीय 
पदक श्राप्त किया । यह विज्ञान में अमेरिका का सबसे बड़ा पुरस्कार है | डा० चन्द्रशेखर 
भारतीय नोबेल पुरस्कार विजेता सी० वी० रमन के भत्तीजे हैं शोर इन दिलों 
दिकागो विश्वविद्यालय में हैं | 


७. नई माप प्रणाली 


जिस समय १६०१ में वाशिंगटन में राष्ट्रीय मालक परिषद की स्थापना हुई, 
उसका एक अ्मुख कार्य मीठर-बार' का संरक्षक बनता था। मीटर-बार प्लेटिनम- 
इरिडियम का एक टुकड़ा था, जिस पर दो पंकितियाँ खुदी हुई थीं। इन दोनों पंक्तियों 
के बीच की दूरी एक मीटर का सही माप थी । लम्बाई नापने वाले सभी उपकरणों 
का अंकशोघन इस बार से नाप कर बनाये गये सर्वश्रेष्ठ मीठरों से हुआ था । द 


१६६० में लम्बाई के प्रतिमान के रूप में मीटर-बार का स्थान क्रिप्टन-८६ 
गामक हुलभ गैस से तिस्सृत नारंगी-लाल रंग के प्रकाश के तरंग-आयामों (वेवलैंग्य) 
की निर्दिष्ट संख्याओं ने ले लिया। अस्तु, परिभाषा के अनुसार, मीटर अरब क्रिप्टन 
के १६,३०,७६३,६३ तरंग-प्रायामों के बराबर होता है । 

दर्षणों और लेंसों की एक जटिल प्रणाली द्वारा वैज्ञानिक दो बिन्दुप्नों के बीच 
इन तरंग-आयामों की गणुता कर सकते हैं, और ऐसा करके कुछ दूरियों का निर्धारण 
इतनी शुद्धता से कर सकते हैं कि उनमें १० करोड़ के केवल एक अंश की, अथवा 
१०० किलोमीटर में एक मिलिमीटर से भी कम की त्र्टि हो । 

श्रनेक शताब्दियों तक मनुष्य समय का माप करने के लिए जिस प्रतिमान 
का प्रयोग करता रहा, यह वह ब्रह्माण्डीय पिण्डों या ग्रहों की गति, जैसे सूर्य के चारों 
ओर पृथ्वी की परिक्रमा, पर आधारित था। 

१६६४ में, परिषद्‌ ने आशविक काल-मान का प्रयोग किया। अब एक 
सेकण्ड की लम्बाई की व्याख्या एक सीसियम अणु के ६,१६,२६,३१,७७० स्पन्दनों के 
लिए आवश्यक पअंतर्काल के रूप में की गई है । 
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इस ब्रकार, आज समय के माप की गराना मनुष्य द्वारा किये जा सकने वाले 
सबसे सही मापों में की जाती है । आरणविक घड़ी द्वारा समय का निर्धारण इतनी 
बारीकी ओर विशुद्धता से किया जा सकता है कि उसमें त्रुटि की सम्भावना ३० 
हजार वर्षों में एक सेकण्ड से भी कम, अथवा कुछ १ लाख करोड़वें अंगों तक ही 
हो सकती है । 

किन्तु, उपग्रहों की टोह लेने, और कुछ आराविक करों के, जिनका जीवन- 
काल एक संकत्ड के दस लाखवें अंश के एक-हुजारवें अंश से भी कम होता है, विघटन 
का काल-निर्धारण करवे विषयक अनुसस्धान की आझावहयदादाएँ उरी करने की हप्टि से 
इतनी विशुद्धता भी अपर्याप्त सिद्ध होती है। परिषद्‌ के वैज्ञानिक आजकल एक 
हाइड्रोजन मेसर घड़ी विकसित कर रहे हैं जिसकी शुद्धता में त्र्‌टि की सम्भावना ३ 
करोड़ वर्षों के भीतर एक सेकण्ड से भी कम होगी। (मेसर का तात्पय॑ उत्तेजित 
विद्यत्‌ चुम्बकीय विकिरण द्वारा सूक्ष्म तरंगों का विस्तार है। ) 

इस शताब्दी के प्रारम्भ से विज्ञान और प्रोद्योग की आ्ावश्यकताएं परिवर्तित 
हो गई हैं । अकल्पतीय शुद्धता वाले माप अब वैज्ञानिक और प्रौद्योगिक प्रगति की 
कुंजी बन गये हूँ 

अन्तरिक्ष के खोज सम्बन्धी अनुसन्धानों में तथा पृथ्वी पर प्रयोग के लिए 
वैज्ञानिकों और इंजिनियरों को हजारों अंश से लेकर लगभग निरपेक्ष घूल्य (-- ६७३, 
१० सेण्टीग्रेड या “४५६ फारेनहाइट) तक तापमानों का भाप सुक्ष्यतस अंजों तक 
करना होता 

आज के उद्योगों में, प्लास्टिक को उपचारित करने, रबड़ का गुर परिवतंत 
करने, ओपषधियों को कीटाणुरहित बनाने, खाद्य-पदार्थों का संरक्षण करने तथा 
धातु की ढलाई के भीतरी दोषों की जाँच करने के लिए इलेक्ट्रोन रश्मियों का प्रयोग 
नियमित रूप से किया जा रहा है। 


८. शिशु के लिग-भेद सम्बन्धी भविष्यवाणी 

ग्रति प्राचीन काल से भात्री माँबाप इस बात की भविष्यवाणी करने की 
विधि दूँढते आ रहे हैं कि गर्भस्थ बच्चे का लिंग क्या होगा। कुछ ही थोड़े समय पूर्व 
तक इस प्रकार की भविष्यवाणी की कोई विश्वसनीय विधि ज्ञात नहीं थी | कित्तु, 
कुछ वर्ष हुए, ऐसे परीक्षण विकसित किये गये, जो लगभग ८० प्रतिशत सही 
सिद्ध हुए । इन परीक्षणों के अन्तर्गत सुक्ष्मबीक्षण यन्त्रों द्वारा गर्भ से, और सब से हाल 
में, माँ के मुख से, प्राप्त नमूनों की जाँच की जाती है। 

अब, अमेरिकी वैज्ञानिकों की एक टोली ने एक ऐसी परीक्षर-विधि विकतित 


की है, जो लगभग ५४० मामलों में, जिन पर इसकी आजमाइश की गयी, १०० 
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फीसदी सही सिद्ध हुई है | फिर भी, वैज्ञानिकों का कहना है कि इस परीक्षण॒-विधि का 
प्रयोग केवल जिज्ञास की शान्ति के लिए नहीं होना चाहिए, क्योंकि इस में माँ श्नौर भ्रण, 
दोनों ही के लिए खतरा निहित होता है, और इसलिए इसका प्रयोग, केवल तभी होना 
चाहिए, जब कोई चिकित्सक इस बात का तलिर्धारण कर ले कि यह आवश्यक है । 

उदाहरण के लिए, जब लिग-भेद सम्बन्धी वंशगत रोगों, जैसे हेमोफिलिया 
(जिसमें अनियन्त्रित रूप से रक्त निकल सकता है) या ज्यूडोलायोमा, जिसमें 
मानसिक विकास अवरुद्ध हो सकता है, की सम्भावना हो, तो अरूण के लिग-भेद 
सम्बन्धी जानकारी गर्भपात के पक्ष या विपक्ष में निर्णय लेने के लिए महत्वपूर्ण 
होगी । द 

इसी प्रकार, अ्रूणावस्था में लिग-भेद सम्बन्धी निधरिण कुछ यौन-रोगों, जेसे 
किसी नर अरा के अण्डकोष के नारीकरण, में महत्वपूर्ण हो सकते हैं । इस प्रकार के 
मामलों में, माँ का उपचार इस प्रकार करना सम्भव होना चाहिए, जिससे गर्भ में भ्रूण 
के आन्तरिक वातावरण को, जिससे यह स्थिति उत्पन्त होती है, सुधारना सम्भव 
हो जाये । 


+ हा 


पृष्ठ ३७ का देषांश 

से कई की दशा में उल्लेखनीय सुधार दृष्टिगोचर हुश्ना तथा एक केंसर रोगी तो पूरी 
तरह स्वस्थ हो गया । 

डेट्रायट ( मिशिगन) स्थित वेन स्टेट यूनिवर्सिटी में डा० नोरवर्ट- जाजकोवास्की 
ने रोगी के कैंसर का एक भाग अलग कर लिया तथा खरगोश के रबत-कोषों के साथ 
उसे भिला कर एक विद्येप प्रकार का पदार्थ तैयार किया । इस प्रकार तैयार किए गए 
पदार्थ को उहोंने रोगी के शरीर में इंजेक्शन द्वारा पुतः श्रविष्ट कर दिया । 

कैंसर-निरोधक टीकों के विकास विषयक स्ट्वान्त को आधार बना कर 
अमेरिकी अनुसन्धानकर्ताश्रों द्वारा किए जा रहें श्रयास तथा इसी प्रकार के श्रन्य 
प्रयास, अभी भी प्रयोगात्मक चरण में ही हैं। उसको पूरंता प्रदान करने तथा 
प्रभावशाली कैंसर निरोधक औषधियों और विधियों का विकास करने के लिए अभी 
उन्हें और अधिक अनुसन्धान और प्रयोग करने पड़ेंगे । 
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जबलपुर विश्वविद्यालय का प्रशंसनीय का्ये 

इस वर्ष जबलपुर विश्वविद्यालय के दीक्षान्त समारोह की समस्त कार्यवाही 
हिन्दी में हुईं। यहाँ तक कि सभी उपाधि पत्र भी हिन्दी में बाँटे गये । स्मरण हो कि 
इसके पूर्व राजस्थान, मध्य प्रदेश तथा गुजरात के कई विश्वविद्यालय ऐसा कर 
चुके हैं । 
९. रेपिंग-कागज के बजाय इस्पात का उपयोग 

अमेरिका में कागज से भी पतली इस्पात की चहरें बनने और प्रयोग में लायी 
जाने लगी हैं। इनका इस्तेमाल पैकिंग के काम में तथा दूसरे व्यापारिक एवं औद्योगिक 
उपयोगों में होता है । 

हलके वजन के इस इस्पात फोयल की मोटाई एक इंच के हजारवें भाग के 
बराबर या आदमी के बाल की मोटाई से लगभग आधी होती है। यह ४२ इंच तक 
चौड़े रोलों में आता है। इसका उत्पादन पिट्सवर्ग (पेन्सिल्वेनिया) यूनाइटेड स्टेट्स 
स्टील कार्पोरेशन द्वारा किया जाता है। इसी फर्म की ओर से इसका निर्माण ज्ीत्र 
ही शिकागों के निकट भी होने लगेगा। वहाँ इस्पात की बहुत पतली फौयल बनाने 
का कारखाना स्थापित किया गया है । 

यह फोयल अनेक कामों में बहुत उपयोगी प्िद्ध होता है जैसे, विकीण तापन 
पैनल में रोधक तत्व के रूप में, ताश के पत्तों और खिलौने में, आटोमोबील हेड के 
गैसकेट तथा रंगीन टेलिविजन की इलैक्ट्रोमैगनेटिक शील्ड आदि में | इस फौयल में 
वजन संभालने की क्षमता बहुत अधिक है तथा रोडेण्ट, कीड़े-मकोड़ों, सीलन घूल, 
गद और रोशनी आदि से चीजों को सुरक्षित रखता है। फौयल पर चित्र बनाए जा 
सकते हैं तथा छपाई भी को जा सकती है । 


मोजूदा फौयल की मोटाई से दूनी इस्पाती फौयल सन्‌ १६६४ से उपलब्ध 
है किन्तु इत अत्यधिक पतली फोयलों का उपयोग अपेक्षाकृत अधिक कामों में हो 
सकता है। मरीसावेल (पेन्सिलवेनिया) में यू० एस० स्टील कार्पोरेशन के अन्तर्गत 
एक प्रयोगशाला केवल इस्पात के फौयल के उपयोगों पर ही कार्यरत है। 





(९५०५ फलटरएपकरकधराफ् बाप प्र कक, 








वैज्ञानिक पठन-पाठन में हिन्दी का प्रयोग करें 
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वनस्पति कोश 

डॉ० सुथांगु कुमार जैन, राजकमल प्रकाशन, पृ० १००, मूल्य १० रुपये, प्रथम 
संस्करण १६६७ क्‍ 

हन्द्दी के राष्ट्रआाषा घोषित हो जाने पर यह आवश्यक है कि विज्ञान के 
विविध क्षेत्रों में हिन्दी का प्रवेश हो | यह हे का विषय है कि विभिन्न शाखाओं में 
जो भी कार्य हिन्दी के माध्यम से हो रहा है वह सन्‍्तोषजनक है । इसमें सन्देह नहीं कि 
भौतिक विज्ञान की अपेक्षा जीव विज्ञान में हिन्दी पारिभाषिक शब्दों का चयन एवं 
प्रयोग अपेक्षतया कठिन कार्य है । 

वनस्पति विज्ञान में पौधों के नामों पर एकमत होता जरूरी है किस्‍्तु प्रायः 
यह देखने को मिलता है कि उनके देशी नाम कुछ और हैं जबकि प्रामाशिक साहित्य 
में उनके लगे सर्वथा भिन्न नाम ग्रहीत हैं। ये नाम वस्तुत: लैटिन प्रणाली पर 
आधारित हैं। देशी नामों की तुलवा में इस प्रणाली के वाम कठिन एवं भटपटे भले 
लगें किन्तु वे अत्यन्त वैज्ञानिक एवं प्रामारिक प्रणाली पर आधारित हैं फलतः उनके 
ग्रहण करने का प्रयास होता चाहिए । किन्तु ऐसे नामों का उच्चारण कठिन हैं. फलत: 
तामों का प्रामारिक उच्चारण भी उपलब्ध होना चाहिए । 

यह परम संतोष की बात है कि डॉ» जैन ने वनस्पति कोश तैयार करके 
उपर्यक्त अभावों की पूर्ति की है। इस लघुकाय कोश में भारत में पाये जाने वाले मुख्य 
पौधों के देशी तथा लैटिन नाम एक साथ दिये गये हैं। लैटित तामों के सही-सही 
उच्चारण के उद्देश्य से उन्हें हिन्दी में भी रूपान्तरित किया गया है । 

प्रिश्चिष्ट में पर्यायवाची नामों की सूची देकर लेखक ने और भी सराहनीय 
कार्य किया हैं । 

कोश की छपाई अत्यन्त सुन्दर एवं शाह्य है। आशा है कि सभी पुस्तकालय 
एवं शोध में रत वैज्ञानिक इस कोश से लाभ उठावेंगे | 
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हिन्दी विव्वकोश ; खण्ड ७ ; पंखा से प्राग तक 


नागरी प्रच्चरिणी सभा, वाराणसी, पृष्ठ संख्या ६०४ घसूल्य २४ रु० | प्रथम 
संस्करण १६६६ । 

नागरी प्रचारिणी सभा द्वारा प्रकाशित होने वाले हिन्दी विश्वकोश की शूंखला 
में ७वीं कड़ी पूरी करते हुये सम्पादक ने यह झाद्या व्यक्त की है कि इसी वर्ष के भीतर 
इस झ्यंखला की शेष ३ कड़ियाँ भी जुड जावेंगी और यह ख़ूंखला पूर्ण हो जावेगी | 
निस्संदेह, किसी भी विश्वकोद का निर्माण कार्य मुख्वर कार्य होता है किन्तु हिन्दी में 
विश्वकोश का निर्माण तो और भी कठिन कार्य है क्योंकि देश, काल को ध्यान में रखते 
हुये शीष॑कों का चुनाव, अधिकारीजनों से उन पर प्रामाशिक सामग्री प्राप्त करता तथा 
उसे पुस्तकाकार करता--थ्ें एक से एक बढ़कर पद-घेरियाँ हें। किन्तु हथ॑ का विषय है 
कि सभा सुयोग्य सम्पादकों के निरीक्षण में इस कार्य को सरलता से सम्पादित कर 
सकी है । | 

प्रस्तुत खंड में २०५ विद्वानों द्वारा लिखित ५६३ लेख हैं जो साहित्य, इतिहास, 
भूगोल, विज्ञान एवं अत्य विविध विषयों से सम्बद्ध हैं | वैज्ञानिक विषयों से सम्बद्ध 
लेखों को सजीव बताने के लिये विविध सादे एवं रंगीव चित्रों की योजना की गई है 
जो कोश के उच्बस्तर के श्रनुरूप ही हैं । वैज्ञानिक लेखों को हिन्दी के माध्यम से व्यक्त 
करना, उनकी छपाई, विविध संकेतों के प्रयोग आदि अनेक कठिनाइयाँ हैं किन्तु कोश 
में इन सब पर सुयोजित ढंग से विजय प्राप्त की गई है। हिन्दी का टाइप ही कुछ विचित्र 
होता है अन्यथा अनेक सारशणियाँ और घने रूप में छापी जातीं तो कम जगह घिरती 
और कोश की' रुचिरता में वृद्धि होती । 

कोश की सामग्री अत्यत्त प्रामारिक है--इसमें तनिक भी सन्देह नहीं । केव्रल 
एक ही अभाव खटकता है और वह है पृष्ठ संख्या सम्बन्धी । अ्रच्छा होता यदि सभी 
खण्डों की पृष्ठ संख्याएँ निरन्तर अग्रसर होती रहतीं। भिन्न-भिन्न खण्डों की पृष्ठ 
संख्यायें पृथक-पृथक न होतीं । झाशा है इस सुझाव पर सम्पादक मंडल ध्यान देगा | 
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पिछले बीस वर्षों से हमारे देश में वैज्ञानिक कृषि समर्थन एवं उसकी पुष्टि 
की जाती रही है किन्तु उसकी विफलता इतनी स्पष्ट रही है कि देश को भुखमरी 
का शिकार होना पड़ा। शायद वैज्ञानिक कृषि इस देश के लिये अनुकूल भी नहीं 
क्योंकि इमारतों के बनाने, सड़कें पक्‍की करने, बीज भंडार वनाने में ही देश वा सारा 
श्रम लगा रहा। यदि कोई यह कहे कि बिना इस कार्य के श्रागे कोई भी प्रगति नहीं 
की जा सकती थी तो यह भी डुराभ्रह होगा क्योंकि इसके लिए एक पंचवर्षीय योजना 
काफी थी । ऐसी ठीन योजनाओं के अच्त में पता चला कि देश के अज्ञोत्पादन का 
स्तर ऊपर उठने के बजाय नीचे गिर गया है। क्या यह वैज्ञानिक कृषि का दोष है ! 
या यह कि वैज्ञानिक कृषि को ठीक से कार्यान्वित न करके उसे नारे का रूप दे दिया 
गया । चिल्लाने से अज्ञोत्रादन नहीं बढ़ सकता। कृषि विभाग में नौकरी करने दालों 
की वृद्धि से भी अज्ञोत्पादन नहीं बढ़ेगा। उसके बढ़ाते का एकमात्र उपाय है कषकों 
को वैज्ञानिक बनाता । 


इससे हमारा तात्परय यह नहीं है कि ऋषक स्कूल, कालेज या विश्वविद्यालय 
में क्रम से पढ़कर डाक्टरेट की उपाधि ग्रहण करे प्रत्येक किसान को अपनी भूमि पर 
ही सारे प्रयोग करने होंगे, उनके परिणामों की उसे उतनी ही चिन्ता करनी होगी 
जितनी कि शोध-छात्र को होती हैं। वहें कृषि की उन्नति के लिये तन-भन-धन से 
जुट सकेगा, तभी वास्तविक लाभ होगा। बिना ऐसा किये भारत देंश को भूखों मरना 
होगा । “जय किसान” न कहकर 'जय वैज्ञातिक किसान” का चारा ग्पनाना होगा । 


छछ 
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मार्च-अप्रैल १६६७ विज्ञान .. पंजीकृत संख्या एल--- १७४९ 
उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, . 
पंजाब तथा आंध्रप्रदेश के शिक्षा विभागों द्वारा स्कूलों, 
कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 
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